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Apresentacéao

Em 2023 foi realizada a 112 edicdo da Mostra Cientifica, Cultural e Tecnolégica
(MC?2T) do Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia de S&o Paulo, campus
Presidente Epitacio (IFSP/PEP), que teve o objetivo central de contribuir para o
desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e de inovacdo, na perspectiva de promover o
intercambio de conhecimento entre as(os) participantes, além de mobilizar e fomentar o
interesse da populacdo sobre ciéncia, tecnologia e inovacdo no ambito do municipio de
Presidente Epitacio e regiao.

Aconteceu de forma integrada a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT)
da instituicdo, esta vinculada a SNCT brasileira que comemora 20 anos de trajetoria e
apresentou o tema “Ciéncias basicas para o desenvolvimento sustentavel”’, de modo geral,
teve objetivo de mobilizar as pessoas no ambito da ciéncia para geracado de valores,
inovacoes, riquezas e de solu¢des para 0 nosso pais, além de inclusdo social e melhoria
da qualidade de vida.

Os eventos tiveram o apoio da Pré-Reitoria de Pesquisa e Po6s-Graduacdo do
IFSP/PEP. Também, contou com patrocinio do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovagbes (MCTI) e Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq), segundo o processo n. 405151/2022-5, e conforme a aprovacao para realizacao
do evento da Chamada CNPg/MCTI/FNDCT N° 06/2022, os quais agradecemos.

A MC?T teve parceria da “Escola Estadual Professor Jacinto de Oliveira Campos” e

~ ”

“‘Escola Estadual Antbnio de Carvalho Leitdo” de Presidente Epitacio, que reuniram
estudantes do Ensino Fundamental e Ensino Médio de escolas publicas e privadas da
cidade e regido, bem como discentes de cursos técnicos, tecnolégicos e superiores,
professoras(es), pesquisadoras(es), profissionais de empresas e organizagdes
governamentais, a fim de desenvolverem atividades que contribuissem com o
desenvolvimento cientifico, tecnolégico e de inovacdo e promoverem o intercambio de
conhecimento. As apresentacdes de trabalhos ocorreram nas modalidades de resumos
expandidos que compdem este Anais, e conforme as areas do conhecimento estabelecidas
para o evento (Artes, Letras e Linguistica; Ciéncias da Saude; Ciéncias Exatas e da Terra;
Ciéncias Humanas; Ciéncias Sociais Aplicadas; Engenharias), também foram realizadas
oficinas, minicursos, palestras, mesas redondas e roda de conversa, entre outras atividades
culturais. Ainda, Competicdo de Pontes de Palitos de Picolé e Concurso de Layout para

Area de Convivéncia do IFSP/PEP na SNCT.



As Escolas Estaduais “Anténio de Carvalho Leitdo” e

= ”

“Professor Jacinto de Oliveira

Campos” sediaram a Feiras de Ciéncias, com participacdo de aproximadamente 575

estudantes do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental e Ensino Médio,respectivamente, entre

outras atividades desenvolvidas nesses espacos. O concurso de bolsas de Iniciagao

Cientifica Junior, fomentado pelo CNPq e MCTI, proporcionou bolsas de pesquisa para

guinze alunos dos Cursos Técnicos do IFSP, campus Presidente Epitacio, como constam

no quadro a seguir:

Titulo

Orientador(a)

Orientando(a)

Ano/ Curso
em 2023

Gravacgdo de Videoaulas para Auxiliar no Processo
de Ensino Aprendizagem

Melissa Marchiani
Palone Zanatta

Giovanna de Souza
Galiani Garbulha

2°TI-PEP

Redes Sociais para Educadores: Ampliando e
Treinando o Alcance do Conhecimento

Melissa Marchiani
Palone Zanatta

Felipe Alves Sodre

2° TII-PEP

Desenvolvimento de um processo automatizado para
consulta de precos dos itens da cesta béasica

César Alberto da Silva

Diego Neves
Cavalcante

1° TII-PEP

O Getulino e sua visdo de mundo: uma analise
histérica da coluna Registro sem Tampa (1923-1926)

Leandro Antonio
Guirro

Livia dos Santos Brito

2° TIM-PEP

Caracterizagdo espacial de incidéncias de perdas de
sincronismo satélite-receptor devido a cintilages
fortes

Bruno César Vani

Adryan Gabriel da
Silva Souza

2°TI-PEP

Aprendendo Programacdo com Desenvolvimento de
Jogos

Melissa Marchiani
Palone Zanatta

Vitor Yudi Onimaru

2°TI-PEP

Acompanhamento de mulheres egressas do curso
Técnico Integrado em Mecatrbnica

Thalita Alves dos
Santos

Larissa Faria da Silva

1° TIM-PEP

Uma implementacdo para o monitoramento de fluxo
de dados em SDNs (Software Defined Networking)

Ricardo Cesar Camara
Ferrari

Otavio Leite Ribeiro

2°TI-PEP

Ideologia na obra 1984: possiveis diadlogos entre
Orwell e Althusser

Maicon José Fortunato

Gabriel Augusto de
Souza

2°TI-PEP

Circuitos retificadores e circuitos transistorizados:
estudo, simulacéo e resolu¢cdo matematica para o
desenvolvimento de material didatico

José Guilherme
Magalini Santos
Decanini

Gustavo Henrique
Alves Vaez

2° TIM-PEP

Irrigacdo automatizada de hortalicas

César Alberto da Silva

Guilherme Camara
Santos

1° TII-PEP

“Da porta para dentro”- O design social ‘nas e para’ a
populacao periférica de Presidente Epitacio/SP

Fabricia Mitiko Ikuta

Maria Eduarda
Gonzaga Nascimento

2°TII-PEP

Ensino e aprendizagem de divisGes celulares:
mapeamento em revistas cientificas e
desenvolvimento de jogos didaticos

Patricia da Silva
Nunes

Gabirielly Oliveira da
Silva

2°TI-PEP

Estudo pratico sobre o desenvolvimento Web
utilizando API REST

André Luis Olivete

Maria Fernanda Silva
Vruck

2°TII-PEP

Close reading: o olhar do narrador no género crénica

Anita Luisa Fregonesi
de Moraes

Luis Fernando
Regolino dos Anjos
Janior

2°TIM-PEP




Concluimos que o evento contribuiu para o desenvolvimento cientifico, tecnolégico,
inovacao cientifica e solugdes em prol da qualidade de vida, por meio de troca de saberes
sobre estudos dos campos técnicos e cientificos em geral, envolvendo o publico da cidade
de Presidente Epitacio e regido.
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Resumo - O texto apresentado corresponde a fase inicial de uma
pesquisa, que propde a analise da narrativa juvenil A hora do
amor (2001), do escritor brasileiro Alvaro Cardoso Gomes, sob a
6tica do romance de formacgdo (bildungsroman), subgénero
literario, originado na Alemanha, e que consiste na representacéo
do crescimento moral e psicolégico do personagem principal, a
partir das vicissitudes que o conduzem rumo a uma jornada de
aperfeicoamento e autoconhecimento. Baseando-se nesse
conceito tedrico, na fortuna critica do autor, nos trabalhos de
Moisés (1988), Maas (1999), Moretti (2020), Mazzari (1999,
2020), entre outros, e adotando-se a analise documental, o
trabalho objetiva explicitar, analisar e comentar criticamente 0s
tracos da narrativa que permitem concebé-la como um romance
de formagdo, além de destacar a importancia de obras desse
subgénero na formacéo de leitores juvenis.

Palavras-chave: A hora do amor; Bildungsroman; romance de
formacao.

Introducéo

O romance de formagéo, designado originalmente por meio do
termo Bildungsroman, surgiu, segundo a pesquisadora Wilma
Maas, no ano de 1810, por criagdo de Karl Morgenstern, um
professor de Filologia Classica. Ela alega que a definicdo
inaugural do Bildungsroman por Morgenstern entende sob o termo
“aquela forma de romance que 'representa a formacdo do
protagonista em seu inicio e trajetéria até alcancar um
determinado grau de perfectibilidade'.” (Maas, 1999, p. 19).

Foi durante uma conferéncia na Universidade de Dorpat que
Karl relacionou o seu significado ao romance Os anos de
aprendizado de Wilhelm Meister (1796), uma obra escrita por
Johann Wolfgang von Goethe. Apesar de a publicacdo de Goethe
ocorrer anos antes do primeiro enunciado da definicdo, ela é
considerada o marco inicial do conceito que brevemente se
tornaria um subgénero literario.

No decorrer dos anos, o termo aleméo foi adotado mundo afora
sem uma traducdo concreta, o que resultou em algumas
ambiguidades concernentes ao seu significado. Segundo Graham
(2019), ¢ aceitavel entender roman como romance, mas bildung
pode designar formac&o, desenvolvimento, crescimento ou ainda
educacéo.

Atualmente, uma de suas principais definigdes é conceber esse
subgénero como uma modalidade de romance de origem alemd,
que “gira em torno das experiéncias que sofrem as personagens
durante os anos de formacdo ou de educagdo, rumo da
maturidade” (Moisés, 1988, p. 63), abarcando ndo s6 o
desenvolvimento do protagonista desde a infancia a vida adulta,
mas também seu crescimento mental, moral e/ou espiritual.
Mediante a essas concepcdes que a obra juvenil A hora do amor
(2001), escrita por Alvaro Cardoso Gomes, foi escolhida para a
execucdo desta pesquisa, que visa realizar uma analise da narrativa

sob a perspectiva do romance de formacdo, a partir do
protagonista Roberto Fernandes (Beto), um tipico adolescente da
década de 60, que mora com os pais e seu irmao mais velho no
interior de S&o Paulo, na cidade de Americana. O rapaz era como
qualquer outro garoto da sua idade, tinha uma vida simples e um
cotidiano trivial. Todavia, as coisas mudaram a partir do momento
em que ele conheceu Lucia Helena, sua nova vizinha, alguém que,
de antipatia a primeira vista, tornou-se sua amiga e,
posteriormente, seu primeiro amor.

O autor, “conseguindo fixar com autenticidade o tempo de
impulsos contraditérios e extremados que caracteriza a
adolescéncia” (Coelho, 1995, p. 87), retrata na obra diferentes
aspectos da vida do garoto além de seu envolvimento emocional
com Lucia Helena: &mbitos que abrangem a relagdo familiar, a
vivéncia escolar, a convivéncia com 0s amigos, a visdo sobre o
trabalho, o luto apds o falecimento de um ente querido, entre
outros.

E nesse contexto que se inicia na vida de Beto 0 seu processo
de amadurecimento e aprendizagem. Ao se deparar com
sentimentos como inseguranga, medo, ciumes e frustracdes, ele
passa a viver de maneira rebelde e inconsequente, até que, apos
vivenciar variados infortinios, toma finalmente consciéncia dos
seus atos. A partir disso, busca lidar de forma licida com as
diversas situacfes que circundam a sua vida e faz escolhas que
mudardo a sua trajetéria. Portanto, a narrativa acompanha as
transformagdes fisicas, emocionais e psicoldgicas que contribuem
na lapidacdo do carater do jovem protagonista.

Desta forma, o trabalho apresenta como objetivo realizar um
estudo sobre o romance de formacdo e aplicad-lo a analise da
narrativa de Gomes, comentando os desafios vividos pelo
protagonista e acentuando os tragos composicionais do livro que
permitem classificd-lo como um bildungsroman. Além disso,
pretende-se destacar a importancia de obras desse subgénero na
formacdo de leitores juvenis, uma vez que romances dessa
modalidade podem causar identificacdo e humanizacgéo por parte
dos leitores, ja que realizam uma articulacéo entre literatura e vida.

Metodologia

A pesquisa se insere no ambito dos estudos literarios, mais
especificamente na area da teoria da literatura que se interessa
pelas modalidades narrativas, entre as quais encontra-se 0
romance de formagdo. Considerando-se o texto literario como um
documento, adota-se a metodologia de analise documental,
caracterizada pela busca de informacGes em documentos e
materiais diversos que ndo receberam nenhum tratamento
analitico ou cientifico, ou que ainda podem ser reelaborados de
acordo com os objetos da pesquisa (Gil, 2002). Neste caso, a
narrativa sera explorada em busca da identificacdo de tracos e
interpretacdo de passagens que permitam analisar A hora do amor
como um romance de formacao (bildungsroman).

A compreensdo do tema e fundamentacao teérica se dardo por
meio de uma reviséao bibliogréafica de pressupostos desenvolvidos
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por estudiosos como Massaud Moisés (1988), Mikhail Bakhtin
(1997), Sarah Graham (2019), Wilma Maas (1999), Franco
Moretti (2020), Marcus Mazzari (1999, 2020), Maria Cecilia
Marks (2020) entre outros. Serdo consideradas também as teorias
da narrativa e as ponderacgdes sobre a literatura juvenil.

As etapas metodolégicas consistem em trés estagios: estudo
tedrico da definicdo e caracteristicas do romance de formacéao,
com apoio de marcas das obras juvenis; leitura da narrativa,
selecdo de fragmentos e analise de trechos que permitem
classifica-la como um romance de formacdo, aplicando os
conceitos tedricos a obra; redacdo de comentarios critico-
analiticos. A conjugacdo dessas etapas e metodologias
proporcionara a analise narrativa almejada.

Resultados esperados

Espera-se, com essa pesquisa, realizar um estudo tedrico sobre
o romance de formacdo, compreendendo suas origens e
caracteristicas; explicitar, analisar e comentar criticamente 0s
tracos da narrativa de Alvaro Cardoso Gomes, 0s quais permitem
concebé-la como um romance de formacdo, destacando os
desafios vividos pelo protagonista em diferentes esferas sociais,
que contribuem para suas reflexdes sobre a vida e consequente
amadurecimento; discutir o carater humanizador e formativo que
um texto literdrio pode proporcionar aos seus leitores, na medida
em que o romance reflete as inquietacbes e descobertas préprias
da idade juvenil, o que demonstra uma articulagdo mimética entre
vida e literatura.

Além disso, almeja-se que os saberes literarios do aluno
pesquisador, no &mbito da pesquisa, sejam ampliados,
especialmente sobre os estudos de teoria da literatura, analise e
critica literaria.

Conclusdes

Esta pesquisa valoriza a literatura juvenil, um segmento
literario que, mesmo ndo consolidado, muitas vezes visto como
subliteratura, vem crescendo e ganhando espaco no mercado
editorial brasileiro no decorrer dos Gltimos anos.

O estudo do conceito de romance de formag¢do mostra como
esse Viés pode ser positivo em narrativas juvenis, ja que estabelece
um contato direto com o publico a que se destina, na medida em
que as inquietacbes e 0 amadurecimento do protagonista podem
gerar identificacdo por parte dos leitores da obra, os quais, por
meio da trajetoria de Beto, sdo convidados a ressignificar e a
refletir sobre sua prépria histdria.

Ao retratar pensamentos e descobertas de Beto sobre diferentes
instancias da vida humana, tais como a casa, a familia, a escola, o
grupo de amigos, a paixdo, entre outras, a narrativa traga uma
articulagdo mimética entre vida e literatura.

As conclusbes obtidas ao longo do trabalho serdo registradas
nos relatérios de pesquisa e apresentadas em eventos cientificos.
Ao término da analise, os resultados poderdo ser encaminhados na
forma de artigo para revistas cientificas.
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Resumo - Este resumo apresenta resultados parciais do projeto
de iniciagdo cientifica “Letramento literario: propostas de leitura
com a obra Tchau, de Lygia Bojunga”, cujo objetivo, por meio da
andlise documental e da proposta didatica, é elaborar oficinas de
leitura para fortalecer o ensino e, consequentemente, o letramento
literario de estudantes dos anos finais do ensino fundamental,
minimizando o problema de baixa competéncia leitora. Neste
sentido, aqui é apresentada uma sugestdo de plano para oficina
com o conto “Tchau”, utilizando a estratégia de ensino
denominada Sequéncia Basica, constituida por motivagdo,
introdugdo, leitura e interpretagdo.

Palavras-chave: Letramento literario; Sequéncia Bésica; Conto.

Introducéo

Metodologia

O projeto de iniciagdo cientifica “Letramento literario:
propostas de leitura com a obra Tchau, de Lygia Bojunga”, nasceu
a partir do diagnéstico das dificuldades de leitura dos alunos da
educacdo basica em vérias avaliagGes externas. Além disso, a vida
do jovem na contemporaneidade é cercada de multiplos apelos
sensoriais, sendo que a leitura literaria nem sempre ocupa uma
parte importante neste cenario pré-adolescente.

A literatura cumpre uma funcdo importante na constituicdo do
sujeito: é fundamental para a construcao simbolica do mundo e da
pessoa humana pela linguagem, sendo imprescindivel na
formalizagdo dos saberes e das competéncias da educacéo escolar
(Cosson, 2020). O processamento sociocognitivo da leitura deve
envolver a construcdo de sentido de um texto, a compreensédo da
linguagem literaria e o dominio das diversas manifestagdes de
autores ¢ obras. Assim, “o letramento literario é o processo de
apropriacdo da literatura enquanto construcdo literaria de
sentidos” (Cosson, 2009, p. 67).

A escola ocupa um lugar de destaque no desenvolvimento das
praticas de letramento literario. O manuseio e o compartilhamento
constantes dos textos literarios levam ao desenvolvimento da
competéncia leitora-literaria. No entanto, é fundamental
considerar aspectos como: tipo de texto, duracdo da atividade,
abordagem, objetivos pretendidos etc. As aulas ndo podem ser
uma mera transmissdao e os textos literarios ndo podem ser
somente materiais para o estudo de gramatica ou questionarios
simplistas. S&o necessarias atividades dialogicas, reflexivas,
calcadas na interacdo e no fortalecimento da comunidade de
leitores dentro da escola.

Dito isso, o projeto de iniciacdo cientifica mencionado tem o
objetivo de elaborar planos de oficinas literarias a partir da obra
Tchau, de Lygia Bojunga, com o intuito de colaborar na formacéo
inicial do estudante de Letras e disponibilizar materiais capazes de
favorecer o letramento literario de estudantes dos anos finais do
ensino fundamental. Neste resumo, é explicitada uma proposta de
oficina literaria com o conto “Tchau”. Ela se sustenta na
Sequéncia Bésica, estratégia de ensino formada por quatro etapas:
motivacdo; introducdo; leitura e interpretacéo.

A anélise documental representa uma técnica importante na
pesquisa qualitativa, seja complementando informagdes obtidas
por outras técnicas, seja desvelando aspectos novos de um tema
ou problema (Ludke; André, 1986). Com ela, é possivel analisar
documentos diversos em busca de respostas que ajudem a
compreender uma situagdo, um contexto etc. Em pesquisas
educacionais, favorece a elaboracdo de atividades, como o
planejamento de ensino. O corpus escolhido para a realizacao
deste projeto é o livro Tchau, de Lygia Bojunga (2021), que retne
quatro contos: “Tchau”; “O bife ¢ a pipoca”; “A troca ¢ a tarefa”
e “La no mar”. O livro aborda, por meio de personagens infantis e
juvenis, temas como paixdo, amizade, ciimes e a necessidade de
criar. Sua qualidade foi reconhecida com indicagdes e com o
prémio “O melhor para o Jovem”, outorgado pela Fundagdo
Nacional do Livro Infantil e Juvenil.

Este trabalho apresenta um plano sugestivo de oficina a partir
do conto “Tchau”, que da titulo ao livro. “Tchau” conta a historia
de Rebeca, uma garota que tenta, a sua maneira, impedir a
separagdo dos pais. Ela se surpreende quando a mée recebe um
lindo buqué de flores e confessa a filha que esta apaixonada por
outro homem. A mée j& ndo se entende mais com o pai de Rebeca,
portanto pretende se separar dele. Uma noite, Rebeca ouve os pais
brigando. No dia seguinte, encontra o pai se lamentando na mesa
do bar, promete a ele que “vai dar um jeito” na situagdo. Quando,
enfim, vé sua mae partindo, agarra-se & mala dela com tanta forga,
gue a mée acaba abandonando a mala e vai embora com o novo
amor. Tarde da noite, o pai chega em casa e encontra um bilhete
da menina se desculpando por ndo ter conseguido impedir o
“tchau” da mae. Rebeca acredita que a mée voltara logo, uma vez
que ndo pbde levar seus pertences.

A escolha do conto para o plano de uma oficina deve-se ao
fato de que tal género de texto se caracteriza pela narrativa breve
e condensada (Gotlib, 2006), sendo uma opgdo interessante para
ingressar e despertar o interesse do aluno pelo mundo da leitura
literaria. A escrita em prosa e o enredo enxuto, com personagens
focados em torno de um Gnico conflito, permitem que a atividade
literaria possa ser realizada em um espago menor de tempo,
evitando a fragmentacéo do texto, possibilitando ainda a discussao
da narrativa.

O procedimento de ensino adotado no plano da oficina de
leitura € a Sequéncia Basica (Cosson, 2009): uma estratégia
privilegiada para favorecer o contato com a linguagem literaria e
desenvolver o letramento literdrio dos alunos. Composta por
quatro etapas: motivacdo; introducéo; leitura e interpretacdo, a
Sequéncia Basica favorece a dialogicidade e a interagdo do aluno
com o texto. A motivacdo € o momento de ativar saberes do aluno
para receber a obra literaria preparando-o para o tema, é o
momento de criar expectativas que podem auxiliar o processo de
leitura. A introdugdo corresponde “a apresentacao do autor e da
obra” (Cosson, 2009, p. 57), com informacBes suficientes para
colaborar na relagdo do leitor e do texto. A etapa da leitura é a do
acompanhamento da narrativa, favorecendo o dialogo com o texto,
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resolvendo dificuldades de compreensdo. A interpretacdo é o
momento das reflexBes sobre a obra lida, garantindo a
compreensdo geral da historia e a externalizacdo da leitura por
meio de um registro.

Resultados parciais

A seguir um plano sugestivo de oficina a partir do conto
“Tchau” para ser aplicado em até duas aulas de cinquenta minutos
cada uma.

Etapa de motivacdo: consiste em uma aproximacao do aluno a
obra objeto da leitura literaria. No conto “Tchau”, essa motivagao
pode se dar a partir do titulo do texto. Em uma breve atividade
oral, o professor pode solicitar aos alunos que comentem sobre
momentos de despedidas que constituem a vida. Tais defini¢des e
associacOes podem ser anotadas na lousa.

Etapa de introducéo: consiste numa breve apresentagdo do autor
e da obra. O professor pode anotar o nome do conto e da autora na
lousa, solicitando aos alunos que compartilhnem o que conhecem
sobre isso. Depois, 0 docente compartilha uma breve biografia da
autora e traz comentarios gerais sobre a obra dela, inclusive sobre
o livro no qual esta o conto (desde que nao antecipe o enredo do
conto). E importante também que seja feita a apresentacio do livro
fisico aos alunos. Se houver apenas um exemplar, convém deixar
os alunos manusearem o livro. A leitura da capa, da orelha, da
contracapa e de outros elementos paratextuais que introduzem a
obra também devem ser destacados. O professor pode aproveitar
essas informacfes para comentar a importancia da obra para
aquele momento, criando uma expectativa positiva nos alunos.

A capa pode contribuir significativamente para despertar a
atengdo sobre o texto: J& viram essa imagem? Que sentimentos
essa imagem desperta no leitor? Apos os alunos se pronunciarem,
o professor pode explicar que a capa é uma reprodugdo de um
quadro chamado A Solitéria, do pintor noruegués Edvard Munch
(o mesmo de O grito) e que a autora Lygia Bojunga sentiu uma
forte fascinagdo em relagédo a essa figura, enxergando na imagem
criada pelo pintor, a mesma soliddo vivida pelos seus personagens,
revelada em outra linguagem.

Figura 1. Capa do livro Tchau

LYGIA BOJUNGA

TCHAU

@

Fonte: Divulgacdo CLB

Etapa de leitura: aqui se prioriza a experiéncia estética
proporcionada pela leitura e ndo simplesmente a histéria que ela
conta. A proposta € que a leitura seja feita em voz alta. Sdo 20
paginas divididas em seis momentos. Convém ler cada momento
do conto e fazer pausas estratégicas para ouvir acompreensao dos
alunos, questiona-los sobre o sentido do texto, retomar com eles
trechos etc. Os intervalos oferecem possibilidades de intervencao.
Neles, o professor poderé resolver os problemas relacionados ao
vocabulario e & estrutura composicional do texto, por exemplo,
garantindo que os alunos interajam com a narrativa. Nesta etapa é
interessante trabalhar com particularidades como a sintaxe e as
figuras de linguagem, por exemplo. HA uma passagem textual
interessante que traduz muito bem o ritmo do embate travado entre
Rebeca e a mée, que pode ser citada como exemplo: “A méae pegou
a mala. Rebeca ndo largou./ A mde puxou a mala. Rebeca puxou
também./ A mde puxou mais forte. Rebeca ficou agarrada na

mala.” (p. 39)
Etapa de interpretacéo: é o momento de compreender o sentido
global do texto, fazendo relagdes diversas. “Parte do

entretecimento dos enunciados que constituem as inferéncias, para

chegar a construcéo do sentido do texto, dentro de um didlogo que
envolve autor, leitor e comunidade” (Cosson, 2009, p. 64). No
cenario do letramento literario, a interpretacdo envolve dois
momentos: um interior, que é o encontro do leitor com a obra; e
um exterior, que é a constru¢do de sentido em uma determinada
comunidade (ou seja, a discussdo e as reflexdes construidas
coletivamente entre os leitores). Por exemplo: no final da
narrativa, o professor pode chamar a atencdo para o fato de que
somente a menina, o irm&o e o0 novo amor da mée possuem nomes
identificados: Rebeca (“aquela que une"), Donatelo (diminutivo
carinhoso do nome italiano Donato, que significa “ofertado”) e
Nikos (“aquele que é amado por todos™), respectivamente. Ja a
mae e o pai de Rebeca ndo tém os nomes citados, portanto o que
representariam a presenca e a auséncia de nomeacdo
individualizante?

Depois, os alunos podem comentar e produzir registros sobre
as simbologias presentes nos subtitulos de cada parte que
subdivide o conto: “O buqué”, “Na beira do mar”, “No sofa da
sala”, “Na mesa do botequim”, “A mala” ¢ “O pai volta tarde e
encontra um bilhete no travesseiro”. Algumas associagdes
possiveis: 0 buqué representando a entrada de um novo amor na
vida da mée e a transformacdo da vida familiar; o mar
simbolizando a dindmica da vida, o nascimento de uma nova etapa
na historia de Rebeca; o sofd da sala como simbolo da nédo
harmonia familiar - palco de briga e desentendimento; a mesa do
botequim como uma metafora da existéncia do pai (cheia de
vazios como 0s copos sobre a mesa); a mala que fica: uma
lembranca constante da mée que se foi; e o bilhete no travesseiro,
objeto que traz um misto de derrota e esperanga. Em todos os
processos de interpretacdo, convém dar liberdade aos alunos,
asseguradas as inferéncias, desde que com sustentacdes legitimas
em elementos do enredo.

Consideractes finais

O plano de oficina proposto neste trabalho destaca algumas
possibilidades de préaticas de leitura literaria que podem favorecer
o trabalho docente nas aulas de Lingua Portuguesa. Sustentado na
concepcdo de linguagem como forma ou processo de interacdo, o
plano articula trés movimentos essenciais no letramento literario:
0 encontro pessoal do aluno com o texto, a resposta que o leitor da
a leitura que fez do texto, o registro de suas interpretacdes e dos
sentidos construidos. Oficinas literarias promovem a relagdo
dial6gica entre o texto e o leitor. Assim, leitores que conversam
sobre as obras que leram, compartilhando entre si entusiasmos
com a obra lida ou expressando as dificuldades com alguma parte
do texto, ou, ainda, socializando os padrdes encontrados no texto
(em relacdo a outros textos), constroem reflexfes capazes de
favorecer uma compreensdo mais profunda, alargando repertorios
de leitura, obras, géneros e autores literarios.
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Resumo - Este trabalho tem por objetivo apresentar os
resultados parciais do Projeto de Ensino — Monitoria em Lingua
Portuguesa: Leituras, produgdes de texto e revisées de conceitos,
que possui o intuito de promover e ampliar os estudos de Lingua
Portuguesa para os alunos dos cursos Técnicos Integrados ao
Ensino Médio.

Palavras-chave: lingua portuguesa; monitoria; projeto de
ensino;

Introducao

O Projeto é uma agdo do curso de Licenciatura em Letras
Portugués e Inglés, com apoio das discussdes realizadas no
GEPPES - Grupo de Pesquisa, na Linha: Ensino, leitura,
literatura e sociedade, relacionadas aos aspectos cognitivos da
leitura (Kleiman, 2013), sobre o ensino e a aprendizagem da
leitura (Colomer & Camps, 2002) e o paradigma do letramento
literario (Cosson, 2020). .

Levando em conta que a instituicdo possui alunos no ensino
médio, as dificuldades referentes a leitura, interpretagdo e
producdo de textos desse publico, além da preocupacdo dos
professores de lingua portuguesa com a redacdo do ENEM,
deu-se origem assim as bases do projeto de ensino.

Metodologia

Inicialmente houve a preocupacdo com a organizacdo do
projeto referente aos materiais a serem estudados e ensinados, as
referéncias para exercicios, temas de redacdo, dentre outras
necessidades, o que resultou na criagio de um email, e
consequentemente um drive, para o arquivamento de forma
ordenada desses registros.

A figura 1 apresenta de forma geral a organizagdo criada no
drive compartilhado pela bolsista e pela coordenadora do projeto,
o que facilita a troca de arquivos e a realizagdo de revisdes.

Figura 1.Pastas no drive do email do projeto de ensino.

Nome Proprietério Ultima modifi.. +  Tamanho do

BB Relatérios eu 6 de mar. de 2023

Referéncias eu

Material para ENCONTROS D eu

LucasBCC

AtividadesLidicas. eu 10,de mai. de 2023

Fonte: Elaborada pelo autor.

E também relevante citar os processos anteriores a aplica¢do
das atividades, que apresentam certas variagdes dependendo de
seu objetivo, mas normalmente seguem um padrao geral.

Primeiramente a bolsista cria um documento por escrito com o
planejamento ou a ideia geral da atividade, nele pode-se constar

os objetivos, possiveis datas, contetido e as turmas envolvidas. O
proximo passo ¢ a revisdo e a aprovagdo da professora
coordenadora, caso seja necessario, revisdes ou reunides para
acertar detalhes sdo feitas nesta etapa. Por fim, a bolsista
seleciona, pesquisa e/ou cria os materiais necessarios para a
execugao das acdes.

A figura 2 demonstra a pasta de uma das atividades realizadas,
contendo um relatorio, para os professores de lingua portuguesa,
dos resultados da atividade, uma lista de presenca, o material
pesquisado pela bolsista e o que sera disponibilizado aos alunos.
As demais pastas seguem uma organizagdo semelhante.

Figura 1. Arquivos no drive do email do projeto de ensino referentes a uma
atividade sobre redagdo realizada no dia 19 de abril.

Meu Drive > Material para ENCONT... > Atividade-19-04 ~ ::IG]

| Tipo ~ Pessoas ~ || Modificado ~

Nome ¥ Proprietario Ultima modifi.. v Tamanho do

[  Relatorio - Atividade2.docx S eu 3demai.de2023  10KB

PresencaAtividade-19-04 S eu 19 deabr. de2023  1KB

17deabr.de2023  453KB

Material-SegundosTerceiros eu

Impressao-Material-SegundosTerceiros D e 14 de abr.de2023  453KB

0D O @D o

Comentarios-CorrecaoRedacoes-19-04 S eu 3demai.de2023  4KB

Fonte: Elaborada pelo autor.

Além de atividades mais estruturadas, o projeto também prevé
e realiza propostas mais ludicas, como o Correio Poético que
ocorreu durante o més de junho, permitindo aos alunos
dedicarem poemas aos seus colegas.

A bolsista também realizou pesquisas e a criagdo de anotagdes
elaboradas com o objetivo de apurar seus conhecimentos e
oferecer o melhor auxilio possivel aos estudantes. A maioria de
seus estudos e preparagdes para atividades foram realizados
utilizando obras como a Gramdtica Nova (Faraco, 2014) ¢ a
Nova Gramadtica do Portugués Contempordneo (Cunha, 2001)
para gramatica; Os Géneros Literarios (Stalloni, 2007) e
Literatura Brasileira: tempos, leitores e leituras (Abaurre, 2005)
para literatura; e o PDF Enem: Catalogo de questoes de Lingua
Portuguesa separadas por conteudo/assunto (Sella, 2018) para
exercicios de leitura e interpretagdo de texto.

E valido ressaltar que os horarios de monitoria académica da
bolsista foram escolhidos de acordo com a disponibilidade dos
discentes dos cursos técnicos integrados em informatica e
mecatronica, desse modo os alunos tém mais facilidade de
procurar ajuda, seja para o auxilio em licdes de gramatica, a
corre¢do de redagdes ou a revisdo de relatorios, situagdes que sdo
comuns na monitoria.

Resultados Esperados
Por meio deste projeto espera-se oferecer aos alunos o suporte

e ferramentas necessdrios para que consigam percorrer com
maior facilidade as atividades de leitura, interpretacdo e
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produgdo de texto, além de prepard-los da melhor maneira
possivel para as exigéncias da redagdo do ENEM.

Conclusoes

Focado na leitura, nas questdes literarias ¢ na produgdo de
textos, o Projeto visa a uma contribui¢do significativa na
formacdo dos discentes, de modo que possam prosperar em
situagdes que exijam conhecimentos de leitura, interpretagdo e
produgdo de textos.
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Resumo — O referido trabalho apresenta alguns resultados
preliminares do projeto de ensino Fundamentos de Matematica
para os Cursos Superiores Bacharelado em Ciéncia da
Computacédo e Engenharia Elétrica, que foi implementado em
resposta as dificuldades que os alunos dos cursos de Ciéncia da
Computacéo e Engenharia Elétrica enfrentam em conceitos de
matematica béasica. O projeto oferece suporte personalizado,
visando melhorar o desempenho académico dos discentes
podendo contribuir na redugdo dos indices de retencdo em
disciplinas afins e possivel evasdo dos discentes nos referidos
cursos. Inclui uma avaliacdo diagndstica inicial, atendimento
individualizado e monitoramento do progresso. Espera-se que
esse projeto reduza significativamente as taxas de reten¢do nas
disciplinas iniciais e melhore o desempenho dos alunos em
disciplinas relacionadas & Calculo, contribuindo assim para o
sucesso académico.

Palavras-chave: aprendizagem, calculo; matematica.

Introducéo

Fonte: RELATORIO BRASIL NO PISA 2018.

A monitoria surge como uma resposta direta a esse problema,
oferecendo um suporte adicional aos estudantes, além das
atividades de nivelamento ja existentes. O projeto de ensino visa
identificar e abordar essas dificuldades de forma personalizada,
auxiliando os alunos a desenvolver as habilidades necessarias
para ter sucesso em suas disciplinas de cunho matematico.

Metodologia

A metodologia deste projeto consiste em uma abordagem
abrangente, comecando com a elaboragdo e aplicacdo de uma
avaliacdo diagndstica inicial para identificar as principais
dificuldades dos alunos e os conceitos matematicos envolvidos.
Apbés a avaliagdo diagnostica, foram identificados topicos
especificos que requerem atengdo especial.

Tabela 1. Horarios de Monitoria na Semana

O projeto aborda a preocupante realidade de muitos estudantes
que ingressam nos cursos de Bacharelado em Ciéncia da
Computacéo e Engenharia Elétrica que apresentam dificuldades
significativas em conceitos basicos de matematica. Tais
dificuldades podem resultar em baixo desempenho académico e
refletem negativamente em disciplinas subsequentes que
dependem de uma s6lida compreensdo matematica.

Segundo o Pisa (2018), cerca de 68,1% dos estudantes
brasileiros estdo classificados no nivel de proficiéncia mais baixo
em matematica, ndo atingindo sequer o patamar considerado
basico, fundamental para a participagdo plena na sociedade.
Adicionalmente, mais de 40% dos jovens que se encontram nesse
nivel minimo de conhecimento enfrentam dificuldades em
solucionar questdes simples e cotidianas em matematica. E
preocupante notar que apenas uma parcela muito pequena,
apenas 0,1%, dos 10.961 alunos que participaram do Pisa,
alcancou o nivel méximo de proficiéncia na area. Esses numeros
ressaltam os desafios significativos no ensino e na aprendizagem
da matematica no Brasil.

Gréfico 1. Percentual de Estudantes por Nivel de Proficiéncia nas Regides
Geograficas

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Sul 22 12
Centro-Oeste 19 10
|
Sudeste 20 11
|
Brasil 18 9
|
Norte 27 14 0
|
Nodeste 25 15 (3
|

W Abaixo do Nivel 1 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 M Nivel4 MNivel5 MNivel6

Seg. Ter. Qua. Qui. Sex.
Inicio 16h 18h30 16h 18h30 18h
Fim 20h 22h30 20h 22h30 22h

Fonte: Elaborada pela Autora.

Durante os atendimentos, os alunos receberdo assisténcia na
resolucdo de exercicios relacionados aos contetidos abordados
em aula, permitindo uma compreensdo pratica dos conceitos. A
resolucdo de exercicios é acompanhada de explicagdes
detalhadas, promovendo a aprendizagem ativa e consolidando o
conhecimento. Essa abordagem préatica visa maximizar o
entendimento e a proficiéncia dos alunos em matemética e
calculo.

Resultados Esperados

Antecipamos uma série de resultados positivos decorrentes
deste projeto de ensino. Primeiramente, esperamos uma reducao
substancial nas taxas de retengdo nas disciplinas iniciais de
matematica, aliviando o fardo académico dos alunos e
promovendo sua progressdo nos cursos de Ciéncia da
Computacado e Engenharia Elétrica.

Além disso, projetamos um aumento no desempenho dos
alunos nessas disciplinas, traduzindo-se em notas mais elevadas
e uma compreensdo mais sélida dos conceitos matematicos
fundamentais. 1sso ndo apenas fortalecera a base académica dos
estudantes, mas também aumentard sua confianca em suas
habilidades.

Esperamos que, ao final do projeto, os alunos se sintam mais
preparados e motivados para enfrentar desafios matematicos, o
que pode se refletir positivamente em seu progresso nas
disciplinas de Calculo e afins. Além disso, a interagdo continua
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com a bolsista pode contribuir para o desenvolvimento de uma
comunidade de aprendizado mais robusta e colaborativa.

Por outro lado, a baixa procura pelos horarios de atendimento
fora do periodo da realizacdo de provas, € um ponto negativo
encontrado até o momento, sendo necessaria a aplicacdo de
medidas de conscientizacdo junto aos alunos, visando mostrar a
importdncia de se estudar diariamente e ndo somente nas
semanas de avaliagOes.

Conclusdes

Em conclusdo, este projeto de ensino tem o potencial de fazer
uma contribuicdo significativa para a formacdo académica dos
alunos nos cursos de Bacharelado em Ciéncia da Computacédo e
Engenharia Elétrica. Ao abordar as dificuldades em conceitos
matematicos fundamentais e oferecer suporte personalizado.

A adaptabilidade da metodologia permite ajustes conforme
necessario, tornando-a uma ferramenta valiosa para combater a
retencdo e a evasdo, ao mesmo tempo em que fortalece a base
académica dos estudantes e melhora, significativamente, o
desempenho dos alunos em disciplinas que tenham como base a
Matematica. Assim sendo capaz de promover 0 SUCESSO
académico.
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Resumo - O marketing é ferramenta essencial para atrair
clientes no ambiente competitivo empresarial, destacando a
necessidade das empresas reagirem e se adaptarem com base
nas informagoes coletadas. O estudo visou identificar o perfil
dos clientes e suas preferéncias dentro do Grupo Supermercados
O.A., revelando um publico majoritariamente feminino, entre 30
e 50 anos, com ensino médio completo, empregado e renda
familiar de dois salarios minimos. A pesquisa enfatiza a
compreensdo do consumidor como guia para estratégias de
marketing, com a expectativa de que a Empresa Junior FORMA
contribua para aprimorar o atendimento e impulsionar o
crescimento desse grupo de supermercados com base nos
resultados do estudo.

Palavras-chave: Marketing; perfil; estratégias.

Introducao

O Grupo Supermercados O.A. iniciou suas operacdes em 1994
com a aquisi¢do do "Bar ¢ Mercearia O.A" em Presidente
Epitacio/SP. Devido ao crescimento da clientela, eles expandiram
os negocios, diversificando os produtos, em 2004, construiram o
prédio onde atualmente estd o Supermercado O.A.. O grupo de
supermercados tem o compromisso de oferecer produtos e
servicos de alta qualidade aos clientes. Atualmente buscam
aprimorar as operagdes de marketing através da identificagdo do
perfil de seus consumidores.

Segundo Kotler (2000), o marketing ¢ fungdo organizacional
que estabelece conjunto de processos que envolvem criacdo,
comunica¢do, entrega de valor para os clientes, e constru¢ao de
relacionamento com eles, de modo que beneficie a organizagéo e
seu publico.

De acordo com Porter (2005), existem cinco forgas
competitivas que afetam o microambiente de mercado, sendo
elas a rivalidade entre concorrentes, ameaga de produtos
substitutos, ameaga de entrada de novos concorrentes, poder de
negociagdo dos fornecedores e poder de negociagdo dos clientes.
A lealdade a marca ¢ a caracteristica distintiva na qual a empresa
consegue construir base solida de consumidores fiéis, com isso €
capaz de manter margens de lucro mais elevadas.

A competitividade levou as empresas a investirem
continuamente em produtos e servicos para satisfazer as
expectativas de seus publicos e alcancar vantagens no mercado.
Esse processo envolve estratégias para identificar o perfil, as
necessidades e os desejos do publico-alvo, além de garantir
acessibilidade, atendimento diferenciado, relacionamentos
solidos e qualidade na infraestrutura. Esses elementos
desempenham um papel crucial na conquista da satisfagdo e
fidelidade do cliente. No entanto, compreender as razdes por tras
da satisfacdo ou insatisfagdo do consumidor ndo ¢ suficiente, o

aspecto crucial é como a empresa reage e se adapta com base nas
informagoes obtidas. (FARIAS; PEREIRA, 2019).

Dessa forma, esse estudo teve como objetivo identificar o
perfil socioeconomico dos clientes do Grupo Supermercados
O.A., com o intuito de aprimorar o atendimento, produtos e
servigos oferecidos, identificando aspectos essenciais do publico
e questdes como preferéncia de produtos, promogdes e
estratégias de venda aplicadas pela empresa, tanto no ambiente
fisico quanto digital.

Metodologia

Inicialmente realizaram-se reunides com os responsaveis do
grupo de supermercados, integrantes da Empresa Jinior FORMA
e o docente responsavel pelo projeto, com o propoésito de
compreender as necessidades dos administradores em relagéo aos
consumidores. Em sequéncia, estratégias para detectar o perfil
dos clientes foram estudadas e especificadas pelos integrantes da
empresa.

Com base nisso, foi desenvolvido um questionario na
plataforma Google. Forms, contendo dezoito (18) perguntas, com
fundamento no trabalho de Vargas (2018) e uma investigagao nas
redes sociais de duas unidades, a fim de alinhar as estratégias de
marketing digital. O questionario foi dividido em duas partes, a
primeira com foco na identificagdo do perfil socioecondmico dos
clientes, classificando aspectos como género, idade, nivel de
educagdo, ocupagdo, renda, local de residéncia, frequéncia
semanal de idas ao estabelecimento, dia da semana de maior
frequéncia e em qual mercado realiza as compras.

Na segunda, o objetivo era determinar os padrdes de consumo
dos clientes. As perguntas exploravam topicos como os motivos
para frequentar o estabelecimento, o setor mais relevante para
eles, como encontravam ofertas, tipos de promogdes que tinha
preferéncia, relacionamento entre empresa e consumidor,
lembrancas da marca pesquisada e interesse em receber ofertas
pelo aplicativo WhatsApp.

No periodo de 25 dias, a pesquisa foi aplicada in loco em dois
supermercados do Grupo Supermercados O.A. (Supermercado
O.A. e Supermercado Parati). Os membros da E.J. FORMA
executaram o processo enquanto os clientes realizavam compras.
No encerramento do estudo, os resultados foram submetidos a
analise e apresentados aos stakeholders.

Resultados

A pesquisa realizou-se com dados primarios, entende-se como
dados primarios aqueles obtidos de primeira mao, através de
processo formal de pesquisa para um fim especifico (BUSH et
al., 2000 ¢ MALHOTRA, 2001). O estudo envolveu a
participagdo de 310 respondentes, representando um total de
0,8% da populagdo de Presidente Epitacio, que, de acordo com o
censo do IBGE (2022) totaliza 39.505 habitantes. A amostragem
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fornece um grau de confianca de 99%, com uma margem de erro
de aproximadamente 7%.

A andlise dos dados referentes a primeira secdo da pesquisa,
que investigou as caracteristicas pessoais dos clientes
entrevistados nos Supermercados O.A e Parati, revela um perfil
de consumidores com as seguintes caracteristicas:
majoritariamente do sexo feminino (61,7%), na faixa entaria
entre 30 ¢ 50 anos, em sua maioria adultos jovens (37,1%)
seguidos por adultos de meia idade (34,8%). A maioria possui
ensino médio completo (47,4%) e esta trabalhando, seja como
auténomo, empregado ou servidor publico (45,5%). A renda
familiar da maioria dos entrevistados varia entre R$1.320 e
R$3.960 (63,6%), e habitam nas proximidades dos
supermercados analisados. A seguir, as figuras 1 e 2 com dados
obtidos durante a pesquisa.

Figura 1. Grafico: acdes de relacionamento mais importantes para os clientes.

2

@ Facilidade na troca ou devolugao de
produtos

@ Comunicagio clara e regular
SAC

@ Aplicativos para o cliente

@ Programa de fidelidade

@ Promogées personalizadas

@ Pesquisas de satisfagao

@ Eventos e workshops

@ Programa de indicagéo

Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 2. Grafico: como recebem ofertas.

@ WhatsApp
@ Facebook
Instagram
@ Carro de som
@ Boca a boca
@ Faixa ou cartaz com promogdes,
® Radio

Fonte: Elaborada pelo autor.

Nas redes sociais do supermercado, verificou-se que a
organizagdo mantinha dois perfis ativos na plataforma Instagram,
para cada estabelecimento, um perfil profissional com 1.848
seguidores e outro com 94 seguidores. No Facebook, a empresa
possuia um perfil pessoal com 4.994 amigos e uma pagina oficial
ativa com 5.877 seguidores. Foi constatado que as redes sociais
em questdo ndo estavam sendo empregadas de maneira
estratégica, evidenciando a auséncia de padrdo comportamental
uniforme em sua utiliza¢do. Em outras palavras, cada rede social
apresentava  divulgagdes e interacdes independentes e
desorganizadas.

Com base nessas observagdes, foram propostas modifica¢des
com o intuito de aprimorar o desempenho da organizagdo nas
redes sociais. Essas modificagdes incluiram o encerramento das
atividades no perfil pessoal do Facebook e a transferéncia
completa das operagdes para a pagina profissional. Além disso,
foi sugerido o uso de apenas um perfil profissional no Instagram,
especificamente aquele que contasse com o maior numero de
seguidores. Adicionalmente, recomendou-se a integragdo do
perfil do Instagram com a pagina do Facebook. Dessa forma, os
gestores conseguiram desenvolver estratégias direcionadas mais
eficazes para alcangar os consumidores, empregando diversas
ferramentas nas plataformas de maneira coerente.

Conclusoes

Compreender profundamente o perfil do cliente ¢ alicerce
crucial para o sucesso de qualquer empresa. Ao conhecer os
habitos, preferéncias e necessidades do publico-alvo, a

organizagdo se adapta as estratégias de marketing de maneira
mais eficiente e eficaz.

Esse projeto foi a primeira iniciativa da Empresa Junior
FORMA, sendo de grande experiéncia para os integrantes.
Proporcionando diversos conhecimentos aos discentes, como:
pesquisa de campo, coleta de dados, andlise da amostragem,
marketing digital, como também o feedback do Grupo
Supermercados O.A. sobre a vivéncia.

Um dos desafios da Empresa Jinior FORMA era trabalhar a
multidisciplinaridade empregada na atividade de consultoria
prestada para outras organizagdes. A pratica desse projeto
mostrou com clareza a importancia de ter equipes multifacetadas.
Em um mundo em que as mudangas acontecem de maneira
surpreendentemente rapida, as diferentes habilidades trabalhadas
nos cursos do IFSP campus de Presidente Epitacio contribuiram
de forma majestosa no resultado deste trabalho.

A implementacdo e os resultados obtidos através da parceria
com o Grupo Supermercados O.A. impulsiona os integrantes a
iniciarem futuras ag¢les e parcerias com outras empresas. A
Empresa Junior FORMA contribui para a comunidade externa ao
IFSP campus de Presidente Epitacio, conhecer ainda mais as
acOes realizadas pelos estudantes que ocorrem nos ambientes
internos e externos da instituigdo.
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Resumo - Serdo abordadas as agées do projeto “Administrando
Conhecimento”, desenvolvido no contexto da curriculariza¢do
da extensdo no segundo ano do Curso Superior de Tecnologia
em Processos Gerenciais, que tem como principal objetivo a
implementagdo de palestras, oficinas e minicursos relevantes
para a comunidade interna e externa a instituicdo. Este resumo é
o relato da experiéncia pratica da realizacdo da oficina,
denominada “E o curriculo, ja da pra mandar?”, identificando
as experiéncias, aprendizados e desafios enfrentados pelos
estudantes protagonistas. A resposta positiva por parte dos
participantes, representa uma oportunidade significativa para
desenvolver habilidades de gestdo através dessa iniciativa.

Palavras-chave: Extensdo; Curricularizacdo, Curriculo.

Introducao

De acordo com o conceito da pratica extensiva nas
universidades que se utilizam de métodos introdutérios a
comunica¢do entre instituicdo e sociedade, a movimentagdo de
conhecimentos cientificos e culturais torna-se indispensavel. E
possivel observar a busca por uma conversagdo mutua de ambos
os lados, promovendo o desenvolvimento em diversas areas
educacionais, politicas e sociais. Este conceito foi estabelecido
no I Encontro Nacional de Pré-Reitores de Extensdo das
Universidades Publicas Brasileiras:

A Extensdo Universitaria é o processo educativo, cultural
e cientifico que articula o Ensino e a Pesquisa de forma
indissociavel e viabiliza a rela¢do transformadora entre
Universidade e Sociedade. A Extensdo é uma via de
mao-dupla, com trdnsito assegurado a comunidade
académica, que encontrard, na sociedade, a oportunidade
de elaboragdo da praxis de um conhecimento académico.
No retorno a Universidade, docentes e discentes trardo
um aprendizado que, submetido a reflexdo teorica, serd
acrescido aquele conhecimento. (FORPROEX, 1987,
p.01).

E com base em tal preceito, que o Curso Superior de
Tecnologia em Processos Gerenciais (TPG), do IFSP Campus
Presidente Epitacio, desenvolveu uma curricularizacio extensiva.
Ja tendo desenvolvido um projeto extensivo no seu ano de inicio
em 2022, deu-se continuidade as propostas de extensdo no
primeiro e segundo semestre de 2023.

Este resumo tem como principal designio apresentar o
progresso da execugdo pratica ao longo do projeto extensivo,
intitulado “Administrando Conhecimento” que cumpre a fungio
de elaborar oficinas, cursos e palestras voltadas a comunidade
interna e externa da institui¢do. Vale ressaltar, que a organizagao
e execucdo do projeto foi protagonizada pelos alunos integrantes,
que receberam a orientacdo dos docentes Fernanda Neves
Iadocicco e Wesley Aguiar Xavier Ferreira.

Metodologia

De acordo com Kessler e Strasburg (2013, p. 320), o curriculo
¢ um documento essencial na carreira profissional. Os
recrutadores o utilizam para entender os objetivos ¢ a formag@o
do candidato, integrando esses aspectos aos objetivos
estratégicos da empresa, estabelecendo uma conexdo entre
organizagdo e candidato.

Dado os parametros citados anteriormente, a equipe do projeto
recebeu uma demanda com o proposito de auxiliar os alunos da
instituicdo na estruturagdo de curriculos, por parte da Prof.
Fernanda Neves. A equipe do projeto empreendeu esforcos na
pesquisa e busca de orientacdo junto ao Prof°. Wesley Aguiar,
especialista em gestdo de carreiras e consultorias empresariais,
que ministrou um minicurso para os membros da equipe
(AGUIAR, 2016). Neste contexto, a equipe elaborou uma oficina
intitulada "E o curriculo, ja da pra mandar?”, com o objetivo de
instruir os participantes sobre a relevancia de um curriculo ao se
candidatarem a uma vaga de emprego.

Apos essa etapa inicial, foram realizadas reunides entre os
membros da equipe em que determinaram a abordagem do tema,
a estrutura da apresentacdo e como realizar o evento. Foi
decidido dividir a oficina em duas fases: uma fase tedrica e uma
fase pratica. Isso demandou a utilizagdo de dois ambientes
distintos: a primeira fase ocorreu em uma sala de aula, enquanto
a segunda fase foi realizada em um laboratorio de informatica.
Nesta ultima etapa, os participantes precisaram apresentar
documentos pessoais para preencher seus curriculos de forma
adequada.

Para viabilizar a oficina, foram claborados uma apresentacao
em formato de slides, um banner destinado a divulgagdo interna
do evento, criados na plataforma Canvas, um documento em
formato Word contendo um modelo de curriculo, que os
participantes poderiam editar durante a oficina e um questionario
de pesquisa de feedback, elaborada no Google Forms, com o
objetivo de avaliar o impacto do evento.

Resultados

No total, foram realizadas trés edi¢des da oficina, com carga
horaria de quatro horas/aula, divididas em duas etapas: teorica e
pratica, com duas horas/aulas para cada etapa. A primeira edigdo
da oficina ocorreu nos dias 24 ¢ 25 de abril de 2023, direcionada
aos alunos ingressantes do curso de TPG. A segunda execugdo
aconteceu em 23 de maio de 2023, voltada para os estudantes do
curso Técnico em Administracdo. Por fim, a terceira edigdo
ocorreu em 21 de agosto de 2023 e foi destinada aos alunos do
curso Técnico em Comércio.

A primeira fase concentrou-se na exposi¢do da parte teorica do
assunto, com o objetivo de abordar as melhores praticas na
elaboragdo de um curriculo. Os membros da equipe se
distribuiram de forma a abordar individualmente cada topico
relevante no processo de elaboragdo do curriculo.
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Adicionalmente, foi exibido um video enviado por Gisele
Vicente Souza Almeida, da empresa Direta Estagios, no qual
compartilhou a perspectiva de um recrutador. Ao final, os
estudantes responsaveis aplicaram uma dindmica, em que cada
pessoa sorteou uma frase e apresentava uma breve discussdo
sobre o contexto proposto, os quais sdo frequentemente
utilizados por recrutadores em entrevistas.

Figura 1. Aplicagdo do contetido tedrico

S

Fonte: Elaborada equipe organizadora

Na segunda fase os alunos foram convidados a elaborar seu
proprio curriculo. Para facilitar esse processo, os participantes
foram reunidos em um laboratério de informatica e foi
disponibilizado o modelo de curriculo na plataforma Moodle,
para que eles preenchessem o documento com seus dados e
informagdes relevantes. Nessa fase, a equipe do projeto
desempenhou o papel de auxilia-los, oferecendo orientagdes e
respondendo a eventuais duvidas que surgiram ao longo da
oficina.

Figura 2. Aplicacdo do conteudo pratico

Fonte: Elaborada equipe organizadora

Apds a conclusdo das oficinas, foi disponibilizada a pesquisa
de feedback aos participantes. O questiondrio foi disponibilizado
nos grupos de WhatsApp das turmas de cada curso participante.
A pesquisa possuiu questdes com objetivo de saber sobre a
satisfacdo em relagdo ao conteudo apresentado, o desempenho
dos estudantes facilitadores, ¢ questdes abertas que permitiram
aos participantes fornecerem sugestdes ¢ opinides referentes a
experiéncia no evento.

A seguir graficos 1 e 2 com resultados da pesquisa, ao todo 36
participantes responderam:

Grifico 1. As informagdes apresentadas durante o evento foram passadas de
forma clara?

® Sim
@ Mais ou menos
@ Nao

]

Fonte: Elaborada equipe organizadora

Grifico 2. Considerando sua experiéncia completa na oficina, quais sdo as
chances de recomenda-la para amigos ou colegas?
30
27 (75%)

20

6 (16,7%)

Fonte: Elaborada equipe organizadora

Os resultados da pesquisa mostraram que os participantes
avaliaram de forma positiva a oficina. Constatou-se que 97,7%
compreenderam de forma satisfatoria o material apresentado.
Além disso, 94,4% relataram ter adquirido novos conhecimentos
por meio das atividades desenvolvidas. Em relagdo a avaliacdo
global da oficina, observou-se que 63,9% demonstraram estar
muito satisfeitos com o evento e 75% afirmaram que
recomendariam a oficina a terceiros.

Conclusoes

Compreendendo a relevancia do curriculo para oportunidades
de emprego e desenvolvimento profissional, o evento teve como
objetivo proporcionar aos participantes uma compreensio mais
profunda de como esse documento pode constituir um diferencial
competitivo no mercado de trabalho.

Os estudantes que ministraram a oficina precisaram
desenvolver habilidades para interagir com o publico, bem como
auxiliar os individuos que apresentavam desafios na utilizacao de
tecnologia. Evidenciou-se dificuldades enfrentadas pelos
participantes, sobretudo no que diz respeito ao preenchimento
adequado dos curriculos. Um dos insights obtidos foi a
valorizagdo de conhecimentos que impactam significativamente
os participantes.

Com os resultados obtidos através da pesquisa de feedback, o
projeto “Administrando Conhecimento” teve uma contribui¢do
positiva na formagdo académica dos discentes. A implementagdo
do projeto teve impacto importante para melhorar as capacidades
de gestdo e organizacdo dos mesmos, indicando uma janela
aberta para novas iniciativas na instituicdo e externamente, como
possiveis parcerias com SEBRAE, Direta Estagio e institui¢des
educacionais.
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Resumo - O projeto de extensdo “Ag¢do de arboriza¢do urbana:
Revitalizagdo ambiental de areas publicas”, apresenta como
objetivo principal, a elaboragdo de um projeto de paisagismo de
drea delimitada do Parque da Orla Fluvial da cidade de
Presidente Epitacio-SP. Em parceria com a APOENA e com a
Prefeitura Municipal, serdo realizadas agées de cunho educativo-
ambiental, com a participagdo de estudantes e da populagdo, nas
quais serdo promovidas formas de cuidado, manutengdo e plantio
de mudas. Espera-se como resultados, a conscientiza¢do da
populagdo quanto a importincia da arboriza¢do urbana e a
criagdo de espagos verdes e satisfatorios para a comunidade.

Palavras-chave: arboriza¢do urbana; revitalizagdo, comunidade.

Introducao

Portanto, o projeto busca contribuir para que a cidade se torne
mais harmoniosa com a natureza, refletindo em um compromisso
com a preservagdo do meio ambiente e o bem-estar da populagéo.

Metodologia

A rapida urbanizagdo tem trazido desafios as cidades,
requerendo solugdes para preservagdo ambiental e melhoria da
qualidade de vida urbana. Nesse contexto, a arborizagdo urbana
surge como estratégia relevante para revitalizar espagos publicos
e promover ambientes saudaveis e sustentaveis para a populagéo.

A cidade de Presidente Epitacio, localizada no extremo oeste
paulista, contando com uma populagéo estimada de 44.200 mil ha-
bitantes, foi fundada e se desenvolveu no rastro da expansdo da
ferrovia Sorocabana. Como tal, apresenta um tragado projetado
com influéncia inglesa, composto de quadricula ortogonal, amplas
vias hierarquizadas, avenidas com canteiros, calgadas largas e re-
cuos retificados. Como cidade do oeste paulista, seu clima
¢ arido no inverno, com severas secas, € quente € tmido no verao,
atingindo temperaturas que beiram os 40°.

Na contramao do bom senso, por descaso do poder publico e
falta de conscientiza¢do da populagdo, a cidade ndo possui uma
arboriza¢o adequada, ficando completamente exposta a insolagdo
rigorosa dos tropicos. Isso acarreta altas temperaturas no verdo,
pouca reteng@o de agua no solo ou nas folhagens, ressecamento do
ar no inverno, aumento das queimadas, entre outros problemas
macro e microclimaticos.

A falta de arborizagao dificulta ndo s6 o caminhar nas cal¢adas
e 0 uso de espagos publicos, como também, a utilizagdo de meios
alternativos de transporte, como a bicicleta em ciclovias por jo-
vens, atletas e as camadas de baixa renda.

O projeto de extensdo "Agdo de arborizacdo urbana:
Revitalizagdo ambiental de areas publicas" tem o proposito de
combater a degradacdo ambiental e suprir a escassez de espagos
verdes na cidade, especialmente no Parque da Orla Fluvial da
cidade de Presidente Epitacio-SP, onde sera proposto um projeto
paisagistico de trecho delimitado.

Em parceria com a APOENA e com a Prefeitura Municipal, o
projeto aborda os beneficios da arborizagdo urbana, com pesquisas
resultando em agoes sobre as melhores praticas de plantio, de es-
colha das espécies arboreas adequadas e conscientizagdo comuni-
taria. A intencdo é que essa pratica se replique em diversas areas
da cidade, tanto comerciais quanto residenciais, criando grandes
massas de sombreamento sobre calgadas e sobre o asfalto, ocu-
pando canteiros centrais e areas livres.

Em parceria com 6rgéos publicos, como a Secretaria do Meio
Ambiente da Prefeitura Municipal e a APOENA, para orientagdo
e consultoria técnica, doagdo de mudas e participacdo nas acgdes
praticas serd elaborado o projeto de paisagismo no Parque da Orla
e acdes de plantio de mudas com participagdo de estudantes, mo-
radores, usudrios dos espagos publicos e a administracdo munici-
pal.

Serdo realizados programas e agdes de orientagdo aos morado-
res e donos de comércio sobre a importancia da arborizacdo e os
cuidados necessarios para o desenvolvimento das mudas através
de material informativo, tipo catdlogo, contendo as espécies ade-
quadas e que sao encontradas na APOENA para cada tipo de plan-
tio; calgadas em areas residenciais € comerciais; e areas publicas,
parques e pragas.

Apds os programas praticos, serdo realizadas agdes de divul-
gacdo através de palestras e de disponibilizagdo de material infor-
mativo em locais de amplo acesso de pessoas, de modo a estabe-
lecer um programa permanente de arborizagdo entre o IFSP, a
APOENA e a populagdo, em conjunto com a administragdo pu-
blica, em todas as esferas possiveis. Estas acdes podem ser com-
plementadas por atividades ludicas junto as escolas, com jogos,
gincanas, piqueniques, festas, todas de cunho educativo-ambien-
tal, nas quais serdo promovidas formas de cuidado, manutengao e
plantio de mudas.

Resultados esperados

Espera-se, como resultados, a criagdo de espagos verdes e
satisfatorios para a comunidade, com éxito para amenizar a
temperatura local e aumentar a biodiversidade, focando
principalmente no Parque da Orla Fluvial de Presidente Epitacio-
SP (que ja esta com um projeto de arborizagdo em andamento).

Além disso, almeja-se o engajamento ativo da comunidade em
iniciativas de plantio, de cuidados com as espécies arboreas,
fortalecendo a conscientizagdo ambiental ¢ promovendo uma
maior conexdo da populacdo, com o meio ambiente urbano.

Conclusoes

O projeto de extensdo "Agdo de arborizacdo urbana:
Revitalizagdo ambiental de areas publicas" apresenta-se como
uma iniciativa relevante para enfrentar os desafios ambientais
urbanos relacionados a falta de arborizagdo em areas publicas,
comerciais e residenciais.

Dessa forma, a conscientizagdo comunitaria ¢ o envolvimento
ativo de orgdos publicos, de estudantes e da populagdo em geral,
sdo aspectos cruciais para a aplicabilidade de agdes de cunho
educativo-ambiental, tanto de plantio, quanto da escolha
adequada, do cuidado e manutencdo das espécies.
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Portanto, os resultados esperados indicam melhorias
significativas na qualidade de vida da comunidade, bem como
uma maior valoriza¢do dos espacos publicos revitalizados.

Sugere-se a continuidade de propostas e estudos nessa area para
aprofundar os conhecimentos e estimular a pratica de acdes
relacionadas a arboriza¢do urbana.
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Resumo - Este documento projeta a trajetoria historica e o desen-
volvimento recente da Empresa Junior (EJ) FORMA no Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo (IFSP-
PEP). Desde a origem das EJs na Franca em 1967, essas inici-
ativas estudantis tém servido como plataformas valiosas para o
crescimento prdtico e empreendedor, proporcionando aos alunos
oportunidades tinicas para aprimorar habilidades profissionais en-
quanto ainda estdo na faculdade. O texto narra o renascimento da
iniciativa EJ no IFSP-PEP, destacando os esforcos colaborativos e
multidisciplinares que impulsionaram sua fundagdo e desenvolvi-
mento estruturado. Os resultados até o momento indicam um futuro
promissor para a FORMA, que jd comega a fazer sua marca na
rede IFSP.

Palavras-chave: Inovagcdo; Empreendedorismo; Desenvolvimento.

Introducao

Em 1967, deu-se inicio a primeira EJ em Paris, na Franca, por
parte dos alunos da ESSEC — L’Ecole Supérieure des Sciences
Economiques et Commerciales. Eles estavam cientes de que apenas
a teoria em sala de aula ndo seria suficiente para prepara-los para
o mercado de trabalho. Em 1969, ap6s o mapeamento de mais de
20 EJ, deu-se inicio a criagdo da Confederacdo Francesa de EJs
(MORAIS| 2021).

De acordo com Junior e Silval (2019) o movimento chegou ao
Brasil em 1987. Joao Carlos Chaves, Diretor da Camara de Comér-
cio Franco-Brasileira, orienta alunos de Administra¢do da Fundacdo
Getilio Vargas de Sao Paulo a fundarem a primeira EJ do Brasil, a
EJ - EJFGV.

A empresa era consituida apenas por estudantes de graduagdo
que ofereciam servigos exclusivamente para projetos de micro e
pequenas empresas. Na execugdo desses projetos, no dia a dia
das EJs, os discentes aprimoravam a gestdo, especializam-se em
suas dreas de atuacdo, obtendo um maior contato com o mercado e
desenvolvendo competéncias fundamentais para se tornarem empre-
endedores (JUNIOR; SILVA| [2019).

As atividades desenvolvidas pelos estudantes foram acompanha-
das por um professor vinculado a instituicdo de graduacdo dos
estudantes, mas a gestdo da empresa era autdbnoma em relacio a
faculdade, sendo diretamente dirigida pelos estudantes. Os projetos
que a empresa realiza devem se enquadrar no contetido programa-
tico dos cursos de graduag@o aos quais estd vinculada (JUNIOR]
SILVAL[2019).

Segundo [Junior et al.| (2019) a existéncia de uma atuante EJ
numa institui¢do de ensino € um indicativo de que os alunos terdo
um canal importante de acesso ao setor produtivo da Economia
daquela localidade onde a institui¢do funciona. Por essa razao, a
EJ pode auxiliar a melhorar a qualidade de ensino, tornando este
mais pragmatico e em sintonia com as demandas do mercado de
trabalho.

As EJs t€m como premissa ndo captar recursos financeiros para
beneficio pessoal de seus membros ou para a instituicao educaci-
onal a que estdo vinculadas. Todos os recursos adquiridos através
dos projetos desenvolvidos devem ser reinvestidos de maneira es-
tratégica, sendo canalizados para o treinamento continuo de seus
integrantes e para iniciativas que fomentem o crescimento e o apri-
moramento da propria empresa (JUNIOR; SILVA|[2019).

No ano de 1990, foi fundada a Federacdo das Empresas Juniores
do Estado de Sao Paulo (FEJESP), com o objetivo de desenvolver o
Movimento Empresa Junior do Estado de Sao Paulo (MEJESP), o
maior movimento do pais, que tem seu foco no desenvolvimento do
lado empreendedor dos discentes. Atualmente, congrega mais de
3000 empresarios juniores em 25 cidades e 14 institui¢des de ensino
superior, tendo entregue mais de 4000 solugdes em 2020. Devido a
grande quantidade de EJs no estado, a FEJESP foi dividida em 4
nucleos, que apoiam o desenvolvimento dos empresarios juniores
presentes em seu nicleo, ou que pretendem criar sua prépria EJ
(FEJESP, 2020).

No IFSP campus Presidente Epitacio, iniciou-se uma tentativa
de estabelecer uma EJ no ano de 2019, uma agédo conduzida pelos
estudantes Renan Tenério Santos e Arthur Correa Martins, junto ao
professor Alexandre Ataide Carniato. Este projeto emergiu da aspi-
racdo de criar um ambiente onde os alunos pudessem desenvolver e
aprimorar suas habilidades empreendedoras e profissionais.

Embora a iniciativa estivesse aberta a todos os cursos desde o ini-
cio, enfrentou um hiato devido falta de informagdes de documentos.
A Figura[I] apresenta os discentes que participaram em 2019. Em
2022, a oportunidade ressurgiu através de um programa de extensao
na engenharia elétrica com o professor Tiago Veronese, na qual uma
das atividades da extensdo seria o retorno da EJ.

Figura 1: Empresa Junior 2019

g N

Fonte: (Autores, 2023)

Com esse projeto em andamento, o professor Marcos Tome rece-
beu a responsabilidade pela criagdo da EJ. Com a participacio de
dois estudantes de cada curso do IFSP-PEP, Bacharel em Ciéncia
da Computacdo, Bacharel em Engenharia Elétrica, Licenciatura
em Letras, Licenciatura em Pedagogia e Tecnologia em Processos
Gerenciais com a idéia de se criar um empresa multidisciplinar,
iniciou-se o processo de fundacio, que envolveu o desenvolvimento
de documentos nos quais foram definidos os servigos que cada curso
ofereceria, alinhados com suas respectivas disciplinas. A Figura[Z]
apresenta os discentes que participaram do projeto de extensdo e
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dos documentos que dariam inicio a EJ em 2022.

Diante do exposto, este resumo apresenta informagdes sobre a
fundagdo da EJ do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tec-
nologia de Sdo Paulo, Campus Presidente Epitacio (IFSP-PEP). A
criacdo desta EJ tem como objetivo fomentar e evidenciar as habili-
dades dos alunos do IFSP-PEP perante a sociedade, além de cultivar
o espirito empreendedor e desenvolver a competéncia profissional
dos estudantes.

Figura 2: Empresa Junior 2022

Fonte: (Autores, 2023)

Metodologia

A metodologia empregada para desenvolver a EJ baseou-se nos
documentos disponibilizados pela INOVA para a criagdo de EJs
na rede IFSP, bem como em uma série de reunides presenciais e
remotas, nas quais foi discutido sobre a criacdo do nome, logo-
tipo, missdo, valores, plano academico e Regimento interno da EJ
FORMA.

A organizacdo do trabalho foi estruturada de modo que cada
membro contribuisse com uma parte especifica na documentagdo
do Plano Académico, Regimento interno, nome e Logotipo. Apds
varias reunides foi escolhido o nome "FORMA". O nome tem como
intuito representar todos os cursos do IFSP-PEP, pela contribui-
¢do com a formacdo, crescimento de todos os integrantes como
estudantes, mas, sobretudo, como profissionais eficientes e capa-
zes de transformar o mundo para representar a iniciativa da EJ no
IFSP-PEP. A Figura 3| mostra os membros atuais da EJ Forma do
IFSP-PEP.

Figura 3: Empresa Junior 2023

D

Fonte: (Autores, 2023)

Na sequéncia do desenvolvimento da EJ, ap6s diversas reunides e
reflexdes sobre como o logotipo deveria ser para representar todos os
cursos do IFSP-PEP, foram apresentados diversos logos e realizada
uma votagao na qual os membros escolheram o logotipo apresentado
na Figurafd]

Figura 4: Logotipo Empresa Jinior FORMA

Fonte: (Autores, 2023)

Ap6s intimeras reunides e discussdes os documentos necessarios
para o reconhecimento da FORMA como uma EJ na rede IFSP
foi concluido, faltando o processo de federagdo a um niicleo da
FEJESP, no qual existem apenas 12 EJs da rede IFSP, sendo a
FORMA fazendo parte desse seleto grupo. Para gerir a FORMA, foi
desenvolvida uma hierarquia que foi inserida no plano académico.

Resultados

Na contextualizacdo atual verifica-se que a FORMA, apesar de
ser uma jovem empresa, encontra-se inserida em um ambiente de
inovagdo, onde outras empresas do IFSP j4 estdo atuando com
desenvolvimento e aplicacdo de projetos.

Nota-se também que a FORMA, apesar do pouco tempo, j4 ini-
ciou suas atividades participando do Encontro Paulista de Empresas
Juniores (EPEJ) realizado em Serra Negra onde a FORMA esteve
presente. Apresentado na Figura[3}

Figura 5: EPEJ - Serra Negra 2023
N s
D ey

A

Fonte: (Autores, 2023)

Iniciou um projeto de consultoria em um pequeno supermercado
da cidade de Presidente Epitdcio. Para esse primeiro projeto, a
forma encontrada para viabilizar o trabalho foi a contratacdo de
membros da mesma como estagidrios cuja funcdo e escopo do
trabalho foi amplamente discutido por seus membros.

Dessa forma, o préximo passo € constituicdo oficial de um CNPJ
onde os trabalhos poderdo ser diretamente cobrado e vinculados a
EJ como pessoa juridica ligada ao nicleo de inovagdo do IFSP.

Conclusoes

Ao refletir sobre o percurso de criagdo da EJ FORMA no IFSP-
PEP, fica evidente que sua natureza multidisciplinar representa um
pilar fundamental para o seu sucesso. Como uma empresa multidis-
ciplinar, proporcionou um ambiente onde individuos de diferentes
formagdes puderam unir forcas, complementando-se mutuamente
na criacdo de um logo distintivo, uma marca ressonante € uma mis-
sdo empresarial robusta. A E] FORMA tem como objetivo claro
enriquecer a experiéncia educacional dos discentes e, a0 mesmo
tempo, agregar valor a comunidade empresarial como um todo.
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Resumo — O objetivo deste resumo é comunicar e dar visibilidade
aos esfor¢os engendrados, mas ainda em curso, para oferecer um
servico voltado a divulgacéo e candidatura para oportunidades
de trabalho: a plataforma PEPVagas. Tais esfor¢os séo
desenvolvidos no &mbito de uma acgéo extensionista do curso de
Tecnologia em Processos Gerenciais e conta com a participacao
de alunos da Ciéncia da Computacéo. A acdo ja alcanca 159
(14,9%) dos 1.064 alunos matriculados (7 dos 13 cursos).

Palavras-chave: trabalho; renda; PEPVagas.

Introducgéo

A plataforma PEPVagas é fruto de uma das acles
desenvolvidas por parte dos alunos do 2° ano (3° e 4° semestres)
do Curso Superior de Tecnologia em Processos Gerenciais (TPG)
do IFSP — campus de Presidente Epitacio. A acdo esta inserida em
um projeto implementado no ambito da curricularizacdo da
extensdo, em consonancia com aquilo que preconiza a Resolucéo
CNE/CES n° 7, de 18/12/2018, a qual “Estabelece as Diretrizes
para a Extensdo na Educagdo Superior Brasileira”.

A acdo foi idealizada inicialmente a partir da constatacéo, ja na
primeira turma, de que muitos dos alunos ingressantes no curso de
TPG estavam fora do mercado de trabalho. Na pesquisa realizada
com as duas primeiras turmas (2022 e 2023) houveram 37
respondentes em ambas, sendo que haviam na primeira turma 13
(35%) e na segunda turma 22 (59%) pessoas em busca de uma
oportunidade para ingressar ou retornar ao mercado de trabalho. E
preciso destacar que o municipio de Presidente Epitacio integra a
Regido do Pontal do Paranapanema, localizada no extremo oeste
do estado de Sdo Paulo e uma das regides mais pobres e
vulnerdveis, social e economicamente, do estado.

A ideia é divulgar oportunidades de trabalho identificadas no
municipio de Presidente Epitacio e regido. Este trabalho consiste
em um relato de experiéncia que tem como objetivo comunicar e
dar visibilidade aos esforcos engendrados, mas ainda em curso,
para tornar a plataforma PEPVagas um servico & toda a
comunidade, tanto interna quanto externa.

Metodologia

As atividades que pretendem culminar na concretizacdo da
plataforma PEPVagas foram iniciadas no primeiro semestre de
2023. Inicialmente, ciente de que isso configuraria quando muito
um mural de vagas, mas utilizando as ferramentas disponiveis
naquele momento, foi criado um grupo de WhatsApp especifico
para essa finalidade e abrangendo apenas o curso de TPG (Figura
1). Foi feita a divulgacdo do grupo nas duas salas e utilizado um
QRCode para que as pessoas pudessem ingressar sem a
necessidade de serem adicionadas uma a uma. Assim foram dados
0s primeiros passos na divulgacdo das vagas que chegavam ao
conhecimento dos integrantes da equipe, dos professores ou que
eram identificadas em institui¢des locais ou na internet.

Com a experiéncia obtida nessa primeira etapa e como forma
de validar o “modelo de negdcio”, era necessario expandir para 0s

alunos de outros cursos do campus. No entanto, dado o nimero de
total de alunos, sabia-se que a tecnologia, no formato de apenas
um grupo, ndo suportaria. A saida encontrada naquele momento,
com os recursos disponiveis, foi criar um grupo para cada curso e
uma comunidade abarcando todos os grupos (Figura 2), de forma
que as vagas divulgadas na comunidade chegariam aos integrantes
de todos os grupos, ampliando assim o impacto da ag&o.

Figura 1. Primeiro grupo para divulgacgéo de vagas.
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Figura 2. Comunidade englobando todos os grupos.
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Fonte: Elaborada pelos autores.
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Como pode ser observado na Figura 2, foi criado um grupo
denominado “Compartilhe sua vaga” e o QRCode desse grupo foi
afixado em todos os espacos do campus. Dessa forma qualquer
pessoa pode nao s ter acesso as vagas divulgadas na comunidade,
como também contribuir na divulgacdo de novas vagas,
ampliando assim o alcance na prospeccéo e identificacdo de vagas.

Resultados

No atual estagio, além do curso de TPG, a acdo ja foi divulgada
nos cursos técnicos de Administragdo, Comércio, Edificacbes e
Eletrotécnica, além dos cursos de Bacharelado em Engenharia
Elétrica e Licenciatura em Pedagogia. A acdo atinge atualmente
159 alunos do campus e a Figura 3 apresenta a distribuicdo desse
nlmero por curso.

Figura 3. Quantitativo de inscritos por curso.
60 56

50
40

30
20

= Administragéo = Comeércio

= Edificagdes Eletrotécnica
= Engenharia Elétrica =Pedagogia
m Processos Gerenciais

Fonte: Elaborada pelos autores.

Desde que foi criado o primeiro grupo de WhatsApp da acéo
extensionista “Balcdo de Empregos” ja foram divulgadas mais de
200 oportunidades de trabalho. Considerando apenas o curso de
TPG, uma acdo conjunta entre essa acdo e a coordenadoria de
estagio do curso, todos os alunos que estavam em busca de uma
oportunidade de trabalho foram contemplados com ao menos um
estagio. A divulgacdo ainda precisa ser estendida para alcancar
também os seguintes cursos: a) integrados em Informatica e
Mecatrbnica, b) técnicos em Design de Interiores e Energias
Renovaveis, c) Bacharelado em Ciéncia da Computacdo, e d)
Licenciatura em Letras.

Conclusdes

Os resultados alcancados pelas agdes voltadas a (re)insergdo
dos alunos de TPG no mercado de trabalho demonstram a
importancia dessa acdo extensionista. Considerando que o campus
possui 1.064 alunos matriculados nos 13 cursos oferecidos,
entende-se que a plataforma PEPVagas tem potencial para
impactar significativamente a comunidade. No entanto, é
necessario tempo para que o servico se torne conhecido e seja
acessado, tanto por empresas quanto pelos candidatos.

No intuito de construir e consolidar a plataforma PEPVagas,
contando com o apoio da fabrica de software do curso de
Bacharelado em Ciéncia da Computacéo, comecam a ser dados 0s
primeiros passos na construcdo da plataforma tecnoldgica que
tornard a PEPVagas um Balcdo de Empregos disponivel e
acessivel a toda a comunidade. As Figuras 4, 5 e 6 apresentam
uma prototipagem inicial das interfaces de algumas das
funcionalidades do sistema.

A ideia é que a plataforma esteja disponivel na internet no final
de 2023 e podera ser acessada via computador, tablet, smartphone
ou qualquer outro dispositivo dotado de sistema operacional
Android ou 10S. Mediante cadastro previamente realizado, um
candidato seré notificado através de seu dispositivo mével quando

for identificada uma vaga compativel com os critérios por ele
informados.

Figura 4. Protdtipo da tela de abertura do sistema.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 5. Protétipo da tela para consulta de vagas.
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Figura 6. Prot6tipo da tela com detalhes da vaga.
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Sites commodo consequat. Duis aute irure dolor in reprahenderit in

Lorem ipsum dolor sit velit esse cillum re eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint occaecat
cupidatat non proident, suntin culpa qui officia deserunt molit anim id est
laborum.

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Resumo - O desenvolvimento Extensionista do projeto
“Administrando Conhecimento” tem como objetivo agregar
valores e conhecimento para comunidade interna e externa do
IFSP - Campus Presidente Epitacio através de oficinas e
palestras. Com o propdsito de apresentar a evolugdo do projeto
desde a ideia inicial até a finalizag¢do teorica iniciada pelos
alunos integrantes do Curso de Tecnologia em Processos
Gerenciais, gerando uma troca de saber entre os participantes,
com desafios e supera¢do para execu¢do da oficina: “E o
Curriculo? Ja da pra mandar? . Espera-se que o projeto atinja
a comunidade externa, preparativos estdo sendo feitos e
melhorias para atender um publico mais diferenciado.

Palavras-chave: Extensdo, Projeto, Conhecimento.

Introducio

A extensdo como disciplina obrigatéria nas universidades ¢
algo totalmente recente, porém é uma pratica ja existente com
sua origem em 1911 na antiga Universidade de Sdo Paulo
(Politica Nacional de extens@o universitaria - Pag 12).

Na politica nacional de extensdo universitaria ha a
contextualizagdo do cendrio atual da implementagdo da extensdo
nas universidades como:

A transformacdo da Extensdo Universitaria em um
instrumento efetivo de mudanga da Universidade e
da sociedade, em dire¢do a justica social e ao
aprofundamento da democracia, caminha pari passu
com o enfrentamento desses desafios ¢ a busca das
novas oportunidades que se descortinam no contexto
internacional e na  realidade  brasileira.
(FORPROEX, 1987, p.18).

Sendo assim, através da curricularizagdo da extensdo a
primeira turma do curso de Tecnologia em Processos Gerenciais
no primeiro semestre de 2023 fundou o projeto: Administrando
conhecimento no qual se deu origem a oficina "E o curriculo, ja
da para mandar?". Projeto com o intuito de instruir os alunos,
inicialmente dos cursos da area de administrac¢do, a aprimorarem
seus curriculos para ingressar no mercado de trabalho.

Essa demanda surgiu através da triagem dos curriculos
coletados para as vagas de estagio ofertados pelo IFSP campus
de Presidente Epitacio-SP e apresentada para os 7 integrantes do
grupo pelos professores orientadores.

Metodologia

Conforme percebeu-se as exigéncias do mercado de trabalho,
surgiu uma demanda com a necessidade de uma capacitagdo
especifica sobre elaboragdo de curriculo, assim, com orienta¢des

dos docentes e de uma empresa especializada em recrutamento,
foi elaborada e aplicada, uma oficina de montagem de curriculo
com o professor orientador Wesley Aguiar, onde nos foi ofertado,
além de conhecimento, material para a realizagdo da mesma.

Para agregar conhecimento, foi produzido um video, junto
com especialista em recrutamento e sele¢do, a empreendedora,
Gisele Vicente Souza Almeida da DIRETA ESTAGIOS sobre os
pontos principais que os recrutadores olham no curriculo, este
material foi reproduzido durante o oficina.

Pensando em recrutamento e selecdo a primeira etapa ¢ a
triagem dos curriculos, por tanto ¢ de extrema importancia
preparar os alunos para o mercado de trabalho, Chiavenato
entende recrutamento por:

Recrutamento ¢ o processo de busca, interna ou externa a
empresa, de candidatos que atendam da melhor forma possivel
as exigéncias de pessoas e profissionais para ocupar os cargos
disponiveis. E também um meio em que a empresa transmite
sua imagem a comunidade, j& que algumas caracteristicas da
mesma podem ser observadas nesse  processo.
(CHIAVENATO, 2010. p 8).

Para realizagdo do video com a representante da empresa
Gisele Vicente de Souza Almeida da DIRETA ESTAGIOS um
roteiro que obteve oito questdes que foram respondidas durante o
decorrer do video. As perguntas tinham como objetivo, responder
e esclarecer qual periodo que um profissional da area de RH
passa analisando um curriculo até dicas para quem tem pouca
experiéncia profissional.

O segundo passo foi a especializacdo dos alunos com o
minicurso com o proposito de orientar os alunos, futuramente
aplicadores da oficina “e o curriculo? Ja da pra mandar?,
aplicado pelo professor Wesley Aguiar. Esta oficina teve uma
duragdo aproximada de uma hora e trinta minutos, ao longo desta
pratica, foram apresentados pontos como: principais erros
cometidos ao elaborar um curriculo, a estrutura mais adequada
de um curriculo atrativo, incluindo até mesmo, orientagdes para
aqueles que ndo possuem experiéncia profissional.

Fonte: Os proprios autores
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Apds a formagdo os alunos fizeram uma adaptagdo no
curriculo que melhor se adequasse ao tema proposto para a
aplicagdo pratica. E interessante ressaltar também que foi
elaborada uma pesquisa de satisfagdo para coletar o feedback dos
alunos que participaram do curso, no qual tera algumas mengoes
no topico a seguir.

Resultados

A oficina "E o curriculo? Ja da pra mandar?", ocorreu por
meio de algumas etapas, com o propdsito de éxito e repasse das
informagoes de forma equilibrada.

A aplicag@o da teoria foi apresentada em sala de aula com
computador, projetores, além disso, foi desenvolvido uma
dinamica para haver mais interagdo e uma quebra de gelo para
facilitar a absor¢do do contetido pragmatico.

A dinamica oferecida possui perguntas de rapida resposta,
para compreender a criatividade, rapidez de pensamento e
solucdo de conflitos h4 a questdo de compreender a forma como
lidariam em situagdes em que ha divergéncia no ambiente
profissional, colabora¢do em equipe e resultado.

O intuito da aplicagdo tedrica e a proposta da dindmica é
instruir para a elaboragdo pratica do curriculo, dando uma
orientagdo para aqueles que estdo, principalmente, iniciando no
mundo do trabalho, pois existe algumas lacunas na hora de
desenvolver o curriculo quando ndo se ha experiéncia, surgem
muitas dividas e questionamentos do que deveria ou ndo ser
acrescentado, por isso a proposta do projeto. Além disso, estdo
prontos para iniciar a fase pratica do projeto, que ¢ a montagem
do curriculo.

A primeira oficina foi realizada em abril de 2023 para os
discentes da 2° turma do curso de Tecnologia em Processos
Gerenciais, em periodo noturno, a segunda em maio no Técnico
em Administra¢do e a terceira em Agosto com a primeira turma
de Técnico em Comércio, no mesmo periodo, ambas em sala de
aula/laboratorio, com a duragdo de 2 horas/aula. E importante
ressaltar que esta sendo preparada uma expansdo para 0s outros
cursos superiores ¢ o ensino médio, como também futuramente
alcangar a comunidade externa, além disso, ja estd previsto a
realizacdo da oficina no SNCT - Semana Nacional de Ciéncia ¢
Tecnologia de 2023.

Para os membros de Administrando o Conhecimento, foi
plenamente satisfatorio e desafiador a atuagdo da oficina, pois
uma vez que encontravam-se num novo ambiente, onde os papéis
foram invertidos de espectador para palestrante, houve uma
mudanca na visdo profissional dos mesmos, além disso, apesar
da orientacdo dos Professores responsaveis, desde o inicio, 0s
alunos que fizeram o primeiro contato com os palestrantes, tanto
com o palestrante Wesley Aguiar para ministragdo da oficina
com os alunos, como também a Gisele Vicente que atuou como
representante da DIRETA ESTAGIOS demonstrando um
aumento no processo de negociagdo e também desenvolvimento
e aplicagdo da oficina.

Figura 2. Feedback dos participantes.

Por gentileza, deixe um comentdrios ou sugestdes para nos ajudar a melhorar os eventos futuros

18 respostas

Parabenizar pelo desempenho, foi satisfatario
Eu adorei, achei que explicaram super bem, e supriram todas as minhas duvidas.

vocés fizeram tudo direito, a forma com que apresentaram os slides, a dindmica das perguntas, e o
modelo pra criar um curriculo, foi tude muito bem feito, ndo tenho do que reclamar.

A oficina foi de grande valia....Parabéns e sucesso

Equipe bastante dindmica e bem preparadal! Gostei muito!! Parabéns!
Trazer novas idéias, e exemplos de comportamento e trabalho em equipe.
Estéo indo muito bem, continuem.

Fonte: Os proprios autores

Conclusao

De forma geral, no decorrer da criacdo de qualquer projetos
sempre ha uma conturbagdo de inicio, considerando que se trata
de uma proposta, onde os alunos serdo os palestrantes para outros
alunos, com conflitos, abordagens e principalmente,
aprendizagem, porém, ao ver o andamento e proje¢do a longo
prazo, considera-se que tudo aconteceu dentro do que estava
previsto pelos integrantes, sejam elas situagles positivas ou
negativas.

Apesar de ter um sentimento de incertezas ¢ medos, o projeto
tem se encaminhado para uma futura fase de expansdo, além de
agregar no desenvolvimento pessoal e profissional de cada
integrante que se dispds a buscar melhorias para a alavancagem
do proposito, além disso, a forma como se desenvolveu as ideias,
principalmente na criagdo de atividades, mostrou-se um bom
acolhimento e compreensdo, diversidade na oralidade e escrita,
uma vez que cada apresentacdo teve que ocorrer uma adaptagdo
para cada turma.

No mais, o auxilio e disposi¢do dos professores orientadores
também foram de grande valia, pois apesar de os alunos terem
tido o primeiro contato com os palestrantes, houve boa
comunicagdo e direcionamento para alcangar uma atividade de
exceléncia.
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Resumo - A 11 Semana Académica dos Gestores de Amanha
(SAGA) ¢ uma atividade de extensdo desenvolvida dentro da
grade curricular voltada a curricularizagdo, no qual alunos da
segunda turma do Curso Superior de Tecnologia em Processos
Gerenciais t€m o primeiro contato como gestores. O objetivo ¢é
proporcionar experiéncia a cada participante, proporcionando
conexdes com profissionais, empreendedores e discutindo temas
relevantes para a pratica. Com base nisso, este relato compila a
experiéncia daqueles dias. Além dos resultados positivos
medidos pela pesquisa de satisfacdo, agradecemos a organizagio
deste evento que diz respeito a formagdo académica e
profissional dos alunos.

Palavras-chave: Gestdo, Extensdo; Experiéncia.

Introducao

A formacdo cidada e integral dos estudantes esté alicercada no
tripé ensino, pesquisa e extensdo, indissocidveis entre si. Este
resumo tem enfoque na extensdo, regulamentada pela Resolugdo
n® 7/2018, do Ministério da Educagdo, que determina que ela
integrara a matriz curricular dos cursos superiores, de acordo
com a caracterizagdo no projeto pedagdgico do curso. Por sua
vez, a Resolugdo Normativa n® 5/2021 e Instrugdo Normativa n°
5/2022, ambas do IFSP, estabelecem como se dara a
curricularizagdo da extensdo (CE) no ambito da instituigao.

No Curso de Tecnologia em Processos Gerenciais (TPG), a CE
estd distribuida entre os primeiro e quarto semestres do curso, ¢
vinculada a disciplina Atividades de Extensdo e acontece por
meio de programas, projetos, eventos e acdes protagonizadas
pelos estudantes do curso, sob a orientacdo do corpo docente, em
articulagdo com a comunidade do IFSP e a comunidade externa.

Dentre as atividades extensionistas do curso esta a realizag¢ao
do evento Semana Académica Gestores do Amanhd — SAGA,
que tem como publico-alvo os alunos do proprio curso, alunos
dos cursos Técnico em Administragdo e Técnico em Comércio e
a comunidade externa. A primeira edi¢ao do evento, realizada no
ano de 2022, teve a “responsabilidade de langar as bases sobre as
quais seriam desenvolvidos os trabalhos” e foi responsavel pela
criagdo do nome do evento, desenvolvimento de seu logotipo,
estruturacao do evento em si, entre outros (BONFIM et al, 2022),
contribuindo para o desenvolvimento da segunda edig@o.

Este resumo objetiva descrever a experiéncia da realizagdo da
segunda edicdo da SAGA, as oportunidades vivenciadas,
desafios e aprendizados da atuagdo extensionista dos estudantes
agentes deste processo, por relato de experiéncia com vistas a
contribuir com a discussdo e troca sobre a curricularizagdo da
extensao na area de atuagdo.

Metodologia

O evento SAGA de 2023 foi organizado pelos professores ¢
alunos do curso de TPG ao longo do primeiro e segundo
semestres. Para isso, come¢aram com uma roda de conversa com
a primeira turma do curso, onde buscaram informagdes e
esclareceram duvidas sobre a realiza¢do da I SAGA em 2022.
Em seguida, formaram grupos de alunos com fungdes
especificas, como Inscrigao/Certificagdo, Pesquisa,
Marketing/Divulgacdo, Financeiro, Escrita e Organizagdo, que se
reuniam semanalmente para compartilhar informagdes relevantes
e estabelecer agdes e datas para a realizacdo da SAGA.

Os grupos de trabalho contaram com a orientacdo dos
professores ¢ foram conduzidos durante as aulas da disciplina
Atividades de Extensdo I e II. O grupo encarregado da pesquisa
criou um formulario no Google Forms destinado ao publico-alvo,
visando obter informagdes sobre as preferéncias de temas e
atragGes para o evento. Com base nos resultados do formulario,
foram definidos os temas das palestras e os palestrantes para
cada dia do evento.

Com a definicdo dos palestrantes, foi enviado pelo grupo de
Escrita um oficio para oficializar o convite a sua participagao.
Também foi realizada a divulgacdo da Semana Académica nas
redes sociais do Campus IFSP - Presidente Epitacio. Ademais,
foi organizado o ambiente e como iriam ocorrer as palestras pelo
grupo de Organizagdo e os recursos ¢ patrocinadores foram
organizados pelo grupo do Financeiro.

Durante o evento, o grupo de Inscri¢cdo/Certificagdo gerenciou
o processo de inscricdo e emissdo de certificados para os
participantes ap6s cada palestra. Além disso, o grupo de Pesquisa
criou um formulario no Google Forms para coletar respostas e
sugestoes do publico que participou do evento.

Resultados

No primeiro semestre de 2023 o grupo responsavel por realizar
as pesquisas identificaram por meio de questionarios
disponibilizados ao publico interno e externo quais seriam os
temas de maior relevancia para o evento, onde se obteve as

seguintes sugestoes:
Grifico 1. Resultado das Pesquisas de Interesse
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Fonte: Grupo de Pesquisa
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A partir dos dados obtidos, o grupo de organizagdo ficou
responsavel por entrar em contato com possiveis palestrantes
visando atender a demanda sugerida. Foram feitos convites a
pessoas de Presidente Epitacio e regido, com um total de seis
palestrantes confirmados, divididos em duas apresentagdes
diarias, onde foram abordados os seguintes temas:

Dia 04/09-“Priorizando o bem-estar no ambiente de
trabalho”,com Greg Willian, analista de RH, e “O segredo do
sucesso nas vendas-Inteligéncia Emocional”, com Krisley Gomes
empresario do ramo imobilidrio e palestrante na area de vendas.

Dia 05/09-“Seja protagonista de sua propria historia”, com
Paula Cristina Pereira, consultora SEBRAE-SP, ¢ uma roda de
conversa com as empreendedoras Tininha Oliveira e Maryellen
Magalhdes, onde falaram sobre os desafios e conquistas no
mundo do empreendedorismo feminino.

Dia 06/09- “Economia comportamental e empreendedorismo",
com Thiago Assencio,consultor de investimentos na Corretora
Manchester.

Definidos os temas e respectivos palestrantes, as equipes de
inscrigdo/certificacdo ¢ marketing/divulgagdo deram inicio as
artes visuais referente a cada dia de evento e criacdo do evento
via SUAP onde o publico pode se inscrever nas palestras de
interesse ¢ obter certificados de participagdo emitidos pelo IFSP.
Estes também foram responsaveis por divulgar o evento na
institui¢do por meio de cartazes fixados em murais na instituigao,
visitas em salas de aula e divulgacdo nas midias sociais dos
alunos e do IFSP. O grupo financeiro ficou responsavel em
agregar patrocinadores para o evento, obtendo inicialmente seis
patrocinadores, que ofertaram lembrancas aos palestrantes e
brindes a serem sorteados durante o evento, porém no decorrer
do evento surgiram outros patrocinios, totalizando ao final do
evento onze patrocinadores ¢ mais de quinze brindes sorteados
ao publico.

Com a participagdo de alunos,puiblico externo, professores e
organizadores do evento, obteve-se uma média de presenga de 80
pessoas em cada dia do evento. No encerramento do evento, com
a ajuda de alunos, professores e patrocinadores externos, foi
realizado um coffee break destinado aos presentes, com o
objetivo de trocar experiéncias e interagir com todos presentes
em um momento descontraido e de extrema importancia para os
envolvidos, onde foi possivel estreitar os lacos de amizade e
network, uma ferramenta muito importante na vida profissional.

Durante a realiza¢do do evento a equipe de pesquisa elaborou
questionarios a fim de obter um feedback do publico, onde
82,9% dos participantes avaliaram o evento como Otimo,
conforme apresentado no grafico a seguir:

Grifico 2.Resultado da Pesquisa de Satisfagéo.

Como vocé classificaria a organizagao geral do evento?

Regular -

Bom

Otimo

Fonte: Grupo de Pesquisa

Além disso, a pesquisa de satisfacdo trouxe alguns resultados
interessantes, como a faixa etaria do publico, que foi desde os 14
anos até 41 anos de idade ou mais, com 58,5% destes incluidos
na faixa etdria de 18 a 25 anos de idade. O evento teve seu maior
publico residindo em Presidente Epitacio e mais trés cidades da
regido, contando com estudantes, profissionais e empreendedores
de diversas areas de atuagdo. Ao fim do questionario foi

disponibilizado espago para adicionar comentarios, criticas e/ou
elogios a fim de melhorar eventos futuros, onde os participantes
deixaram elogios a organizagdo do evento e seus palestrantes.

Conclusoes

Realizar  um evento, mesmo  simples,  requer
responsabilidades como: cooperagdo de equipe, cumprimento de
prazos, busca por palestrantes e lidar com limitagdes de recursos.
No contexto académico, a énfase no papel dos discentes ¢ mais
proeminente na extensdo, onde os membros do corpo docente
desempenham fungdes de coordenagdo e orientagdo. A divisdo
dessas responsabilidades representa uma ligdo muito valiosa,
pois exige que os alunos tenham uma participagdo mais efetiva
assumindo um papel mais ativo, tomando decisdes e possuindo
responsabilidades. A colaboragdo entre as equipes e uma
comunicagdo fluida resultaram em uma maior coesdo e maior
engajamento na equipe do projeto. Além dos resultados
altamente favoraveis obtidos por meio de pesquisas de satisfagao,
nas quais mais de 97% do publico-alvo avaliou positivamente a
organizagdo do evento como "6timo" ou "bom", houve um
grande progresso académico e profissional dos discentes, os
quais passaram a ter uma exposig¢ao direta a gestdo de um evento,
ganhando experiéncia direta na analise de aspectos financeiros,
estratégicos e organizacionais. Isso os preparou para aprimorar
suas habilidades e pratica-las, com o objetivo de aplica-las em
suas futuras carreiras profissionais.

Para muitos alunos, que tinham pouca ou nenhuma
experiéncia em gestdo, a SAGA representou sua primeira
oportunidade de planejar, organizar, supervisionar e controlar
atividades que fazem parte do processo administrativo. O
término do projeto deixou perspectivas animadoras para futuros
projetos a serem desenvolvidos no decorrer da vida académica.

Referéncias

BONFIM, Adrian G. Moreira; OLIVEIRA, Hully P. de;
SANTIAGO, Karina Silva; CABREIRA, Liziane Bravo;
PEREIRA, Luana N. Silva; SANTOS, Lucas da Silva; ROSA,
Paulo Roberto. Implementag¢ao da Curricularizaciao da
Extensao no Curso Superior de Tecnologia em Processos
Gerenciais do IFSP - Campus Presidente Epitacio: licdes
aprendidas, desafios e oportunidades na implementacdo da
SAGA. In: Anais da Mostra Cientifica, Cultural ¢ Tecnoldgica do
IFSP, Presidente Epitacio, 2022, p. 79-80.

BRASIL. Ministério da Educagdo. Resolucio n°® 7/2018.
Disponivel em:
<https://normativasconselhos.mec.gov.br/normativa/pdf/CNE_R
ES CNECESN72018.pdf>. Acesso em 10/09/2023.

BRASIL. Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia
de Sdo Paulo. Resolucao Normativa n° 5/2021. Disponivel em:
<https://www.ifsp.edu.br/images/prx/Curricularizacao/Resol Nor
ma 05 2021 Aprova a Curricularizao da Extenso IFSP.pdf>.
Acesso em 12/09/2023.

BRASIL. Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia de
Sao Paulo.Instru¢ao Normativa n° 5/2022. Disponivel em:
<https://www.ifsp.edu.br/images/prx/Curricularizacao/IN_5-202
2 - IN_Curricularizacao_Extensao IFSP.pdf>. Acesso em
12/09/2023.

BRASIL. Instituto Federal de Educag@o, Ciéncia e Tecnologia de
Séo Paulo. Projeto Pedagogico do Curso de Tecnologia em
Processos Gerenciais. Presidente Epitacio, 2021. Disponivel
em:<https://pep.ifsp.edu.br/images/TPG/2022/PPC-Processos-Ge
renciais-PEP-12-2021.pdf>. Acesso em 14/09/2023.

36



MC?T - MOSTRA CIENTIFICA, CULTURAL E TECNOLOGICA

Campus Presidente Epitacio, 2023.

5 MOS

CIENTIFICA, CULTUR,

F — Ciéncias Sociais Aplicadas

aE

&
.. . INSTITUTO FEDERAL
.. SAQ PAULD

Campus Presidente Epitacio

Indice de Precos Joia Ribeirinha (IPJR): primeiros resultados

Adrian G. M. Bonfim?, Larissa R. Machado?, Manuella V. C. Viana?, Claudio M. Zaina2, Marcos Nascimento?, Paulo R. Rosa2

1. Discentes do Curso Superior de Tecnologia em Processos Gerenciais — IFSP — Campus Presidente Epitécio;
2. Docentes — IFSP — Campus Presidente Epitécio, Areas Informética, Matematica e Administragéo, respectivamente.
E-mails: adrian.bonfim@aluno.ifsp.edu.br, ribeiro.machado@aluno.ifsp.edu.br, viana.v@aluno.ifsp.edu.br, claudio.zaina@ifsp.edu.br,
marcos.nascimento@ifsp.edu.br, paulo.rosa@ifsp.edu.br

Resumo - O objetivo deste resumo é comunicar e dar visibilidade
aos primeiros resultados obtidos pela agédo extensionista que da
origem ao IPJR. Tal acdo envolve a pesquisa de precos em
supermercados e é desenvolvida no ambito do curso de
Tecnologia em Processos Gerenciais, tendo conseguido mensurar
a variacao dos precos no periodo de abril a setembro de 2023. A
pesquisa envolve cinco grupos de produtos: mercearia, agougue,
feirinha, higiene pessoal e limpeza. No geral foi possivel observar
que, em média, 0s pregos recuaram 4,79% no periodo.

Palavras-chave: extensdo; variacdo de precos; IPJR.

Introducéo

imediatamente anterior é possivel obter, num primeiro momento,
o IPJR do produto, em seguida o IPJR da categoria — que retrata a
variacdo dos precos daquele grupo de produtos —e, por fim, 0 IPJR
geral, que retrata a variacdo dos precos considerando todos os
produtos pesquisados. A divulgacdo dos resultados mensais, por
ora, se dara através do site institucional e espera-se que 0s
resultados dos primeiros 5 meses ja estejam disponiveis para
acesso até a data do evento.

Resultados

O indice de Precos Joia Ribeirinha (IPJR) é fruto de uma das
acdes desenvolvidas por parte dos alunos do 2° ano (3° e 4°
semestres) do Curso Superior de Tecnologia em Processos
Gerenciais (TPG) do IFSP — campus de Presidente Epitacio. Essa
acdo estd inserida em um projeto implementado no ambito da
curricularizacdo da extensdo, em consonancia com aquilo que
preconiza a Resolu¢gdo CNE/CES n° 7, de 18/12/2018, a qual
“Estabelece as Diretrizes para a Extensdo na Educacgdo Superior
Brasileira”.

O IPJR surgiu para fazer frente & demanda emanada dos
consumidores do municipio de Presidente Epitacio/SP por
informacgBes acerca do comportamento dos precos relativos a
produtos utilizados no cotidiano de seus domicilios. Este trabalho
consiste em um relato de experiéncia que tem como objetivo
comunicar e dar visibilidade aos primeiros resultados obtidos pela
acdo que da origem ao IPJR.

Metodologia

A acdo extensionista realizada tem como ponto de partida uma
pesquisa de precos realizada mensalmente, a partir do més de abril
de 2023, sempre no primeiro sdbado ap6s o quinto dia util, e
envolve trés supermercados localizados no municipio de
Presidente Epitacio/SP. Para a coleta dos pregos sdo consideradas,
para cada produto, quando possivel, as trés marcas com precos
mais acessiveis. A pesquisa de precos envolve cinco grupos de
produtos: mercearia, agougue, feirinha, higiene pessoal e limpeza.

O grupo da mercearia contém achocolatado, arroz, aglcar,
bolacha 4gua e sal, bolacha maizena, café, farinha de mandioca,
farinha de trigo, feijdo, leite, macarrdo espaguete, margarina,
milho, molho de tomate, 6leo, sal e sardinha. O do agougue é
composto por bisteca suina, costela minga, coxa e sobrecoxa,
coxdo duro, miolo de paleta e pernil. Na feirinha tem alho, batata,
cebola, tomate e ovo. Os produtos de limpeza envolvem &gua
sanitaria, amaciante, desinfetante, detergente, esponja, palha de
aco, sabdo em barra e sabdo em pd. Por fim, os produtos de higiene
pessoal abrangem absorvente, condicionador, desodorante roll-
on, papel higiénico, pasta de dente, sabonete e shampoo.

Apo6s a coleta, no atual estagio dos trabalhos, os pregos sdo
lancados em um software do tipo planilha eletrdnica para se obter
o0 preco médio de cada produto. Assim, comparando o preco médio
obtido para cada produto no més com aquele obtido no més

O ponto de partida para a apuracdo do IPJR sdo as pesquisas de
precos realizadas mensalmente a partir de abril de 2023. Ao se
considerar que a extracdo do indice requer os precos relativos a
dois meses, a primeira edicdo do IPJR s6 foi possivel apds a
realizacdo da pesquisa de precos referente a maio. A seguir serdo
apresentados os resultados do IPJR Geral (Grafico 1) e por grupo
de produtos (Graficos 2 a 6), no periodo de maio a setembro de
2023.

O Grafico 1 permite observar que o IPJR Geral apresentou
queda nos precos nas duas primeiras edi¢des, vindo a alternar
periodos de aumento e queda nos 3 meses seguintes. No entanto,
considerando pesquisas relativas aos meses de abril e setembro
tem-se em média uma reducdo de 4,79% nos precos, ou seja,
mesmo quando 0s preg¢os subiram — julho e setembro — a alta ndo
foi suficiente para anular as retragdes de precos apresentadas nos
meses de maio, junho e agosto.

Gréfico 1. IPJR-Geral — maio a setembro de 2023.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Os resultados apresentados nos Graficos 2 e 3 se referem ao
comportamento dos precos nos grupos da mercearia e do agougue.
Como pode ser observado, o grupo da mercearia apresentou
elevacdo nos precos apenas nos meses de julho e setembro, o que
foi insuficiente para anular as retragcdes apresentadas nos demais
meses pesquisados e, por isso, 0s precos em setembro estavam, em
média, 5,07% menores que em abril. Assim como a mercearia, no
grupo agougue os pre¢os também apresentaram elevacao, embora
menores, apenas nos meses de julho e setembro. No entanto, os
precos no grupo do agougue estdo 10,31% menores em setembro
quando comparados aos prec¢os de abril.
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Gréfico 2. IPJR-Mercearia — maio a setembro de 2023.

Grafico 5. IPJR-Higiene pessoal — maio a setembro de 2023.
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Graéfico 3. IPJR-Agougue — maio a setembro de 2023. Graéfico 6. IPJR-Produtos de limpeza — maio a setembro de 2023.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

O grupo da feirinha (Gréfico 4) apresentou um periodo de
elevacdo dos precos nos 3 meses iniciais da pesquisa, vindo a
apresentar uma reducdo significativa no més de agosto, queda que
se manteve, embora com menor intensidade, em setembro. E o
primeiro grupo de produtos a apresentar uma variagdo positiva
(5,04%) quando comparados os precos de setembro aos de abril.

Graéfico 4. IPJR-Feirinha — maio a setembro de 2023.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

O grupo dos produtos de higiene pessoal (Grafico 5) apresentou
uma reducdo consideravel em maio, vindo a apresentar uma
relativa estabilizaco nos trés meses seguintes. No entanto, em
setembro foi o grupo que apresentou a maior variagdo positiva
(13,65%) e, certamente, teve grande influéncia o resultado do
IPJR Geral de setembro. Quando comparados aos pre¢os de abril,
os produtos de higiene pessoal estdo 3,28% mais caros em
setembro. Os produtos de limpeza (Grafico 6) apresentaram
aumento apenas no més de julho, razdo pela qual os precos de
setembro estdo 6,86% menores quando comparados aos de abril.

Resumindo, o grupo de produtos que apresentou maior redugao
foi o do acougue (-10,31%), seguido dos produtos de limpeza (-
6,86%) e da mercearia (-5,07%). Dos grupos que apresentaram
aumento dos pregos, os produtos da feirinha foram os que mais
subiram (5,04%), seguido dos produtos de higiene pessoal
(3,28%). Ndo somente os grupos que apresentaram reducdo nos
precos sdo em maior ndmero como também todos eles
apresentaram indices de redugdo maiores que aqueles que
apresentaram aumento nos precos, razdo pela qual, no geral, 0s
produtos pesquisados ficaram, em média, 4,79% mais baratos em
setembro.

Por grupo de produtos, aqueles a apresentarem a maior variagdo
quando comparados os precos de setembro com aqueles de abril
foram: mercearia — achocolatado (22,37%), agougue — pernil
(2,08%), feirinha — alho (29,88%), higiene pessoal — papel
higiénico (31,63%) e produtos de limpeza — desinfetante
(11,16%). J& aqueles onde houve a maior redugdo nos precos
foram: mercearia - feijdo (30,35%), acougue - bisteca suina
(19,76%), feirinha — batata (34,85%), higiene pessoal — sabonete
(11,22%) e produtos de limpeza — palha de aco (16,49%).
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Resumo — As Redes Neurais Convolucionais (RNC) foram
desenvolvidas com intuito de aumentar a eficiéncia e
confiabilidade no reconhecimento de imagens. Dentro deste
contexto, o presente trabalho teve como objetivo implementar
uma RNC capaz de reconhecer nimeros manuscritos capturados
por meio de uma webcam. O processo de treinamento da rede
neural artificial foi concebido empregando-se o banco de dados
MNIST. Os resultados demonstraram a alta capacidade de
aprendizado e generalizacao do sistema inteligente para a devida
identificacdo de ndmeros manuscritos, o qual propiciou 99% de
acerto no que tange o conjunto de validacdo da rede, e alta
performance no reconhecimento de ndmeros por meio da
webcam, os quais foram manuscritos por distintas pessoas. Por
conseguinte, conclui-se que o sistema classificador implementado
é eficiente, robusto, e prové alta velocidade de processamento, o
que permite aplicacdo em tempo real.

Palavras-chave:  redes neurais  convolucionais;  visdo
computacional; reconhecimento de nimeros.

Introducédo

O aprendizado profundo por meio de redes neurais artificiais
(RNA) e algoritmos de aprendizado de maquina séo discutidos e
difundidos com veeméncia atualmente. A utilizacdo da visdo
computacional no reconhecimento de imagens ascendeu
continuamente, acarretando nas Redes Neurais Convolucionais,
gue por sua vez emergiram como uma alternativa para estabelecer
integracdes de baixo custo, ganhando papel importantissimo na
Indstria 4.0.

Uma RNC é uma variacdo das redes Perceptron Multicamadas
(PMC), tendo sido inspirada no processo biolégico de
processamentos de dados visuais (VARGAS; CARVALHO;
VASCONCELOS, 2016).

Segundo Fukushima (1980), o mecanismo que o cérebro utiliza
para reconhecimento de padrdes é muito pouco conhecido e quase
impossivel de determinar a partir de testes fisiologicos
convencionais. Por outro lado, o autor propde que se fossemos
capazes de modelar uma RNA habil a reconhecer padrdes em
imagens como humanos o fazem, teriamos pistas valiosas do
funcionamento de tais mecanismos de reconhecimento de padrdes
em imagens que atuam no cérebro.

Diversos modelos anteriores foram propostos com essa mesma
intencdo. No entanto, as respostas destes modelos eram
severamente afetadas quando havia o deslocamento da posi¢do da
imagem, tendo que inicialmente normalizar cada uma para a
mesma posicdo, possibilitando a posteriori realizar com certa
eficécia o reconhecimento dos padrdes.

Buscando compreender esses padroes e a partir de
embasamentos cientificos anteriores relacionados ao cértex visual
biologico, se propds um modelo que propiciou um gigantesco
avanco no ambito do reconhecimento de caracteristicas. Tal
modelagem embasou-se na teoria que Baizer (1982) discute em
sua obra. Os neurdnios individuais respondem a estimulos apenas

em uma regido restrita do campo visual em primatas, conhecida
como Campo Receptivo, conhecimento este que é atualmente
empregado no processo de extracdo das caracteristicas de imagens
por meio de RNC.

Ressalta-se que as RNC surgiram pela inviabilidade de, em
certos casos, realizar a classificagdo de imagens utilizando-se uma
rede PMC. De fato, ao utilizar a PMC na classificacdo de imagens
depara-se com duas problematicas que, em geral, impossibilitam
0 processo de treinamento. Ao atribuir os pesos sinapticos,
responsaveis pelo aprendizado/conhecimento da RNA, é dada a
mesma relacdo de importancia para pontos préximos ou distantes
na imagem, diminuindo a acurcia. Além disso, para treinar uma
PMC com intuito de classificagdo de imagens, demanda-se de um
alto custo computacional, contrastando-se com as RNC.

A Figura 1 ilustra uma RNC, que vem sendo amplamente

empregada na deteccéo e classificacdo de imagens e videos.
Figura 1. Exemplo da estrutura de um RNC.
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Fonte: VARGAS; CARVALHO; VASCONCELOS, 2016.

Analisando a Figura 1 observa-se que a RNC recebe a matriz
caracteristica da imagem como entrada, a qual é mapeada na
primeira camada de convolugéo.

No processo de convolucdo, apresentado na Figura 2, é
realizado o procedimento matematico de convolugdo matricial da
imagem a partir do deslocamento de um campo receptivo local,
aplicando um filtro adaptativo, também chamado de kernel, por
toda imagem, a fim de extrair um mapa de caracteristicas
intrinsecas dessa imagem, sejam elas: curvas caracteristicas,
bordas proeminentes, i.e., tudo que caracteriza e classifica tais
tipos de imagem.

Figura 2. Camada de convolugéo.
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Na camada de Pooling realiza-se a técnica de generalizacdo das
caracteristicas extraidas dos filtros na camada de convolugao,
provendo a rede maior capacidade de reconhecimento das
caracteristicas independentemente da localizagdo, bem como,
também diminui a dimensdo da matriz dos mapas de
caracteristicas criados anteriormente na camada de convolucéo, a
fim de reduzir os pardmetros de treinamento e consequentemente
a demanda computacional.

Por fim, realiza-se a vetorizagdo da imagem e conexdo a uma
rede PMC totalmente conectada, visando classificar as imagens de
acordo com os mapas de caracteristicas previamente extraidos.

Nesta perspectiva, no presente trabalho objetiva-se o
desenvolvimento de uma RNC capaz de reconhecer numeros
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manuscritos capturados via webcam com eficécia, confiabilidade
e bom desempenho computacional.

Metodologia

A RNC capaz de reconhecer nimeros manuscritos foi
concebida empregando a plataforma Jupyter Notebook em
conjunto com o Anaconda, que consistem em poderosissimas
ferramentas no &mbito da ciéncia de dados e aprendizado de
maquina. Salienta-se que todo sistema inteligente foi
desenvolvido em linguagem Python, sendo que foram utilizadas
bibliotecas essenciais como TensorFlow e Keras.

Primeiramente, pesquisou-se um banco de dados que contivesse
uma quantidade significativa e diversificada de imagens de
ndimeros manuscritos a fim de se realizar o devido treinamento da
RNC. Assim, utilizou-se o reconhecido banco MNIST,
exemplificado na Figura 3, que contempla 70000 imagens, as
quais foram separadas em dois conjuntos, i.e., 60000 para

treinamento e 10000 para validagéo.

Figura 3. Banco de dados de nimero nuscritos - MNIST.
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Apos importar as imagens do banco de dados e normaliza-las,
iniciou-se a definicdo da estrutura da RNC.

Para a primeira camada de convolugdo ajustou-se a dimenséao
de entrada das imagens para 28x28x1, visto que, esta é a dimensao
das imagens no banco de dados. Também necessitou-se ajustar a
guantidade de filtros a serem aplicados, encontra-se na literatura
especializada que para este problema séo suficientes 32 filtros. A
posteriori, definiu-se a dimensdo do kernel para 5x5. Ressalta-se
que ndo se utilizou de saltos maiores que um, justamente por se
tratar de imagens com dimensfes pequenas. Por fim, apds todas
camadas de convolucao, aplicou-se o MaxPooling com dimensdo
de 2x2, reduzindo os mapas de caracteristicas provindos da
camada de convolucdo pela metade.

E importante salientar que nas camadas de convolugo convém
usar a fungdo de ativagdo ReLU, devido a relagdo “custo
computacional” vs “precisdo” beneficiar a performance das RNC.

Na sequéncia deste primeiro conjunto de camada convolucional
e camada de pooling, tem-se outro conjunto de camadas idéntico
ao supracitado.

Na quinta camada oculta vetoriza-se os mapas de caracteristicas
extraidos das imagens para empregar a fungdo Densg, i.e., na saida
da camada totalmente conectada, durante a aplica¢do do sistema
para identificacdo do nimero manuscrito capturado pela webcam,
ter-se-4 a ativacéo do neurénio relativo ao respectivo nimero.

Resultados

empregados juntamente com open-cv no reconhecimento de
imagens, advindas da cAmera frontal do computador.

As Figura 5 e 6 demonstram dois reconhecimentos realizados
em tempo real, sendo que, a esquerda da imagem ha uma janela
gue mostra 0 que a camera esta captando, e na janela a direita
apresenta-se a probabilidade, de 0 a 1, do nimero identificado pelo
sistema inteligente.

Figura 5. Reconhecimento do nimero quatro pelo sistema inteligente.
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Figura 6. Reconhecimento do nimero cinco pelo sistema inteligente.
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Nota-se que no reconhecimento do miimero “5” disposto na
Figura 6, o sistema inteligente o classificou como “5” com
probabilidade de 90%, e 10% de probabilidade como “3”. De fato,
observando a parte inferior do nimero “5” verifica-se que 0
mesmo tem caracteristicas muito semelhantes ao numero “3”.

Conclusoes

O sistema inteligente concebido para reconhecimento de
nimeros manuscritos capturados via webcam, empregando rede
neural convolucional, proveu alta performance, corroborando que
técnicas de inteligéncia artificial aliadas & visdo computacional
correspondem a uma nova realidade para a sociedade, e
propiciardo evolucfes nas mais diversas areas de conhecimento,
i.e., carros autbnomos, complexos sistemas de monitoramento em
ambientes publicos, analises de imagens médicas, etc.

Os resultados obtidos no processo de validacdo e na aplicagdo
real do sistema evidenciam a eficdcia do método proposto e a
capacidade de uso em tempo real.
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Figura 4. Gréafico comparativo do processo de treinamento e validagéo.
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Resumo - Os interferometros sdo sistemas opticos compostos por
lentes e aparatos que necessitam de ambientes controlados para
a fotodetecgdo, transferindo a informacdo do dominio Optico
para o elétrico. Entretanto o custo pode ser bastante elevado
mesmo considerando interferometros mais acessiveis. Seguindo
esta logica, pensou-se na possibilidade de usufruir de
dispositivos eletronicos capazes de obter um sinal de saida com
caracteristicas elétricas similares as obtidas por meio de um
interferometro real. Dessa forma o operador do sistema podera
testar todas as etapas necessarias de processamento de sinais
interferométricos. Assim sendo, neste trabalho, o objetivo
principal é o estudo, por meio de experimentagdo, de um
dispositivo eletronico, denominado CI, capaz de sintetizar um
sinal de saida interferométrico.

Palavras-chave: Interferometro, MPY634, UA741, Amp Op,

Introducao

7

O Interferometro Optico ¢ um instrumento altamente
sensivel que permite a medi¢do de variagdes extremamente
pequenas, tendo a sua aplicagdo voltada principalmente a estudos
que necessitam de valores muito precisos. Se aliando a
nanotecnologia pode ter aplicagdes ainda mais especificas. O
estudo que o envolve ¢ muito amplo, o que permite sua utilizagdo
em diversas areas de conhecimento, como na satde, para obter
dados amostrais de imagem para a criagdo de implantes dentarios
(PETROVSKA et.al., 2020), como também para criar imagens
tridimensionais precisas de globulos vermelhos, como pode ser
observado no estudo de (SOKOL et al., 2019), ou ainda, segundo
(CHEN et al., 2022) detectar pequenas ondas sismicas e também
variagdes de temperatura com alta sensibilidade (YIN et al.,
2016).

O dispositivo mais conhecido usado atualmente no
estudo da interferometria é o Interferometro de Michelson, o
primeiro modelo a ser criado, comumente escolhido devido a sua
flexibilidade e custo mais acessivel quando comparado a outros
modelos. O modelo homenageia seu criador Albert Abraham
Michelson, o primeiro cientista americano a ganhar um prémio
Nobel, e criou o modelo para comprovar a existéncia de um meio
ao qual todas as coisas eram sujeitas, conhecida como Eter, que
se assemelha, praticamente nos atuais conceitos de “campo”, mas
que por outro lado, acabou por comprovar sua inexisténcia.

Apds os resultados obtidos, formulou-se uma equagdo
algébrica que representasse o comportamento observado que
pode ser visto na equagdo 1:

1
I(t) = 70[1 + VCos(AD(t) + ¢0)](1)
Sendo [ 0 intensidade Optica, V' a visibilidade, AD(t)
a variagdo da fase oOptica ¢ q>0 ¢ um termo associado ao

desvanecimento.
No entanto, o custo, apesar de ser mais barato
comparativamente a outros modelos, ainda ¢ alto, e unido com a

necessidade de dispositivos opticos que necessitam de cuidados e
manejos especiais para configuragdes experimentais, o uso de um
interferometro em laboratérios pode ser restrito, assim, uma
alternativa ¢ usar um dispositivo eletronico de baixo custo para
analisar o0s métodos e caracteristicas de um sinal
interferométrico.

Metodologia

Apds a busca por dispositivos que pudessem alcangar o
objetivo central da pesquisa, foi escolhido o circuito integrado
(CI) MPY634KP, que atendeu todos os requisitos necessarios,
sendo a geracdo de um sinal senoidal indispensavel, além do
baixo custo.

Para analisar o comportamento do dispositivo, seguindo
0s passos necessarios para a montagem do circuito, utilizou-se o
modelo esquematico que consta no datasheet (MPY634KP/KU,
2004). A representacdo das entradas do dispositivo podem ser

observadas na Figura 1.
Figura 1. Configuragao de Anélise Comportamental.
L

Entrada X1[ 1 14 +vs
Entrada XZIZ E‘ NC
NC |3 12| Saida
Fator de Escala IZ E Entrada Z1
NC E E‘ Entrada Z2
Entrada Y1| 6 [9]NC
Entrada YZ\L ﬂ -Vs

MPY634KP
Fonte: Adaptado de MPY634KP/KU User Guide (2023).
Por conseguinte, utilizou-se 5 resisténcias para a devida
montagem, sendo uma resisténcia de 18 £Q, outra de 10 £Q, de
4,7 kQ, 4,3 kQ e 3 kQ, como pode ser visualizado na Figura 2,

comparativamente com o esquematico disponivel no datasheet.
Figura 2. Configuragdo de Analise Comportamental.

X4 +Vs f—0 +15V

o &
18kQ Saida

@),—

> 10k"

Yy
Entrada

Yz

.|l_l

Fonte: Elaborado pelo Autor (2023).
Segundo (MPY634KP/KU, 2004), a analise da geragéo
da onda senoidal se limita em 90° e seu funcionamento se da
mediante uma tensdo variavel, chamada E,, uma tensao de saida,
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V. © duas tensdes simétricas de 15V, que alimentam o
dispositivo.

Para a geracdo da onda senoidal, o CI
necessariamente multiplica os angulos que sdo gerados pelo
MPY634 respeitando as seguintes equacdes:

0 = (/2) * (E,/10V) (2)

V= 10 * Sen(6) (3)

out

Sendo E, a tensdo aplicada na entrada do terminal
Y1 do CI, que permite uma variacdo de 0 a 15V tanto
positiva, quanto negativa, porém para a pesquisa, limitou-se
atensdo de 0 a 10,5V positivos.

Em relagdo aos equipamentos usados para o
projeto, utilizou-se de duas fontes de tensdo Minipa modelo
MPL-3305M, um gerador de fungdes Uni modelo FG-8102
e um osciloscopio Minipa modelo MO-2061 que podem ser

visualizados nas Figura 3 e 4.

Figura 3. Fonte Minipa MPL-3305M.

Fonte: Elaborado pelo Autor (2023).
Figura 4. Gerador de Fungdes e Osciloscopio..

Fonte: Elaborado pelo Autor (2023).

Apds as devidas analises, 0 CI MPY 634 foi submetido a
uma série de testes com um circuito somador em sua entrada,
para tanto, utilizou-se de dois CI UA741, com o objetivo de
somar um sinal triangular a um sinal de tensdo continua para
analisar o comportamento na saida do CI MPY634, ¢
principalmente, se o este consegue modular o sinal de entrada.
Apenas um Amp Op seria suficiente, porém este inverte o sinal
na saida, por isso, foi usado mais um UA741 para que o sinal
pudesse voltar a ser positivo.

Juntamente com os dois Amp Ops foram utilizadas
resisténcias de 1 kQ para que ndo houvesse nenhum tipo de
ganho.

Resultados

A partir dos procedimentos apresentados, os resultados
obtidos foram satisfatorios, com o CI MPY634 conseguindo
modular o sinal de entrada, como pode-se averiguar na Figura 5,
onde os sinais analisados estdo sobrepostos.

Na Figura 6 pode-se ver o circuito j& finalizado com a
disposicao do CI MPY 634 e os dois Amp Ops.

Figura 5. Montagem final do projeto vista frontal.

Fonte: Elaborado pelo Autor (2023) .
Figura 6. Montagem final do projeto.

Fonte: Elaborado pelo Autor (2023).

Conclusoes

A partir dos procedimentos apresentados, fica evidente
que a utilizacdo de dispositivos eletronicos para a pesquisa pode
auxiliar ou até mesmo substituir em alguns casos o manuseio de
equipamentos mais caros e que necessitam de um cuidado
melhor, pois tém-se em seus procedimentos experimentais o uso
de lentes e a necessidade de ambientes controlados, e
laboratorios preparados.

O baixo custo poderia ser o mais atrativo, na verdade,
pois os dispositivos eletronicos podem chegar a ser 100 vezes
mais baratos quando comparados com interferdmetros
comerciais.
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Resumo — O 6G, a sexta geracao de tecnologia mével, representa
uma evolucdo além do atual padrdo 5G, prometendo velocidades
de dados ainda maiores e laténcia minima. Com sua integracéo a
inteligéncia artificial e dispositivos modernos, impulsionara
aplicacbes transformadoras, no entanto, adicionalmente, terd de
enfrentar &rduos desafios. Por esse fim, o trabalho discutira sobre
a evolucdo das geracbes de tecnologia moével e suas
caracteristicas, assim como fard uma exposicdo acerca das
aplicacBes revolucionédrias do 6G. Além disso, seré elencado as
barreiras que precisardo ser superadas para o estabelecimento da
Ultima geracdo. Finalmente, serdo feitas consideracfes gerais ao
tema: digitais, sociais, éticas e ambientais.

Palavras-chave: 6G; comunicacdes; tecnologia.

Introducéo

A sexta geracdo de tecnologia mével, conhecida como o 6G, é
uma das maiores promessas para o futuro da conectividade global
e esta sendo projetado para suceder o padrdo 5G. O 6G buscara ir
além das expectativas e limitagdes do 4G e 5G, oferecendo
velocidades ultra altas de dados, laténcia minima e capacidades
inovadoras. Nesse sentido, com o mundo cada vez mais
dependente da comunicacdo digital, a sexta geragdo emergird
como um divisor de aguas, prometendo revolucionar a forma
como se interage com a tecnologia, impulsionar novas aplica¢des
e permitir a concretizacdo de tecnologias recentes de grande
potencial, como 10T (Internet das Coisas — do inglés, Internet of
Things), cidades inteligentes e realidade virtual (ZATTAR, 2023).

Entretanto, nem mesmo o 5G ja se estabeleceu pelo mundo,
havendo pouquissimos paises concentrando o0 uso dessa
tecnologia. No Brasil, a geracdo 5 ainda estd na faixa de 10
milhdes de usudrios alcangados, contudo esse nimero promete
crescer em escala exponencial daqui em diante (CROQUER;
ALBERTIN, 2023). Embora assim, o primeiro satélite de baixa
Orbita da tecnologia 6G ja foi lancado pela China e a expectativa
é que até 2027 haja no espaco um numero satisfatério de
dispositivos comunicando-se em rede via satélite de modo que
garanta a abrangéncia global de altas velocidades e minimas
laténcias (ZATTAR, 2023). Além disso, é certo que 0
aproveitamento dos recursos relacionados ao sistema 5G acelerara
0 processo. Dessa forma, este artigo, realizard uma pesquisa
bibliografica referente a tal tema.

Metodologia

A complexidade e disponibilidade de recursos das redes de
comunicacdo e  telefonia  movel estdo  evoluindo
significativamente ao passar das décadas com cada geracdo que
vai sendo implantada. O que comegou com simples conversas de
voz com minima qualidade na década de 1980 pelo 1G,
atualmente, depara-se com a difusdo de Realidade Virtual (VR),
Realidade Aumentada (AR) e a Internet de Tudo (loE) na
tecnologia 5G, ou ainda melhor, as promessas do 6G que chegam
a ser inimaginaveis. Ao longo das décadas, a quantidade de
antenas foi aumentando e os servicos se aprimorando: na segunda
geracdo, mensagem e acesso de dados em baixas velocidades
foram acrescentados; em seguida, com o 3G, fotos, videos e redes

sociais ja haviam se tornado realidade, enquanto que na década de
2010, a quarta geracdo possibilitou videos em melhores
qualidades (inclusive streamings) e pagamentos via movel
(mobile). Resumidamente, a Figura 1 ilustra o progresso de cada
geracdo em suas correspondentes décadas com 0s servigos
disponibilizados.

Figura 1. Progresso das geragoes de telefonia mével.

Tipicamente 128 antenas

Até 16 antenas

Até 4 antenas i ‘
2 antenas ‘ > a0 %

Realidade Virtual (VR),
Unica antena = 20105% Realidade Aumentada (AR),
— 2000s % Video, Internet of Everything
streaming e (Internet de tudo - IoE)
1990s x Foto, pagamentovia movel
videoe
% ' Mensagem redes sociais
i acesso de dadosem
g Voz baixa velocidade

Fonte: Baseado em WANG et al, 2023.

Tal evolucdo se faz assim pois deve acompanhar 0s avangos das
maquinas, dispositivos e equipamentos a cada momento mais
conectados, interativos entre si e dependentes de redes de
comunicagdo que suportem um trafico crescente de dados. A
demanda da rede por fluxo de dados nos anos recentes, bem como
as expectativas futuras, é apresentada na Figura 2 (a expressao
“M2M data” refere-se aos dados maquina para maquina de loT,
isto &, uma tecnologia que permite que dispositivos em rede
troquem informagdes e cumpram tarefas sem assisténcia humana).

Figura 2. Média do fluxo de dados global de 2020 a 2030 em Exabytes por més.
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Fonte: TARIQ et al, 2020.
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Em consonancia, a sexta geragdo avangara baseada na estrutura
anterior, contudo permitird taxas de transferéncia de 100 a 1000
vezes maior conforme elencado na Tabela 1. As ondas serdo
milimétricas e se valerdo do sistema de multiplas entradas e saidas
(MIMO), bem como a laténcia ficara na faixa dos
microssegundos. Dessa forma, essa tecnologia dominara
aplicacbes sem fio de curto alcance, altas velocidades e, ainda,
contardo com Gtima diretividade associada as antenas de microfita
(ZATTAR, 2023).
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Tabela 1. Velocidade de transferéncia das geracbes em bits por segundo (bps).

Geracéo 1G 2G 3G 4G 5G 6G
Velocidade - 144 42 100 1-10 01-1
alcancada kbps Mbps Mbps Gbps Thbps

Fonte: VENTURA, 2022.

Resultados

A partir dos recursos apresentados, inimeras aplicacdes se
beneficiardo do 6G nas mais diversas areas. Por exemplo, na
salde, com ultrabaixa laténcia e altas taxas de transferéncia de
dados, cirurgias remotas poderdo ser feitas; havera o
desenvolvimento de dispositivos médicos inteligentes e
conectados, como sensores de salide vestiveis que monitorarao
constantemente os sinais vitais e transmitirdo informagdes
precisas para os profissionais de salde. Realidade aumentada,
virtualidade aumentada e realidade virtual se concretizardo, e
assim, se tornard muito mais facil ensinar, aprender ou realizar
viagens sem sair de casa. Hologramas serdo projetados com maior
qualidade, a Internet tatil e habil se desenvolvera (interagindo
profundamente com os sentidos do usudrio), sendo possivel se
sentir no estadio durante uma partida de futebol sem estar
realmente presente, como exemplo. Interacfes cérebro-maquina
acontecerdo com o registro da atividade elétrica, magnética ou
funcional do cérebro, assim como decodificar o codigo neural e,
através de algoritmos, traduzi-lo em sinal de linguagem de
maquina, para que esta possa controlar dispositivos eletronicos ao
redor, embutidos no corpo humano ou até mesmo a quilémetros
de distancia (ZATTAR, 2023). Além disso, € claro que o 6G
alavancara expressivamente a 10T, os dispositivos se comunicardo
massivamente entre si, portanto, atividades como entregas por
drone ou mobilidade através de veiculos autbnomos despontaréo.

Esses servigos necessitam de minimas laténcias e velocidades
de transferéncia muito altas como dito, mas além desses, a geragao
6 também serd capaz de entregar outro ponto fundamental:
elevados niveis de confiabilidade, resultando em mais aplicacdes
publicas, privadas ou confidenciais.

Entretanto, muitos desafios a sua insercdo precisardo ser
superados. As frequéncias de THz (Terahertz ou 1 trilhdo de Hz)
tém que suplantar a dificuldade de transferéncia de dados em
distancias longas por causa das altas perdas relativas a propagacéo
e por efeito de alteracBes atmosféricas sobre efeitos absortivos e
dispersivos, consequentemente, em média se necessitard de uma
antena a cada 200 metros (ZATTAR, 2023). A Figura 3 mostra a
cobertura do sistema MIMO para cada geracéo.

Figura 3. Quantidade de antenas e sistema MIMO ao passar das geragdes.

Space

Também, evolucdo na computacdo e nuvem autdnoma sera
preciso com a industria 4.0, os carros autdbnomos e UAVs
(Veiculos Aéreos ndo tripulados), um trabalho desafiador.
Outrossim, haverd bilhdes de dispositivos moéveis conectados as
redes 4G e 5G e precisara que esses sejam compativeis ao 6G. Por
mais, 0 alto custo, consumo de energia e preocupacGes com a
salde devido as radiagdes ndo ionizantes de THz, mesmo que com
ganho pequeno, necessitam ser solucionadas.
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Fonte: YANG et al, 2019.
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Conclusbes

levardo para avangos em setores como sadde, economia, lazer e
educacdo. A telemedicina avancada, a Indistria 4.0, a realidade
virtual imersiva e as interagdes cérebro-maquina sdo apenas
algumas das aplicagOes transformadoras que o 6G viabilizara. No
entanto, ndo se deve subestimar os desafios que terdo que ser
enfrentados durante a implementacdo dessa tecnologia de ponta.
Questdes como consumo de energia, custo, propagacao de sinais
de alta frequéncia, seguranca e privacidade dos dados precisardo
ser abordadas com eficiéncia e colaboragio global. E essencial
promover o desenvolvimento de padrBes e regulamentacfes
globais para garantir o sucesso da implantacdo e a confianca dos
usuarios. O 6G representara um marco na historia das
comunicacfes e, com um olhar atento aos desafios e
oportunidades, preparara o globo para alcangar o pleno potencial
dessa revolucéo digital.

Ademais, deve-se salientar que esses recursos devem ser
lidados com responsabilidade, pois se deparara com questdes
éticas, devido as aplicagdes pessoais ou sigilosas, e psiquicas, por
causa da extrema virtualizagdo em contato com as pessoas.
Também moldara uma sociedade em que a conectividade global
se ligaréa ao desenvolvimento sustentavel, melhorando a qualidade
de vida das pessoas e proporcionando novas oportunidades de
crescimento em todas as esferas da vida humana. O 6G se tornara
a espinha dorsal da infraestrutura digital, possibilitando uma
interconexdo abrangente de pessoas, maquinas e dispositivos
inteligentes. Seu sucesso dependera de uma abordagem
colaborativa e inclusiva, que envolva todos os setores da
sociedade e garanta que as tecnologias emergentes sejam
utilizadas de forma ética e responsavel. A medida que se avanca
para a era do 6G, ondas de inovacdo surgem, tornando aspiracGes
futuristas uma realidade tangivel.
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Resumo - No cenario atual de avancos tecnoldgicos, a adogédo de
ambientes em nuvem tem se destacado como uma estratégia eficaz
para empresas e organizacGes gerenciarem dados e recursos de
maneira flexivel e escalavel. No entanto, essa migracdo para a
nuvem também traz consigo um conjunto significativo de desafios,
principalmente no que diz respeito a seguranca cibernética. A
crescente complexidade das ameagas de seguranca em ambientes
em nuvem tem exigido uma abordagem proativa e abrangente
para mitigar riscos e proteger os ativos digitais. Sendo assim,
estre trabalho traz uma discusséo sobre as ameagas de sequranca
em ambientes em nuvem, destacando os desafios significativos
com uma abordagem estratégica e medidas de seguranca bem
planejadas, de modo a mitigar os riscos associados.

Palavras-chave: nuvem; seguranca; dados.

Introducdo

A revolugdo da computacdo em nuvem mudou completamente
a forma como empresas e pessoas lidam com recursos
tecnoldgicos. Essas mudancas também trouxeram consigo
desafios significativos, e um dos maiores é a seguranca. A medida
que se transfere dados sensiveis, aplicativos e infraestrutura para
a nuvem, novas vulnerabilidades e riscos surgem. Para isso, é
preciso ter um entendimento sélido das ameacas que estdo por ai
e implementar estratégias eficazes de seguranca cibernética
(GONZALEZ et al., 2013).

As ameagas de seguranca na nuvem podem ser categorizadas
em diversas areas (GONZALEZ et al., 2013):

1. Acesso ndo autorizado: Hackers podem tentar explorar
falhas na autenticacdo e autorizacdo, comprometendo
senhas, tokens ou outros métodos de autenticagdo fracos.
Uma vez dentro do sistema, podem explorar dados
sensiveis ou ganhar controle sobre recursos;

2. Vazamento de dados: A exposicdo acidental ou
intencional de informacgdes confidenciais € uma ameaca
real. Isso pode ocorrer devido a configuragdes inadequadas
de seguranca, interfaces mal protegidas ou erros humanos;

3. Ataques de malware: Malwares especificos para a nuvem
podem se propagar rapidamente por meio de servicos
compartilhados. Eles podem infectar maquinas virtuais,
contéineres ou servidores, causando danos significativos
aos dados e a infraestrutura;

4. Negligéncia na configuracdo: Configuracdes incorretas
ou padrdes inseguros nos servigos em nuvem podem levar
a brechas de seguranca. Muitas vezes, os administradores
ndo configuram adequadamente os recursos, expondo-os a
ataques;

5. Ataques de negacao de servico (DDoS): Esses ataques
visam sobrecarregar 0s recursos em nuvem, tornando-os
inacessiveis para usuarios legitimos. A escalabilidade da
nuvem pode ser usada a favor dos atacantes;

6. Sequestro de conta: Hackers podem obter acesso as
contas dos usuarios legitimos e utilizar os servigos em
nuvem para atividades maliciosas, como propagar spam ou
distribuir malware;

7. Falta de visibilidade e controle: A natureza virtualizada
da nuvem pode tornar mais dificil para as equipes de
seguranca rastrear e controlar o trafego e os dados,
tornando mais dificil identificar ameacas em tempo real;

8. Riscos compartilhados: Em varios modelos de servigos
em nuvem, como o "Infrastructure as a Service" (laaS), a
responsabilidade pela seguranca é dividida entre o
provedor da nuvem e o cliente, o que pode resultar em
confusdes quanto a atribuicdo de responsabilidades.

Para enfrentar essas ameacas, as organizacdes precisam adotar
uma estratégia de seguranca em varias frentes, incorporando
praticas inovadoras como criptografia de dados avancada,
autenticacdo multifator reforcada, monitoramento continuo em
tempo real, auditorias de seguranca periddicas, treinamento de
conscientizacdo para os colaboradores e adocdo das melhores
praticas de configuracdo disponiveis. Essas medidas garantem
uma protecdo abrangente e eficaz contra qualquer potencial risco
cibernético.

O objetivo do trabalho é abordar e combater as ameagas de
seguranca na computacdo em nuvem, implementando estratégias de
seguranca cibernética abrangentes para proteger os ativos digitais e

garantir a continuidade dos negécios.

Metodologia

No momento tecnoldgico, onde a computacdo em nuvem
desempenha um papel crucial no armazenamento e gerenciamento
de dados, a seguranga desses ativos digitais tornou-se uma
prioridade incontestavel. Este texto explora uma série de tépicos
interligados que compBem uma abordagem abrangente para
avaliar, selecionar e implementar medidas de seguranca que
garantam a protecdo adequada dos recursos hospedados na nuvem
(HUAWEI BRASIL; NOGUEIRA M .2023).

> Avaliagdo de Riscos:

- ldentificar os ativos criticos hospedados na nuvem;

- Identificar ameacas potenciais que podem afetar esses ativos;
- Avaliar a probabilidade de ocorréncia e o impacto potencial
de cada ameaga;

- Calcular o nivel de risco associado a cada ameaca.

» Selecdo de Solucgbes de Seguranca:

- Avaliar as medidas de seguranca oferecidas pelo provedor de
nuvem e entender quais sdo de responsabilidade do cliente;

- Escolher solugcbes de seguranca apropriadas para
complementar as medidas fornecidas pelo provedor;

- Considerar solug@es como firewalls, sistemas de detecgdo de
intrusGes, monitoramento de seguranga, criptografia, entre
outras.

» Projeto seguro.

- Implementar a separacéo adequada de funcdes e permissoes,
seguindo o principio do menor privilégio.

- Criar redes virtuais isoladas para segmentar diferentes tipos
de trafego;
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- Projetar a autenticacdo e autorizacdo de maneira robusta,
utilizando autenticacdo de dois fatores (2FA) sempre que
possivel;

- Implementar criptografia de dados em repouso e em transito.

» Monitoramento Continuo.

- Estabelecer uma solucdo de monitoramento de seguranca que
alerte para atividades suspeitas ou ndo autorizadas;

- Realizar analises de registros para identificar padrdes
anormais e indicativos de ameacas;

- Utilizar ferramentas de analise de comportamento para
detectar atividades incomuns nas contas de usuario.

» Revisdo Regular.

- Realizar avaliagdes periddicas de seguranca para garantir que
as medidas implementadas continuem sendo eficazes contra as
ameacas emergentes;

- Adaptar a estratégia de seguranga conforme necessario com
base nas mudancas tecnolégicas e nas ameacas identificadas.

Resultados

Em um mundo repleto de variaveis e desafios, uma empresa
que busca uma estratégia de seguranca em nuvem deve ir além.
Ela deve ser criativa e inovadora ao otimizar as tecnologias de
seguranga necessarias para proteger-se contra ameagas COmo
malware e intrusdes. A empresa também deve investir no
gerenciamento de vulnerabilidades, deteccdo e resposta.

A solucdo de seguranca geral precisa ser inteligente e eficiente,
reduzindo o nimero de ferramentas, dashboards e janelas que os
profissionais de TI precisam acompanhar diariamente. Mas néo é
apenas isso. Essa solucdo tamhém deve ser capaz de visualizar de
forma confidvel os limites da rede e todas as operaces em nuvem
da empresa (GONZALEZ et al., 2013).

Levantamento estima que houve um aumento de 13% nos
ataques de ransomware desde 0 ano passado — isso € mais do que
os Ultimos 5 anos combinados. Além disso, 82% dos ataques
cibernéticos ainda envolviam o elemento humano, ou seja, roubo
de credenciais, phishing de senha, uso indevido ou simplesmente
erro de senha.

A Verizon Business (2023) langou recentemente seu Relatorio
de Investigacdo de Incidentes de Ciberseguranca de 2022, com
informacdes criticas para empresas sobre o estado da seguranga
cibernética em todo o mundo e contém uma andlise de mais de
23.000 incidentes e 5.200 violagbes confirmadas e analisadas ao
longo do dltimo ano. No geral, a Verizon Business atribui o
principal motivo a busca de ganhos financeiros, sendo que quatro
em cada cinco incidentes sdo atribuidos ao crime organizado, cujo
objetivo é extorquir as empresas cobertas por seu seguro através
da carga de ransomware. Isso destaca a crescente sofisticacéo e
motivacdo por tras dos ataques cibernéticos, exigindo abordagens
de seguranca cada vez mais robustas e inovadoras por parte das
empresas.

Conclusoes

configuracdo, ataques de negacdo de servico e mais. Essas
ameagas podem resultar em perdas financeiras, danos a reputagao,
violagdes de privacidade e outras consequéncias graves.

No entanto, o trabalho também apresentou abordagens e
medidas para enfrentar essas ameacas. A implementacdo de
solucBes de seguranca como criptografia robusta, autenticacdo
multifator, monitoramento continuo e revisdes regulares foram
destacadas como estratégias fundamentais para mitigar riscos.
Além disso, a importancia de uma mentalidade proativa e de um
compromisso continuo com praticas de seguranca rigorosas foi
enfatizada.

A metodologia proposta para avaliagdo de riscos, selecdo de
solucBes de seguranca e implementacdo de projetos seguros
oferece um guia pratico para empresas que buscam proteger seus
ativos digitais na nuvem. A abordagem holistica e inovadora
mencionada no texto destaca a necessidade de criatividade na
adaptacdo as ameacas emergentes e na garantia da protecdo dos
dados e operacoes.

O cenario de ciberseguranca esta em constante evolucdo, como
evidenciado pelo aumento dos ataques de ransomware e a
sofisticacdo crescente dos ataques cibernéticos. Portanto, as
empresas devem estar preparadas para enfrentar esses desafios
com abordagens de seguranca robustas e eficazes.

E por fim, este trabalho reforca a urgéncia de reconhecer e
abordar as ameacas de seguranca em ambientes em nuvem,
destacando que, embora os desafios sejam significativos, uma
abordagem estratégica e medidas de seguranca bem planejadas
podem mitigar os riscos associados. A protecdo dos dados e
recursos na nuvem requer uma mentalidade proativa e um
compromisso continuo com a implementacdo de praticas de
seguranca rigorosa.
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Resumo - O desenvolvimento da tecnologia de semicondutores
no século XX acelerou a industria fotovoltaica, tornando-a cada
vez mais acessivel e eficiente. O monitoramento é essencial para
garantir o bom funcionamento dos sistemas fotovoltaicos,
permitindo a detec¢do precoce de problemas. A Internet das
Coisas (IoT) desempenha um papel importante na melhoria do
monitoramento e controle desses sistemas. O objetivo deste
trabalho é desenvolver e implementar um prototipo de
plataforma IoT para monitorar uma usina de energia
fotovoltaica, incluindo a criagdo de um modelo de previsdo de
geragdo.

Palavras-chave: Sistema fotovoltaico, loT, Prototipagem.

Introducao

A energia solar, proxima ao que conhecemos hoje, surgiu em
1954 por Russell Shoemaker Ohl, junto ao antncio da primeira
célula fotovoltaica durante uma reunido da National Academy of
Sciences, apos a descoberta do efeito fotovoltaico e dando inicio
a utilizagdo dos painéis solares em 1958. Russell Ohl foi quem
inventou a primeira placa de silicio e foi o primeiro a patentear o
sistema fotovoltaico moderno, similar ao que conhecemos hoje
(PORTAL, 2020).

Os moddulos fotovoltaicos sdo a base da tecnologia
fotovoltaica e datam do século XIX. O efeito fotovoltaico
refere-se a capacidade de certos materiais gerarem eletricidade
quando expostos a luz solar e, ao longo do tempo, varios
cientistas contribuiram para esta descoberta (ZILLES, 2012).

A palavra "fotovoltaico" vem do grego photos, que significa
luz, e de Volta, nome do fisico italiano que, em 1800,
descobriu a pilha elétrica. A descoberta do fendmeno de
conversdo fotovoltaica remete ao século XIX, periodo no qual
alguns estudiosos observaram fendmenos fisicos que
permitiam a conversdo da luz em energia elétrica.
Alexandre-Edmond Becquerel, em 1839, percebe que uma
solucdo de um eletrdlito com eletrodos de metal, quando
exposta a radiagdo Iluminosa, tem sua condutividade
aumentada. Em 1873, Willoughby Smith descobre a
fotocondutividade no selénio sélido. Em 1876, Adams e Day
percebem que uma juncdo de selénio e platina desenvolve o
efeito fotovoltaico quando exposta a luz solar (ZILLES, 2012,

p. 16).

A producdo de energia solar através de painéis solares é um
método inovador e sustentdvel de geracao de energia. O processo
envolve a conversdo da luz solar por meio de células
fotovoltaicas, em painéis solares, em eletricidade de corrente
continua (CC). O inversor, por sua vez, realiza a conversdo de
corrente continua em corrente alternada (CA), tornando-a
compativel com a eletricidade utilizada em residéncias e
empresas.

Esses painéis solares sdo normalmente instalados em telhados
ou espagos abertos expostos & maxima exposicao solar. A energia
produzida pode ser utilizada no local ou injetada na rede,
originando créditos de energia. Além disso, ¢ possivel armazenar

a eletricidade produzida em baterias para uso posterior a noite ou
de forma a complementar a demanda em dias nublados.

O fornecimento de energia solar através de painéis solares
reduz a dependéncia de fontes de energia ndo renovaveis, reduz
as emissdes de gases com efeito de estufa e promove a
sustentabilidade ambiental.

A partir do século XX, o desenvolvimento da tecnologia dos
semicondutores tornou possivel o crescimento da industria
fotovoltaica, e sua expansiao no mercado mundial foi acelerada
com a utilizagdo dessa tecnologia em aplicagdes aeroespaciais,
militares e posteriormente, para a geragdo de eletricidade,
tanto na forma distribuida como em grandes centrais
(ZILLES, 2012, p. 16).

A tecnologia fotovoltaica estd em constante evolugdo, com
custos cada vez mais baixos e eficiéncias cada vez mais elevadas,
tornando-se uma solug@o cada vez mais atrativa para a producdo
de energia limpa e acessivel. Nos sistemas fotovoltaicos, o
monitoramento é fundamental, pois proporciona maior seguranga
aos consumidores do sistema.

Caso ocorram erros ¢ mau funcionamento durante ou apos a
instalag@o, por meio do monitoramento, os problemas podem ser
descobertos e resolvidos com antecedéncia para evitar maiores
transtornos e prejuizos.

Na maioria dos casos, os sistemas de monitoramento
fotovoltaico fornecem dados histdricos e em tempo real, alertas
baseados em desempenho e monitoramento baseado na web (ou
telefone celular). Além disso, existem outros que fornecem
informagdes detalhadas sobre dados climaticos, bem como
aqueles que permitem personalizar sua apresentagao.

O monitoramento permite a comunicagdo entre os inversores
da usina solar e a Internet. Ele fornece acesso a informagdes do
sistema como a propria geragdo de energia, alertas reportando
problemas e acesso as suas configuragdes.

A Internet das Coisas ¢ um novo paradigma que combina
aspectos e tecnologias oriundas de diferentes abordagens.
Computacdo onisciente, computagdo penetrante, protocolos de
internet, tecnologias de sensores, tecnologias da comunicagao e
dispositivos embutidos sdo mesclados em ordem para formar um
sistema onde mundos real e digital se encontram e estdo
continuamente em interagdo simbiodtica (BORGIA, 2014).

Com a internet das coisas, inimeras possibilidades de
monitoramento, controle e melhoria de processos surgiram. Os
segmentos de mercado que sofrerdo influéncia disso sdo os
mais variados possiveis, exercendo especial influéncia em
nichos com forte grau de emprego de tecnologia, como setor
agropecudrio e producdo industrial, por exemplo
(BERTOLETI, 2019, p. 01).

O objetivo principal deste trabalho ¢ apresentar o
desenvolvimento e implantacdo de um protdtipo de uma
plataforma /oT para monitoramento de uma central de geracao
fotovoltaica que possibilite a criagdo de um modelo de previsdo
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de geragdo que sera utilizado visando avaliar o uso de
plataformas de visualizagdo para uma melhoria de performance.
Como objetivos especificos, elencam-se: Analisar a
viabilidade de um projeto de telemetria para utilizar em uma
planta FV. Realizar a analise dos dados coletados pelos sensores
e permitir uma facil visualizagdo. Desenvolver um modelo de
previsdo através da linguagem Python com os dados coletados e
analisar sua performance em relagdo aos dados do inversor.

Metodologia

Como parte de execugdo e claboracdo metodologica deste
trabalho optar-se-4 por seguir uma linha de desenvolvimento
seguindo passos como; Pesquisa Bibliografica, Analise de
requisitos, e Prototipagdo. Para a execugdo do projeto serad
necessario definir uma placa de prototipagem que atenda aos
requisitos dele. Deste modo, através de uma pesquisa na
literatura  existente pretende-se utilizar um ESP8266,
representado na figura a seguir.

Figura 1: Médulo ESP8266.

Fonte: Byteflop, 2023. Acesso em: 08 out. 2023.

Na sequéncia, s3o definidas quais varidveis seriam
interessantes de realizar a coleta para analise e validagdo da
eficiéncia do protdtipo. Por conseguinte, identifica-se a
necessidade de medicdo de tens@o, corrente, temperatura do
moédulo fotovoltaico, temperatura e umidade ambiente e
incidéncia solar. Para coleta de tensdo, pretende-se utilizar o
moédulo ZMPT101B capaz de medir tensdo alternada até 250 V, e
para mensuragdo da corrente serd utilizado um sensor de corrente
ndo invasivo, que atenda ao limiar de corrente da usina solar a se
definir.

Com o proposito de coletar informagdes a respeito do
ambiente para averiguar se a geragdo estd condizente,
pretende-se utilizar um pirandmetro de melhor custo beneficio,
inicialmente definido como o SR/0. A coleta dos dados de
temperatura ambiente e umidade serd realizada pelo modulo
DHTI1, que permite realizar leituras de temperaturas entre 0 a 50
°C e umidade entre 20 a 90%. Como ultima grandeza a ser
mensurada a temperatura dos moddulos serd realizada por um
sensor de temperatura a prova d'agua devido a sua exposi¢do ao
ambiente, dessa forma, o sensor DSI/8B20 atendera a esta
necessidade.

Para armazenamento e analise dos dados coletados sera
utilizada a ferramenta de interface do firebase, a qual constitui
um banco de dados cuja base ¢ construida na infraestrutura do
Google. Tal ferramenta categorizado como um programa de
banco de dados NoSQL, que armazena dados em documentos do
tipo JSON que ¢ um arquivo que contém uma série de dados
estruturados em formato texto e ¢ utilizado para transferir
informagodes entre sistemas. O firebase conta com um grande
conjunto de ferramentas de desenvolvimento.

Figura 2: Plataforma Thingspeak.
[JIThingSpeak™ chamels  apps  support~

CommercialUse  Howlobuy €Y

ThingSpeak for loT /

y

Projects

Data collection in the cloud with advafg
data analysis using MATLAB

Get Started For Free Learn Mora

Fonte: Mathworks, 2023. Acesso em: 08 dez. 2023.

Destas, o Realtime Database ¢ o Cloud Firestone podem
armazenar dados estruturados em documentos e sincronizar os
aplicativos correspondentes em milissegundos sempre que ocorre
uma transferéncia de dados. Para leitura e andlise dos dados
gerados, sera utilizado a plataforma ThingSpeak, para uma
analise mais visual das varidveis medidas pelos sensores em
campo, como ilustrado na Figura 2.

Resultados Esperados

Como resultados esperados neste trabalho, espera-se que seja
possivel compreender ¢ comprovar a eficiéncia na coleta de
dados através de um prototipo, e quando comparado as leituras
realizadas pelo inversor solar se mostre relevante. Pretende-se
ainda, a obtengdo de uma plataforma que possa unir os dados de
pequenas usinas fotovoltaicas em um tnico local facilitando seu
acesso ¢ tornando publico os dados de geracdo e consumo de
energia elétrica.

Conclusoes

Por fim, o presente estudo abordard uma perspectiva através
da qual espera-se comprovar e integrar as ideias citadas no
decorrer deste texto. Visando a qualidade, eficiéncia e validagdo
dos dados esperados e apresentados apos sua coleta com base no
exercicio da aplicagdo loT.
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Resumo — Os Sistemas embarcados s&o vitais em nosso dia a dia,
e 0s microcontroladores ARM sdo uma das tecnologias mais
influentes nesse campo. Este trabalho explora sistemas
embarcados e sua relacdo com os microcontroladores ARM,
analisando sua importéncia, aplicacbes e desafios. Apresenta-se
uma visdo geral da metodologia utilizada e as expectativas para
os resultados. Por fim, destaca-se as conclusGes obtidas.

Palavras-chave: tecnologias; microcontroladores; ARM.

Introducgéo

Os Sistemas embarcados sdo computadores integrados em
dispositivos para funcGes especificas, muitas vezes em tempo real,
amplamente usados em setores como automotivo, eletrénicos de
consumo, medico, industrial e outros. S&o projetados para serem
confidveis, eficientes e econdmicos.

Os microcontroladores ARM se destacam como escolha popular
para implementacdo de sistemas embarcados. A arquitetura ARM
(Advanced RISC Machine) é reconhecida por sua eficiéncia
energética, desempenho e versatilidade, sendo atraente para varias
aplicacoes.

O campo dos sistemas embarcados com microcontroladores
ARM, especialmente a familia Cortex-M, estd em constante
evolucao e requer pesquisa continua e inovagao para superar esses
desafios em evolucdo. Além disso, a crescente importancia dos
microcontroladores ARM em novas aplicagdes, como a Internet
das Coisas (10T), que promete revolucionar diversos setores.

A capacidade crescente dos microcontroladores ARM,
impulsionada pelo desenvolvimento de tecnologias como
computacdo em nuvem e inteligéncia artificial, permite a
realizacdo de tarefas cada vez mais complexas.

Especialmente os microcontroladores da familia Cortex-M
merecem aten¢do para sistemas embarcados. Conhecidos por
baixo consumo de energia e processamento em tempo real, sao
ideais para dispositivos como sensores 10T e dispositivos médicos.

Metodologia

A metodologia adotada neste estudo envolveu uma revisdo
abrangente da literatura sobre sistemas embarcados e
microcontroladores ARM, com foco nos modelos da familia
Cortex-M. Antes de apresentar as Figuras 1 e 2, é importante
entender a importancia dessa pesquisa e o contexto em que ela se
insere. Os sistemas embarcados desempenham um papel crucial
em uma variedade de aplicagdes, desde dispositivos médicos e
automaveis até sistemas de automacdo industrial. Para entender
esses sistemas e sua operacdo, é fundamental compreender os
microcontroladores ARM da familia Cortex-M, que sao
amplamente utilizados nesse dominio.

A Figura 1 ilustra microcontroladores ARM, especificamente 0s
circuitos integrados ARM Cortex-MO / Cortex-M3 da NXP. Essa
figura nos fornece uma visdo geral dos tipos de
microcontroladores que sdo relevantes para este estudo. A NXP é
um dos fabricantes lideres nesse espago, e essa imagem nos ajuda
a visualizar os dispositivos em quest&o.

Figura 1. ARM Cortex-M.
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Fonte: Wikipedia.

A arquitetura e operagdo dos microcontroladores ARM,
especialmente da familia Cortex-M, sdo essenciais para o
desenvolvimento de sistemas embarcados eficientes e de alto
desempenho. A familia Cortex-M compreende diferentes nucleos
de processadores RISC de 32 bits, licenciados pela ARM
Holdings, e é voltada para o uso em microcontroladores.

A familia Cortex-M compreende seis tipos de nucleos: Cortex-
MO, Cortex-MO+, Cortex-M1, Cortex-M3, Cortex-M4 e Cortex-
M7. Cada tipo possui caracteristicas Gnicas e atende a diferentes
requisitos de aplicativos.

O Cortex-M0 é o menor processador ARM, conhecido por seu
baixo consumo de energia e eficiéncia em dispositivos anal6gicos.
Sua arquitetura ARMv6-M e conjunto de instru¢Bes simplificado
facilitam o desenvolvimento rapido e eficaz de aplicativos.

A Figura 2 mostra um esquema da arquitetura do Cortex-MO. Esta
figura nos ajuda a entender melhor como esse processador
especifico funciona e como sua arquitetura pode ser aplicada em
sistemas embarcados. A arquitetura de um microcontrolador é
essencial para compreender como ele executa tarefas especificas.

Figura 2. Esquema do Cortex-MO.
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O Cortex-MO0+ é uma versao aprimorada do Cortex-MO0, mantendo
a eficiéncia energética e a compatibilidade, mas com melhorias no
desempenho. Seu conjunto de instruces Thumb e Thumb-2
permite acesso ao desempenho de computacdo de 32 bits,
tornando-o adequado para uma ampla gama de aplicacdes.

O Cortex-M1 foi projetado para ser aplicado em FPGAs,
proporcionando flexibilidade e compatibilidade com um amplo
ecossistema. Sua arquitetura ARMv6-M e suporte a principais
fornecedores FPGA o tornam uma escolha eficaz para diversas
aplicacoes.

O Cortex-M3 é um processador de 32 bits lider da industria para
aplicacbes em tempo real, oferecendo excelente desempenho
computacional e resposta do sistema. Sua arquitetura ARMv7-M
e conjunto de instru¢cdes Thumb-2 o tornam adequado para uma
ampla gama de dispositivos.

O Cortex-M4 é projetado para aplicacdes de controle de sinal
digital, oferecendo eficiéncia energética e capacidades de
processamento de controle e sinal. Sua arquitetura ARMV7E-M e
recursos de processamento de sinal altamente eficientes o tornam
ideal para aplicacBes automotivas, de gerenciamento de energia e
automacdo industrial.

O Cortex-M7 ¢ o membro mais recente da familia Cortex-M,
proporcionando a mais alta performance e eficiéncia de energia.
Sua arquitetura ARMV7E-M capacita o desenvolvimento de MCU
e SoCs mais sofisticados para uma ampla variedade de aplicacdes
embarcadas.

O Cortex-M33 é um processador de 32 bits com arquitetura
ARMV8-M. E um processador de proposito geral, projetado para
aplicacfes embarcadas. Ele oferece uma série de melhorias em
relacdo aos nucleos anteriores da familia Cortex-M.

Melhorias no desempenho: O Cortex-M33 possui um novo
conjunto de instrugdes, 0 ARMv8-M Mainline, que oferece um
aumento de desempenho de até 20% em relagdo aos nucleos
anteriores.

Melhorias na eficiéncia energética: O Cortex-M33 foi projetado
para ser mais eficiente em termos de energia do que os nucleos
anteriores. Isso é feito por meio de uma série de técnicas, incluindo
um novo modo de baixo consumo e um novo conjunto de
instrugdes de economia de energia.

Melhorias na seguranga: O Cortex-M33 oferece recursos de
seguranca aprimorados, como protecdo de memoria e protecdo de
execucdo. Isso o torna uma opc¢do ideal para aplicacdes que
requerem um alto nivel de seguranca.

Esses nicleos de processadores ARM da familia Cortex-M
oferecem flexibilidade e eficiéncia, atendendo as demandas de
diferentes aplicagbes. Ao compreender suas arquiteturas e
operac0es, os desenvolvedores podem criar solucfes inovadoras e
eficazes para sistemas embarcados.

Resultados

Conclusdes

A conclusdo ressalta a importancia dos sistemas embarcados,
particularmente os microcontroladores ARM da familia Cortex-
M, em diversos setores da vida cotidiana e da inddstria. Eles sdo
valorizados por sua eficiéncia, desempenho e versatilidade. No
entanto, ainda existem desafios a serem enfrentados, como a
seguranca cibernética e a otimizacdo do consumo de energia em
dispositivos compactos.

Em resumo, espera-se que 0s sistemas embarcados com
microcontroladores ARM, especialmente a familia Cortex-M,
continuem desempenhando um papel crucial na melhoria da
eficiéncia, inteligéncia e seguranca de dispositivos, contribuindo
para avangos significativos em varios campos da tecnologia e da
inddstria no futuro.
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Resumo - As redes neurais permitem a criacdo de aplicacbes
complexas sendo capazes de aprender, tomar decisdes,
reconhecer padrdes e identificar tendéncias, e como forma de
melhorar a inteligéncia dos dispositivos 10T, se tem a
possibilidade de torna-los capazes de executd-las. No presente
trabalho é analisado um estudo com aplicacdo de um cdédigo
aberto para implementacao de redes neurais treinadas com FANN
em nicleos ARM Cortex-M, nele foi desenvolvida a detecgdo de
estresse com uma pulseira multi-sensor vestivel. O foco principal
desta analise é a utilizacdo eficaz do microcontrolador ARM com
redes neurais em dispositivos loT.

Palavras-chave: Microcontroladores ARM; Redes Neurais
Artificiais; Dispositivos loT.

Introducdo

de ferramentas de codigo aberto construido sobre a biblioteca Fast
Artificial Neural Network (FANN) para executar redes neurais
leves em microcontroladores da série ARM Cortex-M, como
aplicacdo de amostra, eles o utilizam para a detecco de estresse
em uma pulseira multi-sensor vestivel.

Metodologia

Atualmente os dispositivos 10T estdo aderindo a tendéncia de
ser “smart” para tomar decisdes por conta propria. Dentre os
diversos exemplos de que ja sdo considerados sucessos comerciais
cita-se sensores na automacao residencial, sensores vestiveis em
sistemas de saude e roupas smart, o sucesso comercial adquirido
por eles se d& pela sua capacidade de conectividade sem fio e
baixo consumo de energia (KAEWKANNATE e KIM, 2016).

Dentre os varios desafios criados por esses aparelhos destaca-
se a enorme quantidade de dados que os mesmos geram, e que
precisam ser processados para ter utilidade. Hoje temos técnicas
extremamente eficientes para processamento de dados em nuvem,
porém enviar a analise a nuvem nao é possivel em um amplo leque
de aplicagdes (TAKHIROV et al, 2016).

Por isso, computacdo embarcada, em que a extracdo de
recursos em tempo real, andlise, classificacdo e a tomada de
decisdo local sdo realizadas proximo aos sensores, esta se
tornando essencial para alcancar uma infraestrutura de loT
verdadeiramente robusta (MAGNO et al, 2016).

Visto isso, uma abordagem promissora para melhorar a
inteligéncia de dispositivos 10T é equipa-los com a capacidade de
executar redes neurais (RAHIMI et al, 2016). Resultados atuais
sobre esses modelos de machine learning mostram um
desempenho impressionante, que em certas situacfes, superou o
desempenho humano. No entanto, existem poucos exemplos de
redes neurais que estdo rodando em microcontroladores de baixa
poténcia, que sdo 0s componentes mais comuns disponiveis para
loT (RATHORE, 2016). Isso ocorre porque a maioria das
abordagens esta usando redes neurais de convolucdo profunda,
que sdo extremamente precisas e especialmente adequadas para
classificar quadros de imagem, mas exige uma grande quantidade
de memoria e recursos computacionais. Apesar disso, existem
muitos cenarios de aplicacdo, especialmente lidando com baixa
largura de banda, sensores baseados em non-frame de baixa
poténcia, onde redes multi-camadas totalmente conectadas e
esparsamente conectadas s&o mais do que suficientes (MAGNO et
al, 2017).

Desta forma, este trabalho descreve o estudo realizado por
Magno et al. que apresentam o FANNCortexM, sendo ele um kit

O estudo conduzido pelos autores concentra-se no uso do
perceptron multicamadas, uma forma de rede neural que envolve
uma ou mais camadas ocultas com um nimero variavel de
neurdnios. Varias topologias foram testadas, na Figura 1 ha uma
das arquiteturas empregadas, com 6 entradas para classificar 3
categorias de saida, que foram definidas como: estresse, médio
estresse e sem estresse.

Figura 1. Arquitetura de rede projetada para classificar 3 niveis de estresse.
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Fonte: Magno et al. (2019).

Para avaliar o desempenho do FANNCortexM, foram extraidas
caracteristicas dos dados de ECG (Eletrocardiografia) e GRS
(Resposta Galvanica da Pele) para deteccdo de estresse. Durante o
treinamento, a ferramenta FANNTtool, uma interface grafica que
permite a configuracdo dos pardmetros de arquitetura da rede
(apresentada na Figura 2), foi utilizada para otimizar a rede neural
e encontrar a melhor configuracdo para o caso em questao.

Figura 2. Captura de tela da interface do usuéario do FANNTool 1.2.
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Fonte: Magno et al. (2019).

E para que se pudesse aplicar a rede neural no
microcontrolador, depois do treinamento dessa rede, foi realizada
a sua conversdo e dos dados gerados com um script desenvolvido
pelos autores em funcgdes C (codigo aberto disponivel online) para
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a programacdo do microprocessador embarcado, incluindo um
método de teste que aplica amostras do conjunto de dados para
verificagéo e benchmarking.

Na fase de implementacdo e avaliacéo do estresse, a plataforma
EmoTraker foi empregada (Figura 3). Essa plataforma inclui um
T1 MSP432 como MCU e é equipada com sensores de ECG, GSR,
microfone, temperatura da pele e uma unidade de medicao inercial
de 9 eixos, além de contar com Bluetooth Low Energy (BLE)
como interface de comunicaco.

Figura 3. Diagram}de blocos do EmoTracker usado para a avaliacdo do sistema.
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Fonte: Magno et al. (2019).

Varios experimentos foram realizados para avaliar a biblioteca
FANNCortexM implantada em um sistema de hardware completo
com processadores ARM Cortex-M4 de diferentes empresas:
Texas Instruments MSP432, Ambiq Apollo 2 e ST STM32LA4.

Resultados

ARM Cortex-M, obteve-se éxito em compreender que inteligéncia
artificial e “machine learning” séo tecnologias fundamentais para
a analise e tomada decisdo de dados préximos ao sensor em
dispositivos 10T com baixo consumo de energia que hospedam
microcontroladores.

Ressalte-se 0 6timo desempenho das redes neurais artificias de
multicamadas e “deep learning” no quesito de precisdo em uma
variedade de aplicacbes. No entanto, existem poucas
implementacBes e medicGes para essas tecnologias aplicadas a
microcontrolados de baixa poténcia.

Com isso, foi estudado o FANNCortexM, um kit de ferramentas
com o objetivo de facilitar a implementacdo de redes neurais
treinadas utilizando a Fast Artificial Neural Network ou
simplesmente FANN, uma biblioteca open source. Esse kit €
otimizado para processadores ARM Cortex-M (com ou sem
unidade de ponto flutuante).

Com uma aplicacdo para a deteccdo de estresse foi mostrada a
possibilidade de implementacdo de redes neurais artificiais em
microcontroladores de baixa poténcia em questdo de consumo de
energia, uso de memdria e tempo de computacédo.

Referéncias

E importante notar que o microcontrolador tem limitagdo de
memoria, caracterizados por SRAM on-chip de poucos kB
(256kB-512kB) e memdria flash ndo volatil de no méaximo 1-
2MB, e 0s resultados experimentais alcancados demonstraram o
pequeno consumo de memoria necessario e a boa precisdo
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Quadro 1. Visio geral do consumo de energia.

Modo ativo (48Hz) standby average

ECG front end 740uW 60uW 740uW
GSR front end 30uW -- 30uwW
MSP432 25mw 10uwW 836uW
BLE (CC2650) 10mw 3uW 5uW

Total 1611uwW

Fonte: Magno et al. (2019).

A bateria de célula tipo moeda que foi usada no EmoTracker
tem capacidade de 1110 mWh, o que permite a operacdo continua
do dispositivo por 29 dias sem recarga.
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Resumo — Os Microcontroladores ARM se tratam de uma familia
de microcontroladores baseados na arquitetura ARM (Advanced
RISC Machine), e sdo capazes de realizar diversas tarefas em alto
desempenho sem exigir um clock de alta frequéncia ou um alto
consumo de energia. O Arduino Due é uma placa
microcontroladora baseada na CPU Atmel SAM3X8E ARM
Cortex-M3, é a primeira placa Arduino baseada em um
microcontrolador ARM de 32 bits, os resultados demonstram que
a arduino due é mais versatil e possui maior poder de
processamento quando comparada a arduino uno, se tornando
muito 0til para projetos que exigem menor tempo de
processamento.

Palavras-chave: Arduino Due; Microcontrolador ARM.

Introducdo

Os microcontroladores ARM se tratam de uma familia de
microcontroladores baseados na arquitetura ARM (Advanced
RISC Machine), estes microcontroladores possuem: Memoria
Estatica flexivel que suporta memérias Flash, SRAM, PSRAM,
NOR e NAND, 512 bites de memoria OTP, interface paralela
LCD, clock, reset, comunicagéo serial 12C, conexdo usb e etc. [1]

(2]

Estes microcontroladores sdo um dos mais utilizados, pois eles
sdo capazes de realizar diversas tarefas em alto desempenho sem
exigir um clock de alta frequéncia ou um alto consumo de energia,
ou seja, ndo exigem uma alimentacdo de alto nivel, além disso
possuem varios tipos de conexdo sendo elas: USB OTG (On the
go), Ethernet, Wifi e RF(Radiofrequéncia).

O microcontrolador que é utilizado no arduino Due é o Atmel
SAMB3XB8E é baseado no nicleo de processamento ARM Cortex-
M3 que faz parte da familia de microcontroladores ARM Cortex-
M3, este microcontrolador faz parte da arquitetura ARMv7 uma
arquitetura de 32 bits, possui 512KB de memoria flash, 100KB de
memoria SRAM, 2KB EEPROM e suporta uma ampla quantidade
de interfaces de comunicagdo como: UART, SPI, 12C e CAN. Este
microcontrolador é muito utilizado em aplica¢des que exigem um
processamento de alto desempenho.[6]

IoT(Internet of Things, ou em portugués “internet das coisas”) se
trata da capacidade dos dispositivos eletronicos se conectarem a
internet e poderem se comunicar através da nuvem, algumas das
funcbes da loT que é possivel ver no dia a dia sdo: desligar uma
lampada através de um comando, ligar e desligar um ar-
condicionado a distancia, além de fornecer a informacéo de que
um determinado dispositivo esta ligado ou desligado e etc. Gragas
a variabilidade de fungdes ¢ muito comum visualizar o uso de
dispositivos que utilizam 10T em fabricas e em industrias ja que
isso pode ajudar no monitoramento de maquinas, controle de
gastos e otimizar trabalhos, algumas funcbes que esses
dispositivos exercem na industria sdo: Processos de manufatura,
estoques e producdo.[3]

O Arduino due possui uma vasta quantidade de pinos digitais (no
total 54), também possui 12 pinos analégicos, 4 UART 4 UARTS
(portas seriais de hardware), um clock de 84 MHz, uma conexéo
USB OTG, 2 DAC (conversdo digital para analdgico), 2 TWI, um

power jack, um conector SPI, um cabecalho JTAG, um botdo de
reset e um botdo de erase.[4][5]

Gracas ao fato do arduino due de possuir um microcontrolador
arm em seus processadores, este arduino possui uma ampla
conectividade, pode ser utilizado em aplica¢des I0T, ja que os
microprocessadores arm sdo capazes de ser conectar a rede wifi,
além de que a poténcia de processamento fornecida pelo
microcontrolador arm pode ser muito Gtil para a execucdo de
algoritmos mais complexos, também os 512KB de meméria flash
que podem armazenar algoritmos e informacGes, este arduino
também ampla variedade de comunicagGes, permitindo a
aplicacdo em varios diapositivos e sensores, e também possui
compatibilidade com vérias plataformas l0T, sendo assim o
arduino due é um dispositivo que vai otimizar os projetos de
aplicacdo em IoT, além de ser capaz de ser utilizado em muitas
destas aplicagdes.[5]

Metodologia

A Arduino DUE possui 54 pinos digitais de entrada ou saida,
onde 12 desses podem ser utilizados para controle PWM, a placa
também possui 12 entradas de ADC (conversores anal6gicos-
digital), com 12 bits de resolucéo que podem operar em até 1 MHz
de Frequéncia de amostragem, e dois conversores digital-
analégicos (DAC) de 12 bits, com uma saida de valor de tenséo
entre 0 e 3,3V, com 4096 diferentes valores, nesse intervalo. A
placa possui duas portas USBs, uma delas para upload do cédigo,
e a outra nativa que pode operar como host ou On-The-Go, para
conexao de hardwares externos, possui também 4 UARTSs (portas
seriais), um barramento SPI (Serial Programming Interface) para
comunicacg0es seriais de alta velocidade, e rede CAN (Controller
Area Network), comumente utilizada em aplica¢fes automotivas.

[4]

A Arduino DUE ¢é equipada com um microcontrolador
SAM3XS8E com arquitetura Cortex-M3 com encapsulamento de
144 pinos LQFP, que é concebida para que seus registradores
sejam de 32 bits e que operagdes de 4 bytes sejam feitas em um
ciclo de clock e pode operar em até 84 MHz, possui 512 KB de
Memoria Flash, 96 KB de SRAM e opera com 3,3 V, a figura 4
apresenta um exemplo de uma placa Arduino DUE.

Figura 4. Placa Arduino DUE.

Fonte: https://store-usa.arduino.cc/products/arduino-due (2023).
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Resultados

A Arduino DUE com o microcontrolador SAM3X8E fornece
extra flexibilidade na construgdo de projetos em loT, oferecendo
grande quantidade de memdria, maior velocidade de transferéncia
de dados e melhor compatibilidade com componentes de ambas
entradas de 3V e 5V, Util por exemplo para tarefas que necessitem
de captura e processamento de audio (DSP — processamento
digital de sinais), ou controle de varios motores, por ser mais
precisa e rapida.

Conclusotes

Microcontroladores arm sdo adequados para aplicacfes em loT,
principalmente pela sua capacidade de se conectar a uma rede
wifi, sendo assim a aplicacdo destes microcontroladores em
dispositivos eletronicos faz com que seja possivel a comunicacdo
dos dispositivos pela 10T, e assim com a utilizacdo da placa do
arduino due amplia ainda mais a vastiddo de aplicagbes dos
dispositivos, possibilitando por exemplo: controlar o portdo da
garagem, a iluminacdo da casa a distancia, desligar o ar
condicionado a distancia, visualizar quais aparelhos estdo
consumindo mais energia e etc.
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Resumo - Atualmente o uso da energia elétrica é considerado
indispensavel ao cotidiano do ser humano, integrando-se cada
vez mais a sua rotina, todavia, os avancos da humanidade
também geram severas consequéncias ao planeta, e para isso,
estratégias sdo criadas para que exista um equilibrio aos danos
causados ao meio ambiente, surgindo a necessidade da pratica
da eficiéncia energética, com intuito de gerar a quantidade de
energia necessaria de maneira mais limpa e eficaz. Visto a
importancia para a sociedade, o trabalho presente tem como
objetivo destacar a importancia da eficiéncia energética, e as
principais estratégias atuais no Brasil para sua pratica.

elétrica; eficiéncia

Palavras-chave: energia

lampadas.

energética;

Introducéo

No cenério atual grande parte das atividades necessarias
humanas exigem o uso de energia. O termo eficiéncia possui
como significado a capacidade ou competéncia de ser produtivo
ou conseguir o melhor rendimento com a minima porcentagem
de erros.

Atualmente a matriz energética brasileira tem como carro
chefe a geracdo através de usinas hidrelétricas, observado na
figura 1, porém, nota-se que as outras matrizes energéticas
também estdo em crescimento, por exemplo, a fonte solar
atualmente pode ser evidenciada como Geragdo Distribuida
(GD), que acontece por meio da geracdo das placas solares, e a
fonte “bagaco de cana” provinda da producdo de biodiesel,
entrando em evidéncia nos ultimos tempos.

No trabalho presente sera retratado a importancia da eficiéncia
energeética, e como praticas conscientes fazem grandes mudangas
a longo prazo, evidenciando um consumo limpo e produtivo,
desde ambito residencial at¢é mesmo ao industrial, comentando
também o impacto financeiro gerado.

Metodologia

Toda energia gerada sofre perdas até chegar de fato ao
consumidor, que ndo ocorre necessariamente na fase de
transformacdo da energia, mas também na fase de consumo,
assim a eficiéncia energética, que basicamente ira procurar
solugdes para aproveitar a energia em todo seu processo de
geracdo, transmissdo e distribuicdo, alcancando uma economia
significativa de energia.

Alguns programas governamentais também em ascensdo s&o
importantes para eficiéncia energética, como o Programa de
eficiéncia energética (PEE) da Aneel, o Programa de
Etiquetagem (PBE) da Inmetro que ajuda no controle de
consumo de energia.

Figura 1. Matriz energética brasileira.
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“" Hidréulica;

Bagacode 61,9%

cana; 4,7%
Fonte: EPE, 2023.

A eficiéncia energética estd diretamente ligada com a questao
da sustentabilidade, sendo temas correlatos, buscando sempre a
utilizacdo de politicas que também ajudam o meio ambiente, e a
matriz energética brasileira, observada na figura 1, mostra as
principais fontes renovaveis atuais do pais.

No Brasil uma estratégia que cresce cada vez mais,
principalmente pelas condicdes climéticas do pais, é a energia
solar fotovoltaica, um modelo de energia limpa que ndo gera
danos ao meio ambiente, e gera energia elétrica através da luz
solar, através de uma placa, que capta a energia de sol e a
transforma em energia elétrica, além do armazenamento da
energia através das redes inteligentes (Smart Grids). O
funcionamento de uma usina fotovoltaica pode ser observado na
figura 2.

Figura 2. Funcionamento Usina Fotovoltaica.

@l IBERDROLA

COMO FUNCIOMAN AS
USINAS FOTOVOLTAICAS?

corrente

Fonte: Iberdrola, 2023.
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Alguns programas governamentais também em ascensdo sdo
importantes para eficiéncia energética, como o Programa de
eficiéncia energética (PEE) da Aneel, o Programa de
Etiquetagem (PBE) da Inmetro que ajuda no controle de
consumo de energia.

Entre os principais beneficios causados pela eficiéncia
energética pode-se citar:

e Areducéo dos impactos ambientais;

e Areducdo de custos;

e A melhoria de qualidade de vida;

e Aceleracdo da economia local, visando um uso
racional da energia.

A troca de lampadas do tipo incandescente para o tipo LED
também sdo uma estratégia, com um baixo consumo e uma maior
duragdo de vida util do equipamento, evoluindo constantemente
com as mudancas, sendo muito mais viavel tanto
economicamente quanto de forma sustentavel.

Resultados

Figura 4. Tipos de geragdo de energia solar.

Geragdo Isolada Geragdo Distribuida Geragdo Centralizada

Off Grid GD Junto & Carga GD Remota Usinas Solare

— d

Geragéao propria
para consumo

Geragao de créditos
p/ consumo remoto

Acesso a energia

Venda de Energia

telecom

Fonte: Litro de Luz, 2023.

Conclusdes

Atualmente, vivemos em um cenario cujo a eficiéncia deve
estar inserida em varios meios, buscando equilibrar a
sustentabilidade com a producdo, portanto, pode-se designar a
eficiéncia energética como um meio de produzir mais energia de
uma maneira mais sustentavel e produtiva, otimizando assim as
fontes de energia, buscando principalmente a conservacdo
ambiental.

A conscientizacdo da utilizagdo dos recursos naturais €
necessaria, e a percepc¢do de que através de maneiras alternativas
de utilizar a energia é possivel reduzir os danos causados ao
meio ambiente.

A troca das lampadas para LEDs é uma solugdo viavel e
famigerada, gerando diversos beneficios, reduzindo tanto
impactos ambientais quanto financeiros, com maior vida util, e
uma geracao de calor muito menor.

O Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE) € atualmente
coordenado pela Inmetro, e esse fornece as informacgdes
necessarias em relacdo a eficiéncia energética dos equipamentos,
ajudando o consumidor a equilibrar e escolher o equipamento
mais eficiente, estimulando o consumo e fabricacdo daqueles
com melhor adequacéo através do selo PROCEL foi criado, esse
indica ao consumidor os niveis de eficiéncia energética dos

produtos, e pode ser observado na figura 3.
Figura 3. Selo PROCEL.

Fonte: Litro de Luz, 2023.

A ascensdo da GD no Brasil também traz resultados
significativos, visto que a utilizacdo das placas solares também
tem extensdo ao meio residencial, sendo uma estratégia
inteligente ligada também a economia, afinal, as placas ndo
exigem uma instalacdo demorada e complexa, e o fator climético
ajudam na eficiéncia da mesma, com um grande potencial para
utilizacdo do recurso renovavel e sustentavel. Existem alguns
tipos de geracdo de energia solar, observado na figura 4.

A utilizacdo correta da energia atualmente € muito importante,
englobando desde atividades residenciais até mesmo de
industrias de grande porte, sendo necessario agir de forma
correta e inteligente, tentando sempre melhorar a produtividade e
atentando-se ao meio ambiente, trazendo assim de forma direta
beneficios e resultados

A eficiéncia energética é atualmente uma solugdo para abrir
portas e unir-se a sustentabilidade buscando resultados positivos
em diversos campos, de ambito mundial, e embora seja um
grande desafio, conclui-se que é de grande ajuda no cenéario
atual.
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leonar:

Resumo - Este trabalho consiste na elaboragdo de um aplicativo
por meio do software MATLAB®, onde se realizam os cdlculos
dos esfor¢os mecdnicos de uma linha de transmissdo (LT) de um
sistema elétrico de poténcia (SEP). Neste sentido, obtém os
resultados relativos aos cdlculos dos esfor¢os e plotagem das
curvas de catenarias em uma LT nos pontos desejados.
Palavras-chave: curva de catendria; dimensionamento;
MATLABR®, sistema elétrico de poténcia.

Introducao

A transmissdo consiste no transporte da energia gerada até as
unidades de distribui¢do. A maior parte das linhas de transmissao
(LTs) do Brasil tém amplas extensdes, porque as grandes
hidrelétricas geralmente estdo instaladas a distancias relevantes
dos centros consumidores (PINTO, 2014). Para que a energia
elétrica possa ser transmitida por milhares de quilometros, ¢
necessario que a tensdo que sai dos seus geradores seja elevada,
para que com isso, haja uma diminui¢@o da queda de tensdo nos
condutores e das perdas por efeito Joule. Os niveis de tensdo
utilizados em uma LT sdo entre 230 kV e 1000 kV.

As estruturas de uma LT s@o os elementos essenciais para a
sustentagdo dos condutores em si. Os cabos ao longo da vida sdo
expostos a diversas solicitagdes mecanicas, cabendo as estruturas
da LT a responsabilidade de absorver todos os esfor¢os gerados
nos pontos de sustentacao.

A norma NBR 5422 de 1985 estabelece os pardmetros
minimos prescritos para a elaboracdo de projetos de linhas aéreas
de transmissdo. Tal regulamentagdo ¢ de extrema relevancia
devido a exposicdo das linhas de transmissdo as intempéries
atmosféricas. Além disso, a correta avaliagdo e dimensionamento
das forgas aplicadas sobre os cabos condutores se apresenta
como um fator crucial, uma vez que uma inadequagdo nessas
forcas podem resultar no colapso da estrutura da torre,
provocando, consequentemente, um efeito domind, dado o
carater interconectado das torres. Isso, por sua vez, acarretaria
prejuizos financeiros e, em cendrios extremos, representaria um
risco potencial a seguranca humana.

As analises de deformagdes de cabos, sdo mais comuns em
estruturas de grande porte como as LTs, com isso sdo feitos os
estudos necessarios para que possa fazer os dimensionamentos
dos condutores de forma correta, devido as agdes da temperatura,
gravidade e as propriedades do cabo de acordo com o clima, o
condutor formara flexdo ou flecha ao longo do seu percurso, que
também ¢ conhecida como catenaria.

O calculo da catenaria corresponde a um dos famosos
problemas historicos do calculo, sendo solucionado por Bernoulli
e Leibniz em 1691, definida como sendo um conjunto de curvas
planares onde estas se assemelham e descrevem a agdo de um fio
suspenso pelos seus extremos fixos a dois pontos, sendo flexivel,
homogéneo e inextensivel (TALAVERA, 2008).

wifs 1.br.

Metodologia

Através de um estudo bibliografico e a partir do levantamento
das equagoes pertinentes apresentados em LABEGALINI et al.,
(1992), tornou-se possivel a resolugdo dos calculos dos esforcos
mecanicos sofridos pelos suportes nas LTs.

Sendo assim foi possivel desenvolver um aplicativo no software
MATLAB®, capaz de realizar os calculos para: comprimento do
cabo, peso virtual, for¢as verticais e axiais.

A LT apresentada na Figura 1 foi objetivo deste estudo,
conhecendo-se os vaos dos suportes, bem como, as alturas de
desnivel, aplicou-se as equacdes (1) e (2) para determinar as
flechas. Em seguida, para determinar as tragdes nos suportes
superior e inferior utilizou-se da equagao (3) e (4).

=&“’2(2)

Ae = A + 22 (1) fe = L2

A-p

Ta= To + fe(3) Tb =To + p(fe — h) (4)
Em que:

h: altura em desnivel;

To: tragdo de montagem,;

A: distancia entre os suportes;

p: peso do condutor;

Ae: vio equivalente.

fe: flecha do vao equivalente;

Ta: tragdo axial no suporte superior;

Tbh: tragao axial no suporte inferior.

Figura 1. LT com desnivel.

Fonte: LABEGALINI et al; (1992).

Apos determinado os esforgos, também realizou-se os calculos
para o comprimento dos condutores assim como apresentado na
obra de LABEGALINI et al., (1992, p. 171), e sucessivamente
para determinar o peso virtual advindo dos efeitos dos ventos nos
condutores LABEGALINI et al., (1992, p. 194).
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Finalmente determinadas-se as condigdes dos suportes, foi
realizada a plotagem da LT da Figura 1, a fim de demonstrar as
catendrias formadas pelos condutores.

Para plotagem das catenarias a fim de, evitar métodos
transcendentais mais dificultosos utilizou-se da equagdo (5) que
rege a pardbola em desnivel como representagdo da curva da
catenaria assim como ¢ mostrado em LABEGALINI et al.,
(1992, p. 173).

! A B
y®) =50~ GG -6
Em que:
x: ponto de interesse no intervalo do véo;
CI: constante da catenaria (70/p);
A: vao do suporte;
B: altura em desnivel.

Resultados

Por meio do software MATLAB® foi possivel desenvolver
uma aplicagdo capaz de calcular os esfor¢os, bem como, realizar
a plotagem da LT analisada, assim como é mostrado nas Figuras
3ed.

Figura 3. Interface do aplicativo no software MATLAB®
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Fonte: Elaborada pelos autores.

A aplicacdo possibilitou realizar os calculos dos esforgos para
diferentes pesos de condutores, didmetros, tragdo de montagem e
etc, assim como ¢ mostrado na Figura 4, de modo que, com
praticidade ¢ possivel visualizar a mudanga da semi parabola que
aproxima a catendria na tela de visualizagdo alterando os valores
nos campos posicionados a esquerda da interface e pressionando
o0 botdo “calc” posicionado na parte inferior esquerda.

Figura 4. Plotagem da catenaria.
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Figura 5. Extrapolando valores de p e To.
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Na Figura 5 extrapola-se os valores de tracdo e peso do
condutor, com intuito de verificar as mudangas nos condutores.
Nota-se que ao aumentar o peso do cabo ocorre uma deflexdo
maior dele, o que ¢ coerente. Também ao aumentar a tensao de
tracdo no suporte, verifica-se que o condutor ¢ esticado.

Os valores dos esforgos, comprimento do cabo, peso virtual
etc, para os parametros inseridos na interface sdo apresentados,
apos o calculo, na janela de comandos, assim como mostra a
Figura 6

Figura 6. Interface do aplicativo no sofiware MATLAB®

24.22%6 84.4128 369.6968 345.4672 167.2624

Fonte: Elaborada pelos autores

Conclusoes.

Neste projeto apresentou-se uma aplica¢do, utilizando o
software MATLAB®, capaz de calcular os esforcos e plotar as
parabolas em desnivel que se assemelham as catenarias da LT em
analise. Nesta perspectiva, obteve-se éxito na solugdo do
problema analisado.
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Resumo - Os sensores e transdutores séo amplamente aplicados
na industria nos sistemas de controle de processos e o controlador
I6gico programével (CLP) apresenta uma integragdo com 0s
mesmos no processo de automagdo. Neste contexto, com o
crescimento da Industria 4.0, torna-se cada vez mais requisitado
um profissional com conhecimentos profundos em sensores
industriais. Neste sentido, este trabalho tem como objetivo o
estudo tedrico e pratico dos principais sensores bem como
proposta da utilizacdo do CLP para integracio com os préprios,
permitindo a visualizagdo das varidveis medidas e a realizagdo de
testes com rede de sensores, concluindo em um projeto referente
a simulacéo de uma esteira seletora no CLP, onde a mesma utiliza
de sensores para selecdo e contagem dos materiais além do
controle da velocidade da mesma.

Palavras-chave: Sensores; Automacdo; CLP.

Introducdo

Metodologia

A automatizacao dos processos industriais mostra-se em rapido
crescimento no Brasil. Nas indUstrias, inimeros dispositivos sdo
aplicados nos processos de controle e automacdo. Pode-se
mencionar, de forma geral, sensores, transdutores, atuadores e
controladores. Ainda, sistemas de informacdo que permitem a
aquisicao, visualizagdo e manipulacdo dos dados também estéo
presentes. “Industria 4.0” ou 4* Revolucdo Industrial sdo alguns
dos termos utilizados para descrever a implementacdo de
dispositivos “inteligentes” que podem se comunicar de forma
auténoma ao longo da cadeia de valor.” (Santos et.al, 2018).

Conforme citado, a utilizacdo de sensores e transdutores tém
evidente importancia no desenvolvimento da Industria 4.0. Visto
a relevancia atual do tema, propde-se essa pesquisa técnico-
cientifica com o fim de obter um sistema que envolva sensores e
transdutores juntamente com controladores légicos programaveis
para a visualizacdo e controle dos processos industriais.

Teve-se como objetivo estudar e realizar a aplicacdo de
transdutores e sensores industriais com apoio de controladores
I6gicos programaveis. Para isso foi necessario estudar o0s
fundamentos de automac&o industrial, revisando os conceitos de
sensores e transdutores, e também de controladores légicos
programaveis. Além disso, o estudo tedrico dos diferentes tipos de
tecnologias de sensores industriais e o0s principios de
funcionamento e simbologia (MAZZAROPPI, 2007) (FRADEN,
2010).

Quanto a parte do CLP, a meta era estuda-lo e desenvolver
programacdes simples. Em relagdo aos sensores, compreender e
aplicar sensores indutivos e capacitivos, tanto de natureza
analdgica ou digital. Além dos indutivos e capacitivos houve a
intencdo de investigar e realizar a aplicacdo dos principais
sensores para monitoramento de distancia e posicdo. Por fim,
buscou-se desenvolver aplicagfes integrando diversos sensores a
um controlador I6gico programével.

Primeiramente foi revisto os principais conceitos de sensores e
transdutores, os diferentes tipos, tecnologias de sensores
industriais, principios de funcionamento e simbologia. Dentre os
estudados destacam-se 0s sensores capacitivos e indutivos, tanto
analdgicos quanto digitais, sensor ultrassonico, de efeito Hall,
optico reflexivo e o sensor de barreira dptica. Depois foram
realizados estudos praticos com os sensores citados, observando e
confirmando seu comportamento previsto pela literatura.

Por exemplo, no caso do sensor ultrassonico analogico, foi
realizado o estudo conectando um multimetro digital ao sensor
ultrassdnico analdgico no intuito de analisar a sua tensdo. Foi
aproximado ao sensor objetos metalicos e ndo metalicos, de
tamanho parecido e depois menores, esses objetos também foram
lentamente aproximados ou afastados do sensor. Ja, em relacdo a
utilizacdo dos sensores ultrassdnicos tem-se que “Os sensores
ultrassénicos podem ser utilizados para os mais diversos fins,
incluindo: medidas de didmetro de rolos, deteccdo de quebra de
fios, presenca de pessoas, medicdo de densidade e etc.”
(THOMAZINI, 2011, p. 39), nesse experimento demostra-se a
capacidade do sensor em detector a distancia de objetos.

Ap6s o estudo de sensores, foi realizado um estudo tedrico
sobre o Controlador légico programével ou simplesmente CLP,
sua estrutura, entradas digitais, entradas analégicas, entradas
rapidas ou “fast inputs”(NAGDA, 2000), saidas digitais, saidas
analdgicas, assim como as linguagens de programacéo Ladder e o
Texto Estruturado (ST) (LEWIS, 1995) (KILIAN, 2000). Visto
que “para que o hardware possa executar a fungéo desejada, o CLP
necessita de um programa (software) que informe a sequéncia de
tarefas a serem realizadas. Este programa deve ser gravado na
memoria do CLP, procedimento realizado através da conexdo com
um computador ou através do préprio CLP, em determinados
modelos.” (ROGGIA, 2016, p. 86).

Resultados

Na Figura 1 € apresentada a relagdo da tensdo de saida do sensor
ultrassdnico em relacdo a distancia do objeto teste durante o
procedimento descrito na metodologia.

Figura 1. Curva produzida pelo sensor ultrassonico.
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Fonte: Elaborada pelos autores (2023).

60



Durante a atividade averiguou-se que 0 sensor é capaz de
detectar objetos de qualquer natureza, seja metalica ou ndo,
entretanto ndo é capaz de detectar objetos pequenos em relagéo ao
seu tamanho (por exemplo um objeto de tamanho igual ao do
sensor ndo é detectado por ele). Objetos cerca de 8cm perto do
sensor nédo séo detectados, devido a zona morta do equipamento.
Observa-se que 0 modo de detecgéo foi invertido de NF para NA
durante as medicdes (através do botdo do sensor, pressionando por
8s).

Por fim, foi montado um projeto que envolve tanto o CLP
quanto alguns dos sensores estudados na pratica. O projeto
decidido foi o de uma esteira seletora, que utiliza um sensor
indutivo digital para a detec¢do de materiais metalicos, acionando
um pistdo que os empurra para fora da esteira, um sensor 6ptico
reflexivo digital para fazer a contagem das pecas que estdo
passando pela esteira, depois da filtragem realizada pelo sensor
indutivo digital, e por fim um sensor ultrassénico capaz de
detectar a distancia dos objetos da esteira até o fim dela, e com
essa informacdao acelerar ou reduzir a velocidade do motor que a
movimenta. A Figura 2 mostra o circuito real que emula a esteira
seletora.

Figura 2. Simulacdo da esteira montada na prética.
e =

-

Fonte: Elaborada pelos autores (2023).

E apresentado na Figura 3 uma parte do codigo implementado
no CLP para simulacdo da esteira seletora.

Figura 3. Primeira parte do cddigo para simulagéo da esteira.
NdePulsos_2 := DINT_TO_UDINT (FastInputs.Counter(.Counter);
AnalogOutputs.A00:=(30000-AnalogInputs.AIl);
IF first_cicle THEN

pulso_inicial := NdePulsos_2;

time_10 := SysTimeGetMs();

first_cicle := FALSE;
END_TF
time_ 11 := DINT_TO REAL(SysTimeGetMs() - time 10);
IF time_l11 >= 100 THEN

Freq Hz_2 := DINT_TO_REAL(NdePulsos_2 - pulso_inicial)*1000/time_11;

first_cicle := TRUE;

END_IF

Fonte: Elaborada pelos autores (2023).

Na Figura 3 fica evidente que foi escolhido trabalhar o cédigo
em Texto Estruturado (ST). Observe que essa primeira parte do
cddigo se preocupa exclusivamente em monitorar a frequéncia do
encoder rotativo, tal frequéncia é calculada pela equacéo (1).

_ (Patuat — Panterior) - 1000 (1)
AT

F

Onde P,;,,4; € 0 nUmero de pulsos atuais, Py, terior € 0 NUMero
de pulsos anteriores e AT é o intervalo de tempo da medicéo.

A seguir, é mostrado na Figura 4 uma segunda parte do cédigo,
gue tem como objetivo o controle do pistdo através do sensor
indutivo digital e a contagem dos objetos que atravessaram a
esteira seletora registrado pelo sensor dptico reflexivo digital.

Figura 4. Segunda parte do codigo para simulacéo da esteira.

Temporizador (IN := DigitalInputs.IOl, PT := T£10S);
DigitalOutputs.Q00 := Temporizador.Q;
Contagem(CU := Digitallnputs.I0S, PV := 10, RESET := Digitallnputs.I07);

DigitalOutputs.Q05 := NOT(Contagem.Q);
Fonte: Elaborada pelos autores (2023).

Pelos sinais emitidos do sensor optico reflexivo digital
detectando os objetos o programa faz a contagem e quando essa
contagem atinge o valor estabelecido de 10 a esteira seletora para,
apertando um botdo que recebe “RESET” a esteira ativa
novamente, reiniciando o processo de contagem dos objetos.

Conclusdes

Considerando as atividades descritas neste documento,
observa-se 0 éxito na revisdo sobre os conceitos de automacao,
sensores e transdutores, particularmente no estudo dos principios
de funcionamento dos principais sensores utilizados na indstria e
dos sensores a serem utilizados no projeto. Foi dedicado uma
atencdo especial no estudo pratico dos sensores e analise de seus
comportamentos, bem como o CLP. Por fim, desenvolveu-se a
simulacdo de uma esteira seletora perfeitamente funcional,
integrando tanto as funcionalidades dos sensores com as do CLP
e também utilizando o encoder rotativo.
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Resumo - Os sistemas mecdnicos compostos por massas
suspensas em cabos flexiveis, sendo capazes de oscilar
livremente em um plano vertical, sdo nomeados como sistemas
aeropéndulares. Esses dispositivos sdo objetos de estudo em
diversas pesquisas cientificas e encontram aplicagdes praticas
relevantes dentro da area de sistemas de controle, onde
desempenham um papel crucial ao regular a trajetoria e
estabilidade das massas pendulares. Este trabalho tem como
objetivo principal apresentar a construgdo e controle (PID) de
um aeropéndulo em um ambiente laboratorial. Os resultados
alcangados evidenciam o controle efetivo da planta proposta.

Palavras-chave: Aeropéndulo,; Arduino; Controle; PID.

Introducao

O controle PID ¢ uma abordagem cldssica e amplamente
empregada no campo da engenharia de controle, visando-se
regular o comportamento dinamico dos sistemas.

Ao aplicar um controle PID aos sistemas construidos para
aeropéndulos, sendo 0 mesmo um dos campos de interesse neste
artigo, ¢ possivel ajustar e até mesmo estabilizar as oscilagdes
das massas do péndulo, ao controlar a amplitude e a frequéncia
de oscilagoes, dessa forma permitindo uma resposta mais rapida
e precisa as perturba¢des, desempenhando um papel crucial da
estabilidade dos sistemas.

O controlador PID é uma técnica de controle que utiliza trés
tipos de ganhos principais: Proporcional-(P), também
denominado de Kp, que fornece um sinal de controle
proporcional ao erro entre a posicdo desejada e a posi¢do atual do
aeropéndulo. Isso permite ajustar a forca aplicada ao sistema de
modo proporcional a discrepancia entre a posi¢ao atual e o ponto
de referéncia desejado. O ganho Integral-(I), ou também Ki,
que integra o erro ao longo do tempo e é usado para compensar
erros persistentes e corrigir desvios acumulados. Ele permite
reduzir o erro estatico do sistema, garantindo que a posigdo final
seja atingida com precis@o. E por fim, o ganho Derivativo-(D),
conhecido também como Kd, leva em consideracdo a taxa de
variagdo do erro ao longo do tempo. Ele ajuda a prever
tendéncias e atenuar a resposta do sistema a mudancas rapidas,
fornecendo uma ac¢do de controle reduzindo a velocidade das
oscilagdes (SILVEIRA, 2016).

Ao combinar esses trés ganhos, o controlador PID busca
ajustar os parametros de controle de forma a alcancar um
equilibrio entre a resposta rapida a perturbagdes, a estabilidade e
a precisdo do sistema, com o objetivo de minimizar o erro e
manter o acropéndulo préximo a sua posi¢do desejada.

Metodologia

Para analisar o comportamento da planta, seguindo os passos
necessarios para a criagdo de um sistema de controle envolvendo

PID, desenvolveu-se uma légica de programacdo utilizando o
software Arduino IDE, a fim de desfrutar de uma placa 16gica
Arduino. A loégica foi toda estruturada utilizando-se de uma
biblioteca chamada PID.#, e usufruindo de um algoritmo basico
ja concluido (BEAUREGARD, 2023), aplicando as devidas
correcdes e adaptacdes necessarias para o correto funcionamento
da planta.

As linhas de codigo estdo disponiveis no Quadro 1 com todos
os comentarios necessarios para uma melhor compreensdo de seu
funcionamento.

Quadro 1: Cédigo controle PID.

#include <PID_v1.h>// Inclui a biblioteca do PID

#include <Servo.h>// Inclui a biblioteca do Servo.h

Servo ESC1;

#define sensorPot 0 / Nomeia A0 como entrada do sensor
#define ESC 9 // Nomeia a porta 9 como saida para o ESC

double Setpoint, Input, Output; //Define as variaveis que serdo utilizadas

//Especifica os pardmetros iniciais de ajustes
double Kp=10.1,Ki=0.3, Kd =0.12;

PID myPID(&Input, &Output, &Setpoint, Kp, Ki, Kd, DIRECT);
void arm() {
setSpeed(0); //Define o atraso variavel de velocidade (0)

}
void setSpeed(int speed) {

int angle = map(speed, 0, 100, 50, 150); //Define as posi¢des do servo para
diferentes velocidades ESC1.write(angle);

ESCl.write(angle);

void setup() {
Serial.begin(9600);
myPID.SetOutputLimits(0, 100);
ESCl.attach(ESC); //Adiciona ESC a determinado pin. arm();
setSpeed(0); //Define o atraso variavel de velocidade (0)
delay(100);
setSpeed(100); //Define o atraso variavel de velocidade (100);
//inicializar as variaveis as quais estdo vinculados
Input = analogRead(sensorPot);
int leitura = analogRead(setpointPot);
Setpoint = map(leitura, 0, 1023, 0, 250);

//nicializa o PID
myPID.SetMode(AUTOMATIC);
Setpoint = 45; //Define inicialmente o Setpoint como 45°

}
void loop() {
//Lé e armazena o valor recebido pelo monitor serial
if ( Serial.available()>0 ){
ent = Serial.parselnt();

}
if (ent = 0)
Setpoint = ent;
//Mapeia a leitura da posicdo e converte em graus
Input = map(analogRead(sensorPot), 0, 1023, 0, 360);
Input = map(Input, 66, 190, 0, 90);
Input = map(Input, -2, 90, 0, 90);
//Executa o PID
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myPID.Compute();
setSpeed(Output);
//Imprime no monitor serial os valores do sensor, Setpoint e atuagdo do PID
Serial.print("Sensor:");
Serial.print(Input);
Serial.print(",");
Serial.print("Setpoint:");
Serial.println(Setpoint);
Serial.print(",");
Serial.print("Output:");
Serial.println(Output);

Fonte: Elaborado pelos autores.

Para o desenvolvimento da estrutura necessaria para estabilizar
o aeropéndulo e possibilitar uma livre movimentacdo em seu
eixo, utilizou-se canos de PVC. Além disso, foram dispostos para
formular a base, em formato retangular, e também, foi colocado o
eixo horizontalmente, garantindo desta forma, uma livre
movimentagdo na vertical.

Em relagdo a construgdo da parte elétrica presente no projeto,
utilizou-se um motor brushless DC para ser utilizado como
dispositivo de propulsdo, como mostrado na Figura 1, além de
um ESC de 30A, a fim de realizar o controle do funcionamento
do motor elétrico, conforme mostrado na Figura 2.

Figura 1. Motor brushless. Figura 2. ESC 30A.

v
%,,

Fonte: Mercado Livre, 2023.
Acesso em: 03 set. 2023.

| Saia?

Fonte: Saravati, 2022.
Acesso em: 03 set. 2023.

Ademais, para medi¢do da posi¢do de angulo do péndulo, foi
utilizado um potencidometro de 1kQ (Figura 3), conectado a uma
entrada analdgica do Arduino.

Figura 3. Potenciometro.

Fonte: Bau da Eletronica 2023. Acesso em: 03 set. 2023.

Vale ressaltar que foi também utilizado um Arduino MEGA
(Figura 4), sendo este responsavel por processar os dados de
entrada recebidos do potencidmetro, ¢ conforme a programacao,
aplicar um controlador PID e acionar o motor, que ¢ considerado
o atuador da planta neste projeto em especifico.

Figura 4. Arduino MEGA.

Fonte: Vida de Silicio, 2022. Acesso em: 02 set. 2023.

Resultados

Apds o término da montagem estrutural e da parte elétrica do
projeto, alcangou-se o resultado final do projeto, como mostrado
na Figura 5.

Figura 5. Montagem final do projeto.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Conforme supracitado, o controlador PID aqui desenvolvido,
utilizou-se do ganho proporcional para aumentar a velocidade de
resposta, que pode ocasionar uma ultrapassagem desnecessaria
da posicdo estavel, por isso utilizou-se do ganho integrativo para
melhorar o erro em regime permanente, ¢ o derivativo para
diminuir o tempo de assentamento necessario para se chegar a
estabilidade de forma mais suave possivel.

Para simular uma perturbagdo no sistema, e analisar o
comportamento da planta, movia-se a ponta do eixo contraria ao
motor para que o controlador pudesse agir, levando assim, a
planta novamente para a estabilidade, e percebeu-se que a
atuacdo foi compativel com os resultados esperados, atendendo
as expectativas do controlador do projeto, conforme mostrado na
Figura 6, onde ¢ apresentado a resposta do controlador para um
valor referéncia de 45°.

Figura 6. Grafico da resposta do controlador PID.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Conclusoes

A partir dos procedimentos apresentados, fica evidente que a
utilizacdo de controladores PID em aeropéndulos oferece uma
abordagem eficaz e versatil para controlar e ajustar as oscilacdes
desses sistemas mecanicos. A combinacdo dos dispositivos
mecanicos em conjunto com o controlador PID permite garantir a
estabilidade do sistema e o controle preciso das oscilagdes do
experimento.

Desta forma, observa-se que aplicagdes praticas envolvendo
controladores PID abrangem uma vasta area de estudos que
oferecem maior seguranca e eficiéncia em diversos sistemas.
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Resumo - Este artigo aborda o desenvolvimento e aplicagdo do
controle PID (Proporcional, Integral e Derivativo) em um sistema
de levitagdo a ar. O controle PID é uma técnica amplamente
utilizada na engenharia de controle para regular sistemas
dindmicos. O artigo descreve a constru¢do do prototipo com um
Arduino Uno e outros componentes acessiveis, como um sensor
de distancia a laser ¢ um cooler. Foram realizados ajustes
empiricos nos ganhos do controlador para minimizar as oscilacdes
no sistema, com destaque para a importancia do ganho derivativo
(Kd) na reducdo das oscilagdes. O estudo demonstra a relevancia
do controle PID em sistemas dinamicos, promovendo estabilidade
e oferecendo oportunidades para futuras pesquisas e aplicagdes.

Palavras-chave: PID; Controle; Arduino uno.

Introducao

Devido ao avango das tecnologias e automatizagdo de
processos, a teoria de controle estd em constante desenvolvimento
e evolucdo visando atender as demandas de desempenho de
sistemas dindmicos. Neste contexto, algumas plantas de controle,
como o sistema levitador por fluxo de ar, sdo tidos como objeto
de estudo para compreensdo dos conceitos de controle e
desenvolvimento de técnicas mais eficientes e robustas (PILAN,
2023).

No estudo de controladores, destaca-se a teoria de controle
PID (Proporcional, Integral e Derivativo), um dos métodos mais
comuns e eficazes na engenharia de controle para regular sistemas
dindmicos. Segundo Ogata (2010), mais da metade dos
controladores usados sdo do tipo PID. Esse método encontra
aplicacdo em diversas areas, desde sistemas industriais até
processos de automagdo, controle de temperatura, posicionamento
de motores, dentre outras.

O termo "proporcional" desempenha o papel de ajustar a saida
do controlador de acordo com o erro presente no sistema, que ¢ a
diferenca entre o valor desejado (setpoint) ¢ a medigdo real
(variavel de processo). Um controlador proporcional (P)
simplesmente multiplica o erro por um ganho proporcional (Kp) e
o adiciona a saida do sistema. Um valor alto de Kp resulta em
uma resposta mais agressiva, mas pode causar oscilagdes ou até
mesmo instabilidade se for muito elevado. Por outro lado, um
valor baixo de Kp pode resultar em uma resposta mais lenta ou
inadequada. Por sua vez, o controle "integral" leva em
consideracdo a soma acumulada de erros ao longo do tempo,
multiplicando o erro pela constante de tempo integral (Ti) e
somando esse valor a saida do sistema. Com isso, a acdo integral
do controle ajuda a corrigir erros persistentes ¢ a minimizar
oscilagdes excessivas, que ocorrem quando a resposta transitoria
do sistema ultrapassa o ponto de ajuste antes de se estabilizar. No
entanto, um valor muito elevado de Ti pode resultar em oscilagdes
indesejadas ou instabilidade.

Finalmente, o termo "derivativo" esta relacionado a taxa de
mudanca do erro e ¢ calculado multiplicando a taxa de variagdo
do erro pela constante de tempo derivativo (Td) e adicionando

esse valor a saida do sistema. O controle derivativo ajuda a
evitar oscilagdes ¢ ultrapassagens percentuais, proporcionando
uma resposta mais suave ¢ rapida as mudangas no erro. No
entanto, um valor muito alto de Td pode amplificar o ruido na
medi¢do, levando a instabilidade. A combinagdo dos trés termos
(P, I, D) em um controlador PID permite ajustar o desempenho
do sistema de acordo com requisitos especificos. O controle PID
¢ altamente versatil e pode ser ajustado empiricamente ou por
meio de técnicas avangadas, como métodos de otimizacdo ou
sintonia automatica. Além disso, é possivel encontrar diversas
variantes do controle PID na literatura de controle.

No tocante a construgdo e controle da planta, integram-se
conhecimentos de diversas outras areas como mecanica, elétrica
e cletronica. Ainda, a exemplo do levitador a ar, plantas ndo
lineares podem requisitar o emprego de diferentes técnicas de
controle para obter um desempenho adequado..

Neste sentido, o presente trabalho apresenta a construgdo de
uma planta de levitagdo a ar, e a respectiva implementagao de
controle PID. Ao final, sdo apresentados resultados praticos
obtidos em experimentos com o prototipo construido.

Metodologia

Os autores em Takacks et. al. (2019) apresentam um sistema
de levitagdo a ar para ensino de engenharia e mecatronica, o qual
foi utilizado como referéncia para o trabalho desenvolvido.
Inicialmente verificou-se a necessidade da defini¢do dos
materiais a serem utilizados, tanto para construgdo fisica do
prototipo, bem como dos componentes eletronicos para controle,
sensoriamento e atuagio.

No desenvolvimento do trabalho foi utilizado o Arduino Uno,
que é essencialmente um Computador de Placa Unica (SBC -
Single Board Computer). Trata-se de um tipo de computador
completo integrado em uma tUnica placa de circuito. Esse
dispositivo oferece todos os elementos necessarios de um
computador  tradicional, como processador, memoria,
armazenamento e interfaces de entrada/saida. Além disso, possui
vérios outros componentes que lidam com entradas e saidas,
permitindo uma conexdo mais facil entre o mundo fisico e o
mundo digital. Como vantagens na utiliza¢do desta placa cita-se,
primeiramente, seu baixo custo de prototipagem, tornando-o
acessivel para uma ampla gama de projetos. Além disso, existem
softwares de simulacdo gratuitos disponiveis, o que facilita o
desenvolvimento e teste de ideias antes da implementagao fisica.

Apds a definigdo da placa de prototipagem Arduino Uno,
definiu-se a utilizagdo da biblioteca de codigo aberto “PID v1”
para a implementacdo do controlador PID.

Complementarmente ao Arduino Uno, para controle da
velocidade do cooler foi utilizado um MOSFET IRF520,
juntamente com resistores ¢ um diodo semicondutor. Para medir
a posicdo da bola utilizou-se o sensor de distincia a laser -
VL53L0X, capaz de realizar medidas entre 30 mm e 1000 mm
com uma precisdo de 3% para a aplicagao.

Para montagem da estrutura fisica do prototipo foram
desenvolvidas pegas via impressdo 3D, utilizando filamento de
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PLA. Foram impressos o suporte do tubo bem como o suporte
para o sensor de distincia, localizado na parte superior.
Adicionalmente, foi utilizado filme de acetato para construg¢do do
tubo. Como objeto para flutuagdo, foi utilizada uma bola de
ping-pong comum. O elemento atuador utilizado para promover a
flutuagdo foi um cooler de 80 mm de diametro, com alimentagao
em 12V. A Figura 1 ilustra a estrutura completa do protdtipo e
apresenta a indicagdo dos elementos que o constituem.

Figura 1. Estrutura do prototipo.

rm—— »Suporte — impressdo 3D.

» Sensor de Distancia Laser - VL53L0X

Tubo de acetato

_ Bola ping-pong

— Suportes — impressido 3D.

Cooler 80mm

Fonte: Elaborada pelos autores.

Resultados

Apbés a construgdo da estrutura, montagem do circuito
eletronico e programagdo do Arduino, tornou-se possivel realizar
testes no prototipo. Para o experimento pratico, foi considerado
um valor de sefpoint definido em 400 mm, que corresponde a
posi¢do desejada para bola com respeito a sua altura em relagdo a
base do levitador.

Por meio de um primeiro ajuste empirico dos valores dos
ganhos (Kp, Ki e Kd), obteve-se um compensador que provocou
uma elevada velocidade no deslocamento da bola, resultando em
uma oscilagdo mais pronunciada da resposta, conforme Figura 2.
Destaca-se que as respostas foram coletadas por meio da

ferramenta Serial Plotter do Arduino IDE.
Figura 2. Resposta dindmica para primeiro ajuste - setpoint de 400 mm.
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Fonte: Elaborada pelos autores.

No entanto, de acordo com a teoria, este problema pode ser
resolvido ajustando-se o valor do ganho derivativo, Kd. Dessa
forma, foi proposta a alteracdo de Kd, tornando possivel observar
(Figura 3) que a bola agora apresenta movimentagdo com menor
oscilagdo, sendo possivel comprovar na pratica a aplicacdo dos
conceitos estudados.

Figura 3. Resposta dinamica para primeiro ajuste - setpoint de 400 mm.
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Conclusoes

Neste estudo foi possivel explorar a aplicagdo pratica da teoria
de controle PID a partir da constru¢do e controle de uma planta
de um levitador a ar. Observou-se que, ao definir um setpoint de
400 mm e ajustar os ganhos Kp, Ki e Kd empiricamente,
obteve-se inicialmente uma resposta com oscilagdo pronunciada.
Contudo, ao promover um ajuste fino do ganho derivativo (Kd),
a oscilagdo foi significativamente reduzida, comprovando a
eficacia do controle PID na garantia da estabilidade e na
melhoria do desempenho dindmico, destacando a relevancia da
aplicagdo do controle PID em sistemas dindmicos. O uso do
Arduino Uno e de componentes acessiveis foram fundamentais
para a implementacdo do sistema de controle. Este estudo
demonstra como os conceitos de controle tém aplicagdes praticas
em diversas areas, promovendo a automagao e o aprimoramento
de sistemas dindmicos. [Essas descobertas oferecem
oportunidades para futuras pesquisas e aplicagdes em controle de
sistemas dinamicos.
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. Perfil-M, o perfil "Microcontrolador", implementado

Resumo - introdugdo ao microcontrolador ARM Cortex-M3 abre
as portas para um mundo de possibilidades na area de sistemas
embarcados. O Cortex-M3 é um processador de 32 bits
amplamente utilizado em microcontroladores devido ao seu
equilibrio entre desempenho, eficiéncia energética e custo. Este
microcontrolador oferece uma arquitetura RISC avan¢ada que o
torna adequado para uma ampla variedade de aplicagoes, desde
dispositivos portdteis até sistemas industriais.

Palavras-chave: Microcontroladores; ARM; Cortex-M3

Introducao

pela maioria dos nucleos da série Cortex-M

Embora os perfis de arquitetura tenham sido definidos pela
primeira vez para o ARMv7, o ARM definiu posteriormente a
arquitetura ARMv6-M (usada pelo Cortex M0 / MO +/ M1) como
um subconjunto do perfil do ARMv7-M com menos instrugdes
(OFUCHI,2021). Ao decorrer desse resumo, esperasse que O
conteudo apresentado sobre o microcontrolador Arm, mostre sua
importancia no uso dos sistemas embarcados.

Metodologia

A ARM, formada em 1990, ¢ uma empresa que surgiu como
resultado de uma joint venture entre a Apple Computer, Acorn
Computer Group e VLSI Technology. Ela introduziu a familia de
processadores ARM6 em 1991, inicialmente licenciada pela
VLSI. Com o tempo, empresas como Texas Instruments, NEC,
Sharp e ST Microelectronics também licenciaram os designs dos
processadores ARM, expandindo sua aplicagdo para dispositivos
como telefones celulares, discos rigidos de computadores, PDAs,
sistemas de entretenimento doméstico e outros produtos de
consumo (OFUCHI, 2020).p

Hoje, os parceiros da ARM vendem bilhdes de processadores
ARM anualmente. A ARM ndo fabrica nem vende diretamente
chips; em vez disso, ela licencia os designs dos processadores para
vérias empresas de semicondutores em todo o mundo. Esses
parceiros usam os designs da ARM para criar seus proprios
processadores, microcontroladores e sistemas em chip,
aproveitando a eficiéncia e economia de energia dos projetos de
processadores ARM (OFUCHI, 2020).

Esse modelo de negocios é conhecido como licenciamento de
propriedade intelectual (IP). Além dos designs de processador, a
ARM também licencia IPs de nivel de sistema e diversos IPs de
software, oferecendo suporte aos parceiros por meio de
ferramentas de desenvolvimento, hardware e produtos de software
para a criagdo de seus proprios produtos. A arquitetura ARM 32-
bits, como a ARMv7-A, foi a arquitetura mais amplamente
utilizada em dispositivos méveis em 2011 (OFUCHI, 2020).

Desde 1995, o ARM Architecture Reference Manual tem sido
a principal fonte de documentacdo sobre a arquitetura de
processador ARM e conjunto de instrugdes, distinguindo
interfaces que todos os processadores ARM sdo necessarios para
suportar (como semantica de instru¢des) de detalhes de
implementagdo que podem variar. A arquitetura evoluiu ao longo
do tempo, e a versdo sete da arquitetura, ARMv7, define trés
"perfis" de arquitetura (OFUCHI,2021).

De acordo com Ofuchi (2021),

. Perfil-A, o perfil "Aplicativo", implementado por
nucleos de 32 bits na série Cortex-A e por alguns nucleos ndo-
ARM

. Perfil-R, o perfil "Real-time", implementado por nucleos
da série Cortex-R

A principal diferenga entre um processador ARM e um
microcontrolador reside na abrangéncia de suas fungdes ¢ na
forma como sdo comercializados. A ARM projeta processadores
e licencia esses designs para empresas de design de silicio,
enquanto os microcontroladores sdo projetados por empresas que
usam processadores ARM, mas adicionam recursos como
memorias, periféricos e caracteristicas especificas em seus
produtos. Isso permite que os fabricantes de microcontroladores
diferenciem seus produtos no mercado (Embaracos, 2023).

No caso dos processadores Cortex-M3, detalhes especificos sobre
periféricos, memoria e pinagem de E/S sdo fornecidos pelos
fabricantes de microcontroladores, como a ST Microelectronics.
Os processadores Cortex-M3 sdo produtos da familia de
processadores ARM Cortex-M (Embaracos, 2023). Toda a familia
de processadores Cortex-M ¢ mostrada na Figura 1 a seguir.

Figura 1. Familia de Processadores Cortex-M

ARMv7-M Architecture  Cortex-M4

Cortex-M3 ‘
‘ 3.4 CoreMark/MHz
3.32 CoreMark/MHz
ARMVE-M Architecture ™\ Feature ich, high performance
Cortex-M0+ i rtiollars
Cortex-M0 ‘
tor=e vl ‘ 2.15 CoreMark/MHz;
1.99 CoreMark/MHz
Ultra low power, low cost
FPGA Designs microcontrollers

>

Fonte: (Embarcados, 2023).

A metodologia adotada se concentra na coleta e analise critica de
informagdes de fontes confidveis, visando fornecer uma visdo
abrangente e objetiva do microcontrolador ARM Cortex-M3 e
suas aplicagdes em sistemas embarcados.

Resultados

Os processadores Cortex-M3 e Cortex-M4 sdo baseados na
arquitetura ARMv7-M, projetados para-alto desempenho em
microcontroladores. Ja os Cortex-MO0, Cortex-M0O+ e Cortex-M1
utilizam a arquitetura ARMv6-M, com instru¢des mais limitadas,
sendo ideais para microcontroladores de baixo custo
(OFUCHI,2020).
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O Cortex-M1 ¢ otimizado para aplicagdes FPGA, com memoria
acoplada e alta frequéncia de clock. Para tarefas gerais, Cortex-
MO e Cortex-M0+ oferecem eficiéncia energética, enquanto
Cortex-M3 e Cortex-M4 sdo mais adequados para aplicacdes
complexas de processamento de dados. Além disso, outros
processadores ARM, como o ARM7, também sao utilizados em
microcontroladores, tornando-se uma escolha popular na industria
de sistemas embarcados (OFUCHI, 2020). A metodologia adotada
enfoca a compilagdo e analise critica de informacgdes provenientes
de fontes confidveis para fornecer uma visao abrangente e objetiva
do microcontrolador ARM Cortex-M3 e suas aplicagdes em
sistemas embarcados.

Conclusoes

Em resumo, a ARM se concentra no design de processadores e
licencia esses designs para empresas de silicio, enquanto os
microcontroladores sdo produtos completos desenvolvidos por
fabricantes que utilizam os processadores ARM como parte de
seus sistemas. Essa abordagem permite que os fabricantes de
microcontroladores personalizem seus produtos, adicionando
recursos especificos e diferenciando-os no mercado. No caso dos
processadores Cortex-M3, por exemplo, embora compartilhem a
arquitetura ARM, as especificacdes detalhadas, como periféricos,
mapa de memoria e pinagem de E/S, sdo fornecidas pelos
fabricantes de microcontroladores, como a ST Microelectronics.
Portanto, ao escolher entre um processador ARM e um
microcontrolador.

Referéncias

ARM LIMITED. Arm Cortex-M3 Datasheet. [S.L.], 2020. 10 p.
EMBARCADOS. Introdugdo ao microcontrolador ARM Cortex-
M3. [S.L], [s.d.]. Disponivel em:
https://embarcados.com.br/introducao-ao-microcontrolador-arm-
cortex-m3/. Acesso em: 17 set. 2023.

OFUCHI, C. (n.d.). Arquitetura ARM Cortex [PDF file].
Recuperado em 10 de setembro de 2021, de UTFPR -
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

67



8 M OS Campus Presidente Epitacio, 2023.

CIENTIFICA, CULTURAL
B- Engenharias

MC?T - MOSTRA CIENTIFICA, CULTURAL E TECNOLOGICA :..

.. . INSTITUTO FEDERAL

.. 5A0 PAULD
Gampus Presidente Epitacio

A Experiéncia e Desafios de um Aluno Monitor de Engenharia

Fernando. B. Rodrigues?, Leonardo M. de P. Simdes'

1. Discente do Curso de Bacharelado em Engenharia elétrica — IFSP — Campus Presidente Epitacio;
2. Docente do Curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica — IFSP — Campus Presidente Epitacio..
E-mails: f.barrosrodrigues@ifsp.edu.br, leonardo.simoes@aluno.ifsp.edu.br

Resumo - O presente trabalho mostra os desafios e experiéncias
de um monitor de ensino, destacando sua relevincia na
formagdo académica do monitor e do discente que desfruta da
monitoria. O problema estudado reside na necessidade de
equilibrar as responsabilidades académicas do monitor com
suas obrigacoes de monitoria, bem como na importancia da
comunicagdo eficaz na fungdo de monitor. Além disso, a pesquisa
explora como a oferta de minicursos, como o Tinkercad e a
introdu¢do ao Matlab, pode beneficiar os alunos na
compreensdo de conceitos complexos em eletrotécnica. Os
resultados indicam que a monitoria desempenha um papel
fundamental no processo de ensino-aprendizagem, promovendo
um ambiente de aprendizado enriquecedor para todos os
envolvidos.

Palavras-chave: monitoria; minicurso, desafios.

Introducao

O projeto de Monitoria na area de eletrotécnica dos cursos
ofertados pelo IFSP - Campus de Presidente Epitacio, tem como
objetivo principal fortalecer a formagdo dos alunos por meio da
inser¢do de agentes colaborativos no processo de
ensino-aprendizagem (SOUZA ¢ CARNIATO, 2019). O monitor
auxilia o professor nas atividades tedricas/praticas, buscando
sempre estimular a aprendizagem de conceitos envolvendo a area
de eletrotécnica. A Monitoria tem um papel fundamental que
possibilita que o monitor tenha um aprofundamento dos
conceitos estudados nas disciplinas especificas e o torna
autocritico e capaz de formular problemas e propor possiveis
solu¢des (MATOSO, 2013).

No entanto, a monitoria ajuda o monitor/aluno a atingir as
exigéncias do mercado de trabalho pelo fato de ter se envolvido
em trabalhos extra-curriculares ao longo de sua formagéo
académica. Neste contexto, pode-se dizer que a monitoria
oferece mais oportunidades para os futuros discentes (FRISON,
2016).

Neste trabalho serdo abordados os desafios e experiéncias do
monitor/aluno no que tange o auxilio no processo de ensino e
aprendizagem dos discentes, i.e., na construgdo, desenvolvimento
e efetivacdo de habilidades e conhecimentos pertinentes a area
supracitada.

Metodologia

A monitoria de componentes curriculares na area de
eletrotécnica que ¢ ofertada pelo campus para os discentes dos
cursos de Bacharelado em Engenharia Elétrica, Técnico em
Eletrotécnica, Técnico em Sistemas de Energia Renovavel e
Técnico Integrado em Mecatronica para que possam esclarecer
davidas de forma mais precisa com o monitor.

Ser um monitor pode ser uma experiéncia gratificante, mas
também tem seus desafios e responsabilidades. Vocé ¢
responsavel por ajudar os docentes a interpretar e compreender o

material de aula e estar preparado para explicar conceitos de
forma precisa para que ndo surjam duvidas ao realizar uma
atividade tedrica/pratica. Equilibrar suas proprias
responsabilidades académicas com as obrigagdes de monitor
pode ser uma tarefa dificil, pois é preciso alocar tempo para
preparar sessdes de tutoria, minicursos, responder perguntas de
alunos e participar de reunides com o orientador responsavel. Os
discentes que procuram ajuda do monitor podem estar em
diferentes niveis de proficiéncia no assunto ¢ lidar com essa
diversidade de habilidades e necessidades pode ser um desafio.

Por muita das vezes nem sempre ¢ facil comunicar conceitos
complexos de forma simples e a habilidade de comunicagdo ¢
fundamental para ser um monitor eficaz. E em alguns casos
pode-se encontrar alunos que estdo insatisfeitos com sua ajuda ou
que tém expectativas ndo realistas e lidar com estes conflitos de
forma construtiva ¢ importante.

Ser um monitor pode ajudar a aprimorar suas habilidades de
comunicagdo, ensino ¢ lideranga, competéncias valiosas em
qualquer trajetéria profissional. No contexto do projeto de
monitoria, essas habilidades sfo desenvolvidas na pratica
docente do monitor, envolvendo o atendimento aos alunos € a
ministracdo de minicursos sob sua responsabilidade.

Sendo assim, dois minicursos foram desenvolvidos no
primeiro semestre de 2023: minicurso Tinkercad e Introdugdo ao
MatLab, nesses minicursos foram abordados diversos assuntos
abrangendo simulagdes de circuitos elétricos e implementacao de
métodos de programacdo, com intuito de prover aprendizado
relacionado ao desenvolvimento de novos programas e
simulagdes, que serdo benéficos para a formagdo plena dos
discentes.

A Figura 1 apresenta a execugdo do minicurso Tinkercad.

Figura 1. Execucdo do minicurso Tinkercad.

o v
Fonte: Elaborada pelos autores.

Resultados

Os resultados obtidos por meio do projeto de monitoria na area
de eletrotécnica sdo indicativos do impacto positivo dessa
iniciativa no processo de ensino-aprendizagem. Durante as
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sessdes de tutoria, observou-se uma notavel participacdo ativa
dos alunos. Eles demonstraram maior interesse e engajamento
com o conteudo, muitas vezes compartilhando davidas e
preocupagdes que talvez ndo se sentissem a vontade para abordar
diretamente com os professores.

Ao ministrar o minicurso Tinkercad, ficou evidente que os
alunos obtiveram um entendimento mais s6lido na montagem e
medigdo de circuitos elétricos. A ferramenta de simula¢do do
Tinkercad se mostrou altamente didatica, permitindo que os
alunos experimentassem e visualizassem os conceitos de forma
pratica.

A Figura 2 apresenta uma imagem dos discentes do curso de
Técnico em Sistemas de Energia Renovavel durante o minicurso
Tinkercad. A interagdo ativa e o entusiasmo demonstrado pelos
alunos durante as atividades de simulacdo destacam a eficdcia
dessa abordagem de ensino.

Figura 2. Minicurso Tinkercad para os alunos do curso Técnico em Sistemas de
Energia Renovavel.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Conclusoes

Ministrar um minicurso como monitor pela primeira vez pode
ser uma experiéncia emocionante, para superar nervosismo vocé
precisa de uma preparagdo intensa. Isso envolve revisar o
material didatico, elaborar um plano de aula e preparar recursos
didaticos. Durante a aula pode acontecer fatos que nao estio indo
como planejado e com isso ¢ necessario adaptar sua abordagem
com base nas perguntas dos aluno e nas suas proprias
observagdes, e quando vocé vé o aluno compreendendo o
material lhe da uma satisfacdo de realizagdo.

Apds uma tutoria ou experiéncia de ministrar um minicurso
vocé se torna mais confiante & medida que vai ganhando
experiéncia ¢ com o tempo e pratica vocé se sente mais
confortavel e eficaz como monitor de ensino.

Em suma, a experiéncia de ser um monitor de ensino, com
todos os desafios e recompensas que ela traz, ¢ um passo valioso
no desenvolvimento pessoal e profissional. A medida que
ganhamos confianga através da pratica e da adaptacdo as
necessidades dos alunos, podemos continuar aprimorando nossas
habilidades como monitor de ensino, contribuindo assim para um
ambiente de aprendizado enriquecedor. Essa jornada de
crescimento e aprendizado ndo apenas beneficia 0 monitor, mas
também enriquece a formagdo académica dos alunos que buscam
assisténcia, preparando-os melhor para os desafios futuros.
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Resumo — projeto que visa identificar potenciais riscos em sites
diversos utilizando para isso redes neurais artificias, com a
aplicagdo do modelo Multi-layer Perceptron. Com uma base de
dados sélida, a rede desenvolvida é capaz de identificar sites
maliciosos e sites que estdo praticando phishing com seus
usudrios. Um site é considerado malicioso quando tenta
transferir scripts de malware para a mdquina do usudrio.
Phishing é o ato de se passar por outra pessoa ou empresa para
aplicar um golpe, geralmente buscando vantagem financeira.

Palavras-chave: redes neurais; seguranga;  multi-layer
perceptron;

Introducao
As redes neurais artificias s8o modelos matematicos

inspirados no funcionamento dos neurdénios bioldgicos e na
estrutura do cérebro humano. (GOLDSCHMIDT, 2005). A rede
¢ capaz de aprender com a experiéncia, além de possuir
neurénios para fazer o processamento de informacdes.
Atualmente, as redes sdo aplicadas para controle de processos,
reconhecimento de padrdes, agrupamento de dados, entre outros.

Com a facilidade de acesso ao mundo da tecnologia, as
ameacgas na internet também aumentaram. Nos dias atuais, basta
clicar em um link suspeito para ter seus dados violados ou perder
uma quantia de dinheiro. Nesse contexto, a area de seguranga da
informagao se mostra cada vez mais necessaria para manter uma
vida sem muitos problemas na internet.

De acordo com o Servigo de Protecdo ao Crédito (CNDL,
2022), durante o ano de 2022 mais de 8 milhdes de brasileiros
foram vitimas de golpes financeiros via internet. Alguns golpes
podem utilizar a tatica de phishing, que consiste em utilizar de
engenharia social e habilidades técnicas para enganar vitimas,
com o intuito de incentiva-las a realizar uma agdo ou
compartilhar informagdes pessoais (SAHINGOZ et al, 2019).
Por esse motivo, a utilizagdo de uma rede neural capaz de
identificar sites maliciosos se torna tao atrativa e necessaria.

Metodologia

Para desenvolvimento do codigo, utilizamos a linguagem
Python, uma linguagem rapida e facil para iniciantes, além de ser
open-source, ou seja, o seu codigo fonte é disponivel para
qualquer pessoa que quiser acessa-lo. A IDE, sigla para
“Ambiente de Desenvolvimento Integrado”, em portugués,
escolhida foi o Visual Studio Code, ja que ¢ uma ferramenta
gratuita e de facil utilizagdo. A versdao do Python que estd sendo
utilizada ¢ a 3.11.3.

A primeira etapa foi encontrar um dataset bom para o projeto.
Utilizamos o site UCI Machine Learning Repository, que ¢
mantido pela National Science Foundation e possui mais de 600
bases de dados, de diversos temas, para que sejam utilizadas
gratuitamente em projetos de aprendizagem de maquina.

Procurando por datasets relacionados a ciéncia da
computagdo, encontramos alguns na area de seguranga. Os que
mais chamaram a atengdo foram os relacionados a phishing e
spam. A base de dados escolhida foi “Website Phishing”, ja que
contém um numero bom de atributos (10, no total) e pode ser
utilizada para tarefas que envolvem classificacéo.

Cada instancia do dataset possui 9 atributos que representam
suas caracteristicas e 1 atributo que ¢ a sua classificagdo. No
dataset original, a classificagao ¢ feita da forma como mostramos

na tabela 1.
Tabela 1. Classificagdo — Dataset original

Classificaciio Valor
Legitimo 1
Suspeito 0
Phishing -1

Fonte: Elaborada pelos autores

A rede ndo conseguiria reconhecer o valor de -1 para a
classificacdo, portanto os valores foram alterados. Os valores
usados para classificar os sites nesse projeto estdo descritos na
tabela 2.

Tabela 2. Classificacdo — Dataset modificado

Classificaciio Valor
Legitimo 2
Suspeito 1
Phishing 0

Fonte: Elaborada pelos autores

Com essa alteragdo feita, foi possivel utilizar toda a base sem

problemas. Os demais atributos do dataset sdo:
1. Having IP Address

URL Length

SSL final State

Request URL

URL of Anchor

Server form handler

Using PopUp Window

Website traffic
9. Age of domain

O atributo 1 diz respeito a sites cuja URL possui enderegos IPs
que ja ndo sdo mais utilizados por empresas. O 2° atributo analisa
o tamanho da URL, ja que quanto maior a URL, mais chances
dela possuir partes suspeitas para redirecionar o usudrio ou
coletar suas informagdes.

A caracteristica 3 diz respeito ao uso de SSL (security sockets
layer, ou camada de soquetes de seguranca) em um website. Um
site possuir SSL significa que ele ¢ um ambiente seguro, porém ¢é
possivel falsificar o certificado SSL. A requisicdo URL, atributo
descrito no item 4, confirma se as propriedades carregadas na
pagina sdo do mesmo dominio da URL. Caso contrario, o site
pode ser suspeito. O atributo 5, URL da ancora, ¢ similar ao
anterior, mas ele observa apenas os links da pagina.

O 6° atributo verifica a manipulacdo de formularios enviados
pelo usuario a fim de extrair informacdes relevantes. A
caracteristica 7 verifica se o site utiliza janelas pop-up para pedir

NN R WD
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dados do usuario. A propriedade 8, trafego do site, diz respeito
ao numero de acessos de um site. Sites falsos ou de phishing
geralmente possuem poucos acessos. A 9° e lltima caracteristica,
considera que sites com menos de | ano na internet sdo
suspeitos. Ressaltamos que todas essas descri¢des foram feitas
pelos autores do dataset em um artigo publicado em 2014 por
ABDELHAMID, AYESH e THABTAH.

Com isso, criamos uma rede neural com 1 camada de entrada
com 9 neurdnios, representando os 9 atributos. Além disso,
temos 2 camadas ocultas com 64 neurénios cada. A camada de
saida possui 3 neurOnios, que sdo as 3 possibilidades de
classificagao do site (legitimo, suspeito ou phishing).

As bibliotecas usadas foram pandas, para ler os dados do
arquivo, numpy, para manipulacdo de arrays, tensorflow, para
construir a rede neural, matplotlib para plotar a evolugdo da
curva de treinamento, seaborn para plotar a matriz de confusdo
em forma de imagem e time para contar o tempo de execugdo.
Além disso, a biblioteca sklearn foi usada para dividir os
conjuntos de teste ¢ de treinamento, para padronizar os dados e
para criar a matriz de confusdo.

Para executar o treinamento, foram realizadas 300 épocas, ou
seja, 300 iteragdes em que a rede processa todos os dados de
treinamento e altera os valores pesos dos neurdnios, para
melhorar sua precisdo. Destacamos que o dataset escolhido
possui 1.353 instincias ¢ 70% delas foi utilizada na fase de
treinamento e os outros 30% na fase de testes.

Resultados

Com uma taxa de aprendizado de 0.01 ¢ utilizando o
otimizador Adam, a rede foi capaz de obter uma precisdo de
89.41% e a perda terminou em 0.59, com tempo de execugdo de
31 segundos. Na figura 1 podemos ver a evolucdo da curva de

treinamento através das épocas.
Figura 1. Evolugdo da Curva de Treinamento
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Fonte: Elaborada pelos autores.

A matriz de confusdo representando o resultado da rede esta

na figura 2.
Figura 2. Matriz de Confusao
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Mesmo alterando o numero de neur6nios, o numero de
camadas da rede e a taxa de aprendizado, ndo foi possivel
encontrar uma outra versdo da rede Adam capaz de elevar a
precisdo acima de 89%. Também foram feitos testes com outros
otimizadores e outras fun¢des de ativagdo, que ndo obtiveram
resultados positivos.

Conclusoes

Com a expansdo do mundo na internet, a quantidade de crimes
cometidos pela internet também aumentou. Os usuarios precisam
estar cada vez mais atentos para ndo cair em golpes, phishings ou
ter dados vazados. Pensando nisso, criamos uma rede neural
capaz de analisar links e classifica-los em legitimos, suspeitos e
phishing.

A rede apresentou bons resultados e poderia ser utilizada no
dia a dia se fosse integrada a navegadores web. Vale lembrar que
o clo mais fraco da seguranga ¢ o proprio ser humano, visto que
muitos desses golpes utilizam de engenharia social para despertar
um sentimento de curiosidade e urgéncia nas vitimas, que ndo
pensam duas vezes antes de clicar em links ou oferecerem dados
pessoais a criminosos disfarcados.
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Resumo - Este trabalho descreve a aplicagdo de Redes Neurais
Convolucionais (CNNs) para o reconhecimento e a predi¢do de
numeros escritos @ mdo. A solu¢do é baseada em uma
combinagdo de visdo computacional, com a biblioteca OpenCV e
MediaPipe, e aprendizado de maquina profundo, com a
implementacdo de uma CNN. O sistema foi treinado com o
conjunto de dados MNIST, consistindo em imagens de numeros
escritos a mdo, e demonstrou precisdo satisfatoria ao reconhecer
numeros desenhados em tempo real.

Palavras-chave:  redes  neurais  convolucionais;  visdo
computacional,; reconhecimento de numeros.

Introducao

O reconhecimento de digitos escritos 2 mdo ¢ uma tarefa
desafiadora que tem recebido consideravel atencdo de
pesquisadores das areas que envolvem inteligéncia artificial e
aprendizado de maquina. A habilidade de identificar e interpretar
escrita a mao pode ter diversas aplica¢des, incluindo automagao
de entrada de dados, transcrigdo de documentos historicos e
assisténcia a individuos com deficiéncias.

Nesse contexto, uma rede neural, um modelo computacional
inspirado na estrutura do cérebro humano (SIQUEIRA-BATISTA
et al., [s.d.]), desempenha um papel fundamental. Composta por
camadas de unidades interconectadas chamadas neurdnios, as
redes neurais sdo amplamente utilizadas em tarefas de
processamento de dados complexas. Para abordar o desafio do
reconhecimento de digitos escritos a mao, este trabalho se
concentra em construir um sistema eficaz para reconhecimento e
predicdo de niimeros escritos @ mdo, com a implementagdo de
uma Convolutional Neural Network (CNN) usando a biblioteca
Keras (“Keras | TensorFlow Core”, [s.d.]), uma ferramenta
poderosa para o desenvolvimento de redes neurais. Essa
abordagem ¢ essencial para a resolucdo desse desafio que
envolve a compreensdo da escrita a mdo em suas diversas
aplicacdes praticas.

Metodologia

A metodologia aplicada no projeto ¢ composta por duas fases
principais: detec¢do e rastreamento da mdo, seguida de
reconhecimento de gestos para capturar desenhos; e uma fase de
reconhecimento do desenho resultante. A primeira fase ¢é
realizada usando a biblioteca MediaPipe, uma biblioteca de
aprendizado de maquina para aplicagdes de visdo computacional.
Essa biblioteca ¢ utilizada para rastrear os movimentos da méo
do usuario através da cimera, e os movimentos sdo entdo
registrados em uma imagem digital como desenhos. Inicialmente,
o programa configura a espessura da linha e a cor que serdo
usadas para desenhar na tela. O programa entdo abre a camera e
comega a rastrear os movimentos da mao do usuario. Faz-se isso
rastreando pontos especificos na mao chamados marcos, que sao
usados para determinar a posicdo da mao, conforme apresentado
na Figura 1.

Figura 1. Screenshot do programa identificando os marcos da méo.

Fonte: Elaborada pelos autores.

O programa verifica continuamente se um numero especifico
de marcos (neste caso, as pontas dos dedos) estdo levantados.
Baseado na posi¢do desses marcos, o programa ¢ capaz de salvar
a imagem do niimero desenhado, como mostrado na Figura 2.

Figura 2. Screenshot do desenho feito com a mao.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Depois de reconhecer o numero desenhado, o programa
registra a posi¢do do dedo indicador ¢ a usa para desenhar na
imagem digital. O processo continua até o usuario parar o
programa. A segunda fase do projeto envolve o reconhecimento
do nimero desenhado usando uma rede neural convolucional
(“6.6. Redes Neurais Convolucionais (LeNet) — Dive into Deep
Learning 0.17.1 documentation”, [s.d.]). A CNN ¢ um tipo de
rede especialmente eficaz no processamento de imagens e sua
arquitetura basica exemplificada em, (“LeNet Implementation”,
[s.d.]), esta disposta na Figura 3.

Figura 3. Exemplo de arquitetura de rede convolucional.
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Fonte: Kaggle, 2021.

A CNN ¢ treinada com o banco de dados MNIST que contém
cerca de 70.000 amostras (70% foram os dados para o
treinamento ¢ 30% os dados para teste), que contempla um
conjunto de nimeros manuscritos. Este conjunto de dados ¢
composto por imagens em escala de cinza de 28x28 pixels, mais
especificamente, digitos manuscritos de 0 a 9, como

exemplificado na Figura 4.
Figura 4. MNIST dataset.
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Fonte: Datahacker, 2020.
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Depois de treinada, a CNN ¢é empregada para reconhecer o
nimero desenhado pelo usudrio. Ressalta-se que durante o
processo de treinamento e predicdo, os resultados sdo
visualizados e monitorados para melhor compreensdo do
desempenho da CNN, compreendendo a visualizacdo das saidas
de cada camada, os filtros de cada camada e as métricas de
desempenho do sistema inteligente, conforme exposto nas
figuras 6¢e7.

Figura 6. Segunda camada convolucional.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Figura 7. Filtro.

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Por fim, realiza-se a avaliagdo da performance do sistema
inteligente proposto para reconhecimento e predicdo de nimeros
escritos 2 mao. Nesta perspectiva, empregou-se a acuricia ¢ a
matriz de confusdo como métricas de desempenho. Estes sdo
utilizados para avaliar o quio bem o sistema ¢ capaz de
reconhecer os niumeros desenhados pelo usuario.

Resultados

Os resultados obtidos foram notavelmente satisfatorios. Para
avaliar o desempenho do modelo, inicialmente foram usados dois
tipos de graficos: o de perda e o de acuracia, com precisdo de
98,80%, que estdo dispostos na Figura 8.

Figura 8. Graficos de perda e de acurdcia para as etapas de treinamento e de
validag@o.
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Fonte: Elaborada pelos autores.

O grafico de perda apresenta uma tendéncia decrescente
continua da perda durante o treinamento. Esse grafico representa
a magnitude do erro do modelo durante o treinamento e
validacdo, portanto, uma tendéncia de queda indica que o modelo
esta aprendendo e melhorando a cada época. Por outro lado, no
grafico de acurécia houve um aumento consistente na acuracia ao
longo das épocas tanto no conjunto de treino quanto no conjunto
de validagdo, indicando um bom desempenho geral do modelo. E
importante ressaltar que a acurécia do treinamento e da validacao
estavam proximas, o que sugere que nao ocorreu overfitting com
o modelo. A matriz de confusio também foi utilizada para
analisar o desempenho do modelo de forma mais detalhada. Essa
matriz fornece uma visdo geral de como o modelo performou

para cada classe (digitos de 0 a 9). Os resultados mostraram que
o modelo teve um bom desempenho na classificagdo correta dos
digitos, com um numero minimo de erros de classificagdo,
conforme apresentado na Figura 9.

Figura 9. Matriz de confusdo para o conjunto de teste.
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Por fim, aplicou-se o modelo treinado para classificar uma
imagem desenhada pelo usudrio. O sistema foi capaz de
identificar corretamente o numero desenhado pelo usudrio,
validando assim o desempenho do modelo. Este resultado
demonstra o potencial da agregacdo de inteligéncia artificial,
visdo computacional ¢ processamento de dados para solucionar
de problemas complexos.

Conclusoes

Neste trabalho implementou-se um sistema eficaz para o
reconhecimento de digitos escritos a mao. A combinagdo da
visdo computacional com redes neurais convolucionais resultou
em uma ferramenta robusta e precisa. O sistema pode ser
ampliado para reconhecer ndo apenas digitos, mas também
caracteres alfabéticos ou mesmo palavras inteiras.
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Resumo - O projeto analisa a interagdo entre um switch virtual
Open vSwitch e um controlador POX em uma rede definida por
software (SDN). Avaliaram-se quatro cendrios distintos, com
variagdo no niimero de usudrios, para comparar o desempenho
da comunicagdo TCP/UDP em ambiente wireless. A
metodologia envolve revisdo bibliogrdfica, configuragbes e
testes com a ferramenta Iperf, considerando métricas de jitter,
laténcia e taxa de transmissdo para avaliar o impacto do
controlador no desempenho do roteador. Os resultados obtidos
tém o objetivo de proporcionar um comparativo detalhado entre
os protocolos TCP/UDP na estrutura da SDN, visando a
publicagdo em formato de artigo cientifico.
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Introducao

Segundo  dados apresentados em  Cisco (2020),
aproximadamente dois tercos da populacdo global terd acesso a
internet até 2023, e com isso o numero de dispositivos
conectados em redes IP serd mais de trés vezes o numero da
populacdo global. No ambiente doméstico, Chen et al. (2022)
mostra que o padrdo IEEE 802.11 se tornou a tecnologia de
comunicacdo sem fio mais comum, informa¢des mostram que
somente em 2022, redes Wi-Fi serdo responsaveis por
aproximadamente 60% do trafego de dados méveis global e 51%
do tréfego IP passard a ser feito em redes Wi-Fi. Como
consequéncia deste crescente nimero de usudarios e dispositivos
na rede, o trabalho de Alraawi e Adam (2021), mostra que novas
tecnologias passaram a ser criadas para tornar a implementacao e
reconfiguracdio mais descomplicada e adaptavel utilizando
controladores. Dispositivos de rede baseados em ndo-
controladores sdao dificeis de serem reconfigurados. Os
dispositivos de rede baseados em nao-controladores consistem
em duas partes, a primeira é o plano de controle, que controla os
comandos que sdo passados para o plano de dados; e a segunda
parte é o plano de dados, que contém informagdes como, os
dados sobre os caminhos de outros componentes na rede.

Dessa forma, seria melhor separar o plano de controle do
plano de dados, fazendo o sistema trabalhar em camadas e com
mais flexibilidade. Contudo, estudos estdo sendo feitos com
dispositivos de rede baseados em SDN, apresentando resultados
que permitem a alteracdo das tecnologias da rede, fornecendo
uma forma mais versétil de gerenciar e configurar as redes de
computadores, mostrando que um comutador de rede fique mais
rdpido e menos sobrecarregado, devido a separacdao do plano de
dados e de controle. Podemos citar alguns trabalhos que
colaboraram nesse assunto, como o trabalho de Chagas, Lopes e
Portela (2021), que realiza uma andlise na performance de uma
rede SDN em 12 topologias simuladas diferentes, onde o niimero
de usudrios e switch vdo aumentando gradativamente. Nesse
estudo, a métrica utilizada para anélise foi através de parametros
de rede dos protocolos TCP e UDP.

Com isso, para o funcionamento satisfatério desse ecossistema
é necessario varias tecnologias de comunicacdo. Uma dessas

tecnologias é o firmware de um roteador sem fio, que é
responsavel pelo controle das tarefas de entrada e saida, além de
diversos outros recursos que auxiliam no estabelecimento de
comunicagdo com outros dispositivos da rede. Porém, o firmware
do fabricante, presente nos comutadores, ndo permite novas
implementacoes por serem de cédigo fechado. Desta forma,
passa a ser plausivel a instalacdo do Open VSwitch (OVS) como
switch virtual multicamadas, considerando que ele foi projetado
para permitir a automacdo da rede em massa por meio de
extensdes, oferecendo suporte a interfaces e protocolos de
gerenciamento padrdo. Com isso, é factivel a utilizacdo do
protocolo Openflow para a comunicagdo entre um switch (Open
VSwitch) e um controlador SDN. O trabalho de Tantayakul et al.
(2017) apresenta o switch virtual Open vSwitch como uma forma
de oferecer baixo custo na implementacdo, manutengdo e
aprimoramento em uma rede e também uma grande flexibilidade
na hora de configura-la. A escolha do Open vSwitch em conjunto
com o OpenWrt se mostra vantajoso como mostra Tantayakul et
al. (2017), onde foram testados dois switches OpenFlow que
suportam o OpenWrt, sendo um deles o Open vSwitch, medindo
suas performances através da taxa de transferéncia de pacotes
TCP e UDP juntamente com suas respectivas taxas de perda de
pacotes, além disso o estudo ressalta que a utilizacdo do
OpenWrt junto com o OVS é mais facil de implementar em uma
rede real.

Este trabalho tem como proposta analisar o comportamento do
fluxo de dados em uma rede definida por software sem fio,
observando a transmissdo com protocolos TCP e UDP, e
aumentando o numero de usuarios na rede, com o objetivo de
observar o comportamento do fluxo de dados TCP e UDP, se
distinguem conforme o numero de usudrios aumenta. Para isso,
planeja-se construir um ambiente usando Open vSwitch em um
computador com interface de rede wireless, permitindo que
outros dispositivos se conectem ao switch virtual, entre eles um
computador com o controlador POX, um computador que
atuando como servidor e outros computadores com a ferramenta
Iperf para simular diversos usudrios. A andlise devera ser feita
com comunicacdo sem fio, utilizando as métricas de jitter,
laténcia e taxa de transmissdao dos protocolos TCP e UDP para
estimar a distingdo do fluxo de dados conforme o numero de
usuarios é ampliado.

Metodologia

A metodologia deste estudo abordou a andlise de desempenho
de SDN em redes sem fio, com foco na escalabilidade de
dispositivos e na utilizacdo dos protocolos TCP e UDP. Para
alcancgar nossos objetivos de pesquisa, adotamos uma abordagem
multifacetada. Em primeiro lugar, conduzimos uma anélise
quantitativa para medir o desempenho da rede SDN em termos
de jitter, laténcia e taxa de transferéncia, utilizando protocolos
TCP e UDP como varidveis independentes. Isso nos permitiu
quantificar as métricas-chave de desempenho e comparar os
resultados entre os dois protocolos.
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Além disso, implementamos uma pesquisa bdsica para
estabelecer uma compreensdo fundamental das redes definidas
por software e dos principios subjacentes ao seu funcionamento.
Isso incluiu a revisdo de conceitos e teorias relevantes no campo
da SDN. A revisdo bibliografica desempenhou um papel crucial
na andlise das teorias e pesquisas existentes relacionadas a SDN,
protocolos TCP/UDP, escalabilidade em redes sem fio, switch
virtuais e controladores SDN. Isso nos permitiu construir uma
base tedrica s6lida para nosso estudo.

Por fim, a pesquisa experimental foi conduzida para testar
hipéteses especificas relacionadas ao desempenho da rede SDN
em diferentes cenarios de escalabilidade de dispositivos.
Utilizamos ferramentas de desempenho de rede para coletar
dados empiricos, que foram entdo submetidos a andlises para
avaliar relagoes de causa e efeito.

Para a constru¢do da arquitetura utilizada no projeto, foi
utilizado um laboratério de pesquisa fornecido pelo campus,
contendo seis computadores com o sistema operacional Linux e
com interface de rede wireless. Em um desses computadores sera
criado um switch virtual com o Open vSwitch, permitindo que as
outras maquinas se conectem a ele a partir de sua interface sem
fio. Uma outra maquina serd instalado o controlador POX que
vai atuar como uma unidade de controle dessa rede definida por
software.

No computador que vai atuar como roteador, foi instalado o
Open vSwitch e através de seus comandos foi criado um switch
virtual e em seguida foi adicionado portas no switch virtual. Na
versdao mais recente do Open vSwitch ndo ha a necessidade de
vincular a porta virtual manualmente com uma das interfaces de
rede disponiveis no computador, pois ao adicionar a porta é
necessario que o nome dela seja 0 mesmo que o nome de uma
das interfaces. A seguir foi configurado no switch virtual o
endereco IP da mdaquina que vai conter o controlador POX.
Depois de criado o switch virtual, suas portas e especificado o
endereco do controlador, uma nova interface de rede ira surgir,
sendo necessario passar uma faixa de IP que seja 0 mesmo da
interface que foi adicionada, e em seguida é preciso que a
interface do switch virtual seja ativada, permitindo assim que
outros dispositivos se conectem a rede, como mostra a Figura 1.

Figura 1. Ilustracdo da arquitetura da rede pelo CISCO Packet Tracer.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Com a arquitetura feita e com os dispositivos conectados,
planeja-se utilizar a ferramenta de desempenho de rede Iperf em
cada um do dispositivos, onde um deles assumira o papel de um
servidor onde receberd as requisicoes TCP e UDP dos demais,
sendo possivel avaliar o desempenho da arquitetura analisando
os valores de jitter, laténcia e taxa de transferéncia.

Resultados esperados

Ao final deste trabalho, espera-se alcancar o dominio das
tecnologias discutidas e como elas influenciam nos experimentos
apresentados, tanto na area de configuracdo, como na de
execucdo. Desta forma, espera-se conseguir uma comparagdo de

desempenho de um computador desktop com Linux e o switch
virtual Open vSwitch, em diferentes cenarios onde o numero de
usuarios passa a ser incrementado, analisando a transmissdo de
pacotes TCP e UDP entre o controlador e o roteador. Com 0s
resultados da analise do comportamento entre o roteador e o
controlador, espera-se conseguir prever o desempenho da rede
conforme aumente o numero de usudrios fazendo requisicoes
para o servidor. Os resultados serdo descritos em um artigo
cientifico e publicados em eventos ou periddicos da area de
tecnologia da informagdo. Desta forma, os resultados obtidos
poderdo ser utilizados para a orientacdo de aplicacGes em redes
sem fio utilizando o Open vSwitch em conjunto com o
controlador POX, como plataforma de controle de roteadores
sem fio em uma rede definida por software.

Conclusoes

Através dos resultados obtidos até o momento pode-se
destacar a capacidade do Open vSwitch de transformar um
computador de mesa doméstico em um roteador em conjunto
com o sistema operacional Linux, contornando possiveis
problemas que um roteador possa vir a ter, como por exemplo
questdes de compatibilidade com o Open vSwitch devido ao
firmware do fabricante. Em relacdo a redes definidas por
software, foi possivel notar a capacidade de se ter uma rede
gerenciada de alto nivel e com alta programabilidade devido ao
uso de um controlador, permitindo controlar o fluxo de dados da
rede.
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Resumo - Este projeto visa orientar a escolha de um controlador
SDN para redes sem fio. A abordagem inclui uma revisdo
bibliografica e a sele¢do de ferramentas para configuracdo e
testes. Serdo conduzidos experimentos com um servidor e clientes
para avaliar métricas como jitter, laténcia e taxa de transmissao.
O objetivo é comparar o desempenho dos controladores SDN e
determinar o mais eficaz com base nas andlises realizadas.
Palavras-chave: Redes Definidas por Software; Controlador
SDN; Redes sem fio.

Introducéo

Com o avanco da tecnologia da informagéo e comunicacdo em
todos os dmbitos da vida humana, presencia-se um aumento
crescente das redes de computadores em todo o mundo. Por
exemplo, no Brasil, segundo uma pesquisa realizada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em 2021, a internet
chega a 90,0% dos domicilios do pais com alta de 6 pontos
percentuais frente a 2019, quando 84,0% dos domicilios tinham
acesso a grande rede.

Além disso, com as novas tecnologias como videos em 4k e 8k,
dispositivos inteligentes domésticos, e a realidade aumentada se
tornando comum no dia a dia, cria-se uma demanda por redes de
computadores com maior grau de programabilidade e melhores
desempenhos.

Tendo isto em vista, a comunidade cientifica tem procurado por
uma solugdo que satisfaca esses requerimentos. Isto é, aumentar o
desempenho das redes de computadores, a seguranga e O
monitoramento do tr&fego. Como opg¢do, tem-se as Redes
Definidas por Software ou Software Defined Network (SDN), que
segundo o Kreutz et al. (2015) é um paradigma de rede emergente
gue nasceu para acabar com as limitacGes da infraestrutura de rede
atual, tendo como principio a separagdo do plano de dados do
plano de controle.

O plano de controle € o responsavel por toda a informacéo da
rede, direcionando o0s pacotes, criando rotas de fluxo e
gerenciando algoritmos de roteamento. O plano de dados, por sua
vez, é responsavel apenas pelo encaminhamento do pacote de
acordo com as regras ou especificacBes estabelecidas pelo plano
de controle (NADEAU e GRAY, 2013). A Figura 1 abaixo ilustra
a diferenca entre as redes.

Figura 1. Rede Tradicional e Rede Definida por Software.
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Fonte: PRAJAPATI et al. (2018).

Na Figura 1, é possivel observar que na arquitetura da Rede
Definida por Software, o plano de controle representado pela cor
vermelha, estd separado do plano de dados, que consiste nos

switches em azul. Além disso, vale destacar que essa separacao
permite que um Unico controlador gerencie varios switches em
uma rede, proporcionando facilidade na configuracdo e controle,
ja que as politicas e configuracbes podem ser aplicadas de forma
centralizada e repassadas para os switches.

Logo, conclui-se que a rede SDN é uma opcdo para a demanda
atual de redes programaveis, e que sua utilizagdo s6 aumentara,
sendo assim, um ponto importante é saber qual controlador se
adequa melhor em determinadas situacdes, por exemplo, em uma
rede sem fio.

Metodologia

Para a criacdo da Rede Definida por Software, deve-se ter um
switch ou roteador compativel com o protocolo de comunicagao
do controlador, na qual, se chama OpenFlow. Porém, os
roteadores em sua maioria ndo sdo, e os que sdo demandam alto
investimento para realizacdo da compra.

Como solucdo priméria, teve-se a instalacdo do OpenWRT
(2017) em um roteador, que segundo suas especificacbes tem
como objetivo fornecer um sistema operacional Linux direcionado
para dispositivos embarcados, juntamente com o Open vSwitch
(2023), um switch virtual compativel com o protocolo OpenFlow
gue pode ser instalado em um sistema Linux.

Entretanto, por conta de limitagdes de hardware do roteador
escolhido, ndo foi possivel a construcao da rede dessa forma. Por
isso, definiu-se a utilizagcdo de um computador Ubuntu Desktop
com a interface sem fio e 0 Open vSwitch instalado.

No que tange aos controladores, até 0 momento foi escolhido
para a andlise de desempenho somente o POX, tendo em vista sua
alta popularidade e a sua linguagem suportada ser python, uma
linguagem de facil aprendizado e muito flexivel.

Ja, a ferramenta para geracdo de trafego e coleta das
informacgdes escolhida foi o iPerf (2023), que conforme suas
especificacdes trata-se de uma ferramenta que possibilita a
realizacdo de medicOes ativas da largura de banda méxima em
redes IP, sendo ela altamente flexivel, permitindo ajustar
pardmetros relacionados a temporizagdo, buffers e protocolos
(TCP, UDP, SCTP com suporte para IPv4 e IPV6).

Com essas ferramentas, serd possivel toda a criagdo da
arquitetura da Rede Definida por Software, fazendo um roteador
ndo compativel com o protocolo OpenFlow, ser compativel
através do Open vSwitch, bem como, a realizagdo de toda a anélise
e coleta de dados com a utilizacéo do iPerf.

Resultados

Como resultado, até o presente momento teve-se a criacdo da
arquitetura da Rede Definida por Software para realizacdo dos
testes e como resultado esperado tem-se a analise comparativa
completa entre o controlador POX e outros controladores de
software livre ainda ndo definidos.

A Figura 2 ilustra a configuracdo final da arquitetura de testes,
na qual um roteador é emulado por meio de um computador
equipado com uma interface sem fio e o sistema operacional
Ubuntu Desktop, utilizando o Open vSwitch. Adicionalmente, trés
computadores desempenham funcdes especificas: um atua como
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o controlador SDN, enquanto os outros dois desempenham 0s
papéis de cliente e servidor.

Dessa forma, serd possivel a realizacdo dos testes com éxito,
realizando trafego entre o cliente e o servidor e captando todo o
fluxo entre o switch e o controlador SDN para analise de
desempenho e comparagéo.

Figura 2. Arquitetura de testes.

-

o
PC-PT
Controlador SDN

J =

SNNNuIw

PC-PT HomeRouter-PT-AC PC-PT
Servidor Ubuntu Desktop + OpenVSwitch Cliante

Fonte: autoria prépria.

Por fim, a Figura 3 representa a disposicao fisica da arquitetura
de testes no laboratério da iniciacdo cientifica. O primeiro
computador a esquerda é o roteador, que esta equipado com o
Ubuntu Desktop e o Open vSwitch. Ao lado do roteador encontra-
se 0 servidor, e ao lado do servidor estd o controlador SDN. Por
ultimo, ao lado do controlador, esta o cliente.

Figura 3. Arquitetura de testes fisicamente.

Fonte: autoria propria.
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Resumo - Ha um interesse crescente em substituir os servidores
tradicionais por sistemas de baixo consumo de energia. A ARM
possui uma arquitetura com suporte a extensdo de virtualizacdo
de hardware. Neste trabalho, varias medigoes de desempenho em
operagoes basicas, como velocidade de disco, CPU, memoria e
taxa de transferéncia de rede, foram feitas em uma plataforma
de hardware baseada em ARM Cortex-A7 dual-core com dois
softwares populares de hipervisor de codigo aberto, Xen e KVM.
Sdo medidos benchmarks bdsicos e trés aplicativos populares
para fazer uma comparagdo entre a maquina virtual e a maquina
nativa.

Palavras-chave: ARM, X86, virtualizagdo, hypervisor, Xen,
KVM, anadlise de desempenho, benchmark, maquina virtual.

Introducao

Como uma das principais tecnologias dos ultimos cinco anos,
a computa¢do em nuvem desempenhou um papel importante na
mudanga da forma como as empresas consomem € usam a
tecnologia da informagdo. Os data centers da internet (IDC) sdo
as plataformas basicas para a computagdo em nuvem. Hoje em
dia, a maioria dos computadores IDCs ¢ baseada nas arquiteturas
X86, enquanto a tecnologia de virtualizagdo para X86 fez
grandes avangos nos ultimos dez anos.

Com o rapido desenvolvimento das CPUs baseadas em ARM,
elas se tornaram uma solugao tipica de baixo consumo de energia
para sistemas moveis. Ao mesmo tempo, hd uma demanda
crescente para fornecer os beneficios do recurso de economia de
energia dos dispositivos baseados em ARM para o sistema de
servidor. Para implantar a tecnologia de virtualizagdo na
plataforma ARM, precisamos resolver dois problemas: um deles
¢ qual hipervisor devemos escolher ¢ o outro é como sera o
desempenho da maquina virtual na plataforma ARM. Até o
momento, grande parte dos esfor¢os de pesquisa e engenharia
sobre a portabilidade para a plataforma ARM tem se concentrado
nas duas principais solugdes de virtualizagdo de codigo aberto,
que sdo o Xen ¢ o KVM (Dall e Nieh, 2014; Hwang et al., 2008;
Abels et al., 2005).

Para fazer uma comparacao justa, foram executadas cargas de
trabalho idénticas com o Xen e o0 KVM em plataformas ARM, e
fizemos a comparacdo entre a maquina nativa e as maquinas
convidadas do Xen e do KVM. Neste trabalho, apresentaremos
os resultados das medigdes realizadas para fazer uma
comparagdo de desempenho entre o hipervisor Xen ¢ 0o KVM em
uma plataforma de hardware baseada no ARM Cortex-A7.

Metodologia

A principal fonte de insumo para a constru¢ao deste resumo ¢
um levantamento bibliografico referente a arquitetura ARM e
virtualizagdo, analisando cuidadosamente as caracteristicas,
pontos positivos e negativos quando comparados entre si. Para o
levantamento foi utilizado o Portal de Periddicos da CAPES e a
plataforma “Google Académico” para busca de artigos
publicados ¢ teses de Mestrado ¢ Doutorado. Ademais, foram

aproveitados pronunciamentos de responsaveis pela fabricagdo e
informagdes disponibilizadas publicamente pelas fabricantes.

Com o objetivo de comparar o desempenho foram utilizados
benchmarks realizados por grupos especializados nessa area.
Podemos definir um benchmark como um conjunto de tarefas
iguais realizadas por dispositivo a fim de comparar os resultados
(tempo necessario para execugdo, velocidade de leitura, etc.)
obtidos por eles. Ambas as medi¢es sdo realizadas de forma
idéntica no sistema nativo, na VM Xen-guest ¢ na VM
KVM-guest.

O hardware alvo do experimento ¢ a placa cubietruk. A
Cubietruck ¢ a terceira placa da Cubieteam da Allwinner Corp. E
um bom mini computador ou uma plataforma robodtica que
executa varias distribui¢des Linux ou o sistema Android. O
Cubietruck consiste em uma placa-mae, periféricos de E/S,
sistema de microcontroladores e um slot para conectar o
processador. O processador do Cubietruck € o A20 da Allwinner
Corp, com Cortex-A7 de dois nucleos funcionando em 1,2 GHz.
O Cubietruck tem 2 GB de RAM DDR3 para memoria e 4 GB de
Nand Flash para armazenamento (Cubietech Cubietruck, 2014)

As ferramentas utilizadas para testar as operagdes basicas sdo
muito simples e eficazes, como hdparm geekbench2, Imbench e
at¢é mesmo o comando dd. Essas ferramentas simplificam a
repeticdo dos experimentos. O hipervisor Xen e as ferramentas
que foi utilizado sdo Xen-4.4.0-stable. O KVM ¢ a versao que
acompanha o Linux 3.13. Todas as maquinas convidadas no
ambiente virtual estdo executando o Linux 3.13 com o sistema de
arquivos do Ubuntu.

O desempenho da CPU e da memoria para a execug¢do do
Geekbench2 na VM Xen-guest, VM KVM-guest e no sistema
nativo. O Geekbench 2 oferece um conjunto abrangente de
benchmarks, como o "desempenho de numeros inteiros", "ponto
flutuante", "memoria", "processamento de fluxo", para medir
com rapidez e precisdo o desempenho do processador e da
memoria.

Para testar o desempenho do disco virtual(xvda/vda) em
comparagdo com o disco nativo (/dev/loop0), que € o cartdo SD.
Primeiro, medimos a velocidade de leitura em dois dispositivos
de disco diferentes. Depois disso, medimos a taxa de leitura e
gravacdo de E/S no dispositivo de disco e no dispositivo de
loopback do sistema Xen, KVM e nativo.

Para observar o desempenho das chamadas de sistema, ¢ usado
um conjunto de benchmark simples, o Lmbench. O Lmbench é
um conjunto de microbenchmark projetado para concentrar a
atencdo nos componentes basicos de muitos aplicativos de
sistema comuns, como bancos de dados, simulagdes,
desenvolvimento de software e redes (McVoy et al., 1996). Um
conjunto de chamadas basicas do sistema, como page fault, tcp,
pipe e operagdes de arquivo.
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Figura 1. As pontuagdes do teste Geekbench2 com o uso intensivo de CPU e
memoria para Linux nativo, Xen-guest ¢ KVM-guest - Geekbench.
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Figura 2. Velocidades de leitura de disco para o dispositivo, utilizando hdparm.
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Figura 3. Velocidade de leitura e gravagdo de E/S para um arquivo de 100 M.
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Figura 4. Testes de chamada do sistema com o Lmbench.
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Resultados

A Figura 1 mostra o desempenho da CPU e da memoria para a
execugdo do Geekbench2 na VM Xen-guest, na VM KVM-guest
e no sistema nativo. Os resultados dos testes do Geekbench?2.
Podemos ver que o desempenho do Xen-guest VM e do
KVM-guest KVM no ARM ¢ quase o mesmo. O Xen tem um
desempenho melhor que o KVM, mas a diferenga de
desempenho entre eles ndo ¢ grande. O desempenho da VM pode
atingir de 98,5% a 98,8% da maquina nativa na plataforma
ARM. Podemos ver que o desempenho da maquina convidada do
Xen no ARM ¢ quase o mesmo do host nativo. O resultado ¢
satisfatdrio e prova que o estudo sobre virtualizagdo para ARM ¢
promissor.

A Figura 2 mostra os resultados médios dos testes de
velocidade de leitura de disco medidos com o comando hdparm.
A partir dos resultados, pudemos concluir que o Xen-guest
obteve uma pontuagdo melhor devido a sua para-virtualizagao.
O dispositivo de loopback no ambiente virtual acabou de atingir
um desempenho de 40% a 50% em comparagdo com o do
sistema nativo. Na figura 3 podemos ver que a virtualizagdo
aumentara o desempenho da sobrecarga na velocidade de leitura
do disco, mas a velocidade de gravagdo do Xen-guest ¢ do
KVM-guest ¢ quase a mesma do sistema nativo. Quando o
tamanho do arquivo é de apenas 1 K, a velocidade de leitura e
gravagdo diminui muito em comparagdo com 100M, o que pode
explicar por que muitos arquivos pequenos custam mais do que o
normal. A Figura 4 mostra as medigdes de execucao da chamada
do sistema entre a VM Xen, KVM e o sistema nativo. Foi
possivel constatar que a VM apenas adiciona uma pequena
sobrecarga de desempenho. O KVM-guest tem menos sobrecarga
do que o Xen-guest em relacdo a pipe, signal handler, openclose
e af unixt, mas mais para tcp. Ambos os sistemas tém o mesmo
overhead para o page_fault. O KVM depende do kernel do Linux
para implementar as chamadas de sistema, o que o torna mais
eficaz do que o Xen quando se trata de chamadas de sistema. O
tcp € sobre a virtualizagdo de E/S. O desempenho do tcp do
Xen-guest ¢ melhor do que o do KVM-guest porque o Xen usa a
para-virtualizagdo sem a emulagdo de dispositivo. Isso pode fazer
com que a VM obtenha melhor desempenho de E/S.

Conclusoes

Concluimos varios testes de nivel de sistema diretivo para
medir o desempenho de varias operagdes basicas e trés
aplicativos populares para maquinas virtuais baseadas em Xen e
KVM que executam o Linux 3.13 em uma plataforma baseada
em Cortex-A7. Os desempenhos foram comparados a um Linux
3.13 nativo na mesma plataforma. A pesquisa sobre tecnologia
virtual no ARM mostra promissores resultados. As maquinas
virtuais Xen e KVM apresentam uma sobrecarga de apenas 2% a
3% em parametros basicos, como CPU, memoria e taxa de disco.
Embora o desempenho do Xen seja ligeiramente melhor do que o
do KVM, a diferenca ¢ minima.
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Resumo - Redes Neurais Artificiais consistem no ramo que
desenvolve e aprimora modelos computacionais ligados a
inteligéncia artificial por meio de modelos matematicos
inspirados em neurénios biologicos. Dentro deste contexto, este
trabalho teve como objetivo implementar uma rede neural
convolucional (CNN) para executar transferéncia de estilo entre
imagens, empregando a biblioteca Tensorflow em Python. Por
conseguinte, foram obtidos otimos resultado, gerando uma nova
imagem que usa o estilo de outra. Ressalta-se que o desempenho
computacional do modelo estd diretamente relacionado ao
hardware disponivel, visto que o processo de treinamento de
redes neurais convolucionais requer alta capacidade de
processamento, dependendo das imagens de entrada.

Palavras-chave: redes neurais artificiais, redes convolucionais;
transferéncia de imagens.

Introducio

As redes neurais artificiais sdo modelos computacionais
desenvolvidos para capacitar uma maquina a resolver um
problema complexo e de larga escala. Nesta perspectiva, busca-
se por meio de técnicas de aprendizado obter-se ampla
capacidade de generalizagdo do sistema inteligente para que o
mesmo propicie solugdes assertivas para todo o dominio do
problema em questdo. A arquitetura de uma rede neural artificial
(RNA) se baseia predominantemente em como o sistema nervoso
e, principalmente, os neurdnios se comportam, o que implica em
prover caracteristicas essenciais para a aplicacdo em problemas
cuja modelagem matematica ¢ desconhecida ou de altissima
complexidade, e.g., adaptabilidade, armazenamento distribuido,
aprendizado com a experiéncia e facilidade de implementagao.

No mundo moderno as RNAs estdo cada vez mais
sendo implantadas em contextos diversos, tal qual na medicina,
com modelos para prognostico e diagnostico, na engenharia e
computagdo, destacando-se andlise de sinais e de imagens,
controle de processos, linguagem natural e automacdo, € no
mercado financeiro para previsdes de comportamentos de
indicadores econdmicos.

Uma das redes neurais pioneiras foi proposta por Frank
Rosenblatt em 1958 no Cornell Aeronautical Laboratory,
intitulada Perceptron, a rede consistia em um modelo composto
por um unico neurdnio (arquitetura feedforward), com
capacidade limitada, que possuia habilidade apenas para
resolucdo de problemas de separacdo de classes linearmente
separaveis.

Um modelo de RNA, assim como um cérebro humano,
deve receber estimulos para se adaptar e buscar aprender de
maneira a ser representativa do comportamento do processo em
questdo. Neste sentido, realiza-se um processo de treinamento da
rede neural que objetiva extrair conhecimento do processo, o
qual pode ocorrer de duas formas, supervisionado e nao-
supervisionado. A aprendizagem supervisionada ¢ caracterizada
por se composta de dados de entrada e da saida esperada, assim,

durante o treinamento realiza-se a comparacao (supervisdo) da
saida real da rede com a esperada, havendo erro realiza-se a
atualizacdo dos pesos com o objetivo de minimiza-lo, e
consequentemente, a rede se ajusta para refletir o comportamento
do processo. Ja no treinamento ndo-supervisionado, a rede possui
apenas a informagdo relativo ao padrdo de entrada, ou seja, ndo
ha dados referentes a saida esperada, consequentemente, nesta
forma de treinamento busca-se uma auto-organizagdo, por meio
da qual a rede realiza o agrupamento dos dados, i.e., a separacdo
de classes (clusterizag¢@o), com base na similaridade dos padrdes
de entrada.

No decorrer dos anos pés divulgacdo do modelo
Perceptron, muito se evoluiu devido a dedicacdo de
pesquisadores que continuamente aperfeicoaram as técnicas
existentes e propuseram novos métodos para a area de
inteligéncia artificial. Portanto, foram concebidas novas redes
neurais artificiais capacitadas para a resolugdo ndo mais de
apenas problemas linearmente separaveis, mas de problemas de
alta complexidade e dimensao, rotineiros ao mundo atual. Dentro
deste contexto, deve-se salientar a concepgdo da rede neural
artificial Perceptron Multicamadas, que consiste estruturalmente
em diversas camadas de neurdnios interligadas entre si, em
alimentac¢do direta, capacitada para resolu¢do de complexos
problemas de classificacdo e regressao linear (HAYKIN, 2008).

As redes neurais convolucionais (CNN, Convolutional
Neural Networks) fazem parte do grande grupo das redes neurais
artificiais e, foi desenvolvida, a priori, para trabalhar
principalmente com analise de imagens, e.g., reconhecimento de
padrdes em imagens, reconhecimento facial, reconhecimento de
postura, entre outros. Basicamente, estas redes sdo compostas
por camadas convolucionais, camadas de pooling ¢ pela camada
totalmente conectada, as quais visam extrair as caracteristicas da
imagem de entrada por meio destes filtros e classifica-la
corretamente, conforme apresentado na Figura 1.

Figura 1. Rede neural convolucional.
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Fonte: SILVA, 2018.

Classificagio

As CNNs processam imagens por meio de sua
representacdo matricial, pois, em uma imagem digital cada pixel
tem seu valor de cor através dos canais disponiveis, ou seja, uma
imagem RGB tera 3 canais, sendo cada um para uma cor; ja uma
imagem preto e branco terd um canal que sera representado em
escala de cinza. Devido sua alta capacidade de processamento,
pode ser também usada para desenvolvimento de Redes
Generativas (GANs), e até mesmo sendo capacitada para
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transferir dados de uma imagem para outra, como transferéncia
de estilo.

A transferéncia de estilo, no ambito das CNN, consiste
em um procedimento no qual recebem-se duas imagens como
entrada e realiza-se a extracdo de estilo de uma dessas imagens e
a transfere para a outra, assim a imagem resultante terd como
base a imagem principal, de referéncia, porém composta pelo
estilo da segunda imagem. Na Figura 2 dispde-se este processo
de transferéncia de estilo.

Figura 2. Transferéncia de estilo.

Fonte: LI, 2018.

Neste sentido, este trabalho teve como objetivo
implementar uma rede neural convolucional (CNN) para
executar transferéncia de estilo entre imagens.

Metodologia

O sistema inteligente foi desenvolvido empregando
Python 3.11, junto ao Jupyter. Utilizou-se como biblioteca
principal o TensorFlow e, essencialmente, o Keras, biblioteca
interna do TensorFlow para a concep¢do da rede de forma
dindmica.

Os dados usados para teste da rede advém do Imagenet,
disponibilizado pelo proprio Keras como pardmetro/baseline,
onde ha disponivel diversas imagens para o sistema realizar
captura de estilo e classificacao.

Mais especificamente, alimentar-se-4 a rede com as
duas imagens a serem processadas, a primeira correspondera a
imagem de referéncia que recebera o estilo, j& a segunda
consistira na imagem de onde serd extraido o estilo a ser
agregado a imagem de referéncia. Com intuito de se obter
melhor precisdo e performance, deve-se ter imagens de mesmo
tamanho ou aproximados, ¢ quanto menor o tamanho da imagem,
ter-se-& maior velocidade, e consequentemente melhor
desempenho computacional. Como saida a rede neural
convolucional produzira a imagem resultante contendo o novo
estilo, com a dimensdo da imagem de referéncia, conforme
mostrado na Figura 3.

Figura 3. Entrada e saida da rede.
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Resultados

O sistema inteligente para transferéncia de estilo foi
implementado em um computador Intel Core i5-4590, 3,30 GHz
x 4 com 8 GB de memdria, no sistema operacional Ubuntu.

A performance da rede neural foi satisfatoria e
proporcional ao hardware utilizado, obtendo um tempo médio de
11 minutos para o processamento baseado em 3000 épocas,
podendo aumentar de forma exponencial de acordo com o
numero de épocas e principalmente a GPU disponivel.

As imagens produzidas através da rede conseguiram
obter a mesma qualidade, proporgdo e resolu¢do da imagem de

referéncia, logo, o algoritmo utilizado pela rede CNN obtém
sucesso nos métodos de transformacéo e convolugao.

Por conseguinte, para exemplificagdo apresenta-se nas
Figura 4 e 5 a imagem resultante fornecida pela rede neural
artificial convolucional, a qual processou uma foto de gato como
imagem de referéncia e a iconica pintura de Vincent Willem van
Gogh, “A Noite Estrelada”, para extragdo do estilo.

Figura 4. Imagens de entrada e imagem resultante.

7

Fonte: Elaborada pelos autores.

Figura 5. Imagem resultante.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Conclusoes

A rede neural convolucional empregada para
transferéncia de estilo apresentou 6tima performance, provendo
imagens resultantes coerentes, as quais agregam o estilo de uma
determinada imagem a outra imagem de referéncia.

Os resultados obtidos foram promissores, sendo que
deve-se salientar que o desempenho computacional de uma rede
neural CNN depende do hardware empregado para a
implementag@o, visto que demanda uso consideravel de memoria
e da placa de video.

Por fim, como sugestdo para trabalho futuro, propde-se
a utilizacdo da mesma para o ambito artistico e em niveis de
complexidade maiores, como a transformacdo de estilo e
caracteristicas fisicas de pessoas por meio da propria CNN.
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Resumo - As estagdes de monitoramento de sinais GNSS sdo
distribuidas geograficamente e utilizadas para coletar e
armazenar os dados dos satélites espaciais, a fim de monitorar a
degradacdo do sinal. Essas informagdes podem ser
compartilhadas entre pesquisadores de diversas instituigdes.
Atualmente, para ter acesso as informagdes ¢ necessario fazer um
cadastro em cada estacdo de monitoramento, o que torna ineficaz
o gerenciamento de acesso. Portanto, neste trabalho foi
implementada uma arquitetura para controle de acesso as
estagbes e desenvolvido um aplicativo mobile para
gerenciamento das permissdes dos usuarios.

Palavras-chave: gerenciamento, permissdo, arquitetura.

Introducao

GNSS ¢ o nome dado para os sistemas globais de satélites que
permitem que equipamentos receptores obtenham a localizagdo
de determinado ponto na superficie terrestre, sendo empregado
na literatura internacional como Global Navigation Satellite
System (MONICO, 2008).

As estagdes de monitoramento de sinais GNSS capturam, por
meio de receptores, os sinais enviados por satélites e os
armazenam para analise, e, assim, as informagdes sobre os sinais
dos satélites podem ser disponibilizadas para pesquisadores e
universidades.

O GNSS possui varias areas de aplicagdes, como agricultura,
pesca, engenharia civil, energia, aviacdo etc. Na agricultura, por
exemplo, o GNSS ¢ utilizado na pulverizagdo quimica,
monitoramento de safras, rastreamento de gado e navegagdo. Na
engenharia civil, é utilizado em orientagdio de maquinas,
manutengdo da infraestrutura de rodovias e ferrovias
(BARBOSA, 2017, p.5).

Vendo todas as suas aplicagdes, o GNSS ¢ importante para
todo o sistema que depende da precisdo da localizagcdo. Com o
avango tecnoldgico, o posicionamento geografico esta cada vez
mais preciso, o que € uma caracteristica importante para os
sistemas autdnomos.

Entre outras aplicagdes, explicita-se o uso do GNSS para a
monitorizagdo dindmica de estruturas de engenharia civil e
fendmenos geofisicos (LIMA et al., 2012, p.4).

Atualmente, cada estacdo de monitoramento de sinais GNSS
possui o seu proprio sistema de controle de acesso. Com isso,
para que um pesquisador possa acessar as informagdes contidas
nas estagdes, um cadastro deve ser realizado em cada estagdo que
deseja obter os dados, o que pode levar a desorganizagdo e
necessidade de tempo adicional para gerenciamento e atualizagao
das informagoes.

Com o objetivo de aprimorar o controle de acesso as estagoes,
foi desenvolvida uma arquitetura centralizada para
gerenciamento de acesso dos usudrios as estagdes GNSS. Assim,
¢ possivel administrar, de modo eficaz, as permissdes do usuario,
especificando quais estagdes um determinado usuario pode
acessar. Além disso, foi desenvolvido um aplicativo mével que
permite gerenciar as permissdes dos usudrios de modo pratico.

Metodologia

O presente projeto foi estruturado em duas partes distintas: o
front-end e o back-end, ambos operando em conformidade com a
arquitetura cliente-servidor. Cada uma dessas partes desempenha
um papel fundamental no desenvolvimento do sistema proposto,
e a interacdo eficaz entre ambas € essencial para viabilizar o
funcionamento completo do sistema.

A Figura 1 apresenta a arquitetura de comunicagdo que
governa a interagdo entre o front-end e o back-end.

Figura 1: Arquitetura implementada para o gerenciamento de acesso as
estagdes de monitoramento de sinais GNSS.
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Fonte: Elaborada pelos autores.

No que diz respeito ao desenvolvimento do front-end, foi
adotada uma abordagem que se baseia nos frameworks IONIC e
Angular, além das linguagens de programagdo TypeScript,
HTML e CSS. A escolha dessas tecnologias foi motivada pela
sua capacidade de facilitar a constru¢do de interfaces de usudrio
amigaveis e interativas; o front-end age como a camada "cliente"
que os usuarios finais interagem diretamente.

No front-end foi desenvolvido um aplicativo mobile com uso
dos frameworks IONIC e Angular ¢ do uso das tecnologias
JavaScript, HTML e CSS.

O framework IONIC desempenha um papel essencial na
criacdo de aplicativos hibridos, permitindo que o produto final
seja compativel tanto com dispositivos Android quanto iOS.

Por outro lado, o back-end do sistema foi construido com o
uso do Node.js, do framework Express.js e da linguagem de
programagdo TypeScript, operando como a camada "servidor" da
arquitetura cliente-servidor. O Node.js fornece um ambiente de
processamento no lado do servidor, enquanto o Express.js
simplifica o desenvolvimento de APIs e a organizacdo das
funcionalidades da aplicagdo por meio de middleware e
roteamento.
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O armazenamento dos dados enviados do front-end para o
back-end foi executado por meio do banco de dados PostgreSQL.
A selecdo desse sistema de gerenciamento de banco de dados foi
embasada em sua robustez e confiabilidade, fornecendo recursos
fundamentais para o gerenciamento seguro e eficiente dos dados
do sistema.

Essas escolhas metodologicas foram fundamentais para
assegurar a cria¢do de um aplicativo confiavel e eficiente.

Resultados

O projeto fornece duas principais contribuigdes no
gerenciamento dos dados dos pesquisadores: (1) armazenamento
centralizado dos dados, permitindo que todas as informagdes
sejam mantidas em um Unico local, eliminando a redundancia de
dados em varias estacdes de monitoramento. Essa centralizagdo
ndo apenas facilita o acesso eficiente as informacdes, mas
também contribui para a integridade dos dados, evitando
inconsisténcias que poderiam surgir de multiplas cépias de
informagdes em diferentes locais; (2) o aplicativo mobile
desenvolvido facilitou o processo de gerenciamento de
permissdes de acesso as estagdes de monitoramento. Ao fornecer
uma interface intuitiva, o aplicativo simplificou a administragdo
das permissoes, permitindo que os administradores ajustem
rapidamente os acessos dos pesquisadores as estagdes. Essa
praticidade contribuiu para a eficiéncia na gestdo das permissoes
e reduz a possibilidade de erros administrativos.

Embora a avaliacdo direta dos resultados seja desafiadora em
um contexto como esse, a centralizacdo do gerenciamento e a
simplificagdo do processo de permissdes de acesso sdo
indicativos tangiveis de uma melhoria no sistema de
monitoramento GNSS. Essas melhorias sugerem um aumento na
eficacia operacional, uma vez que o acesso simplificado a
informagdes ¢ a redugdo da complexidade administrativa
impactam positivamente a fluidez das operagdes.

Conclusoes

Este trabalho apresenta uma solucdo centralizada para o
gerenciamento de acesso as estacdes de monitoramento GNSS.

Destacando as principais contribui¢des do projeto, a
centralizagdo do armazenamento de dados foi fundamental para
eliminar a redundancia de informagdes em varias estacdes de
monitoramento. Além disso, o desenvolvimento do aplicativo
mobile  simplificou  consideravelmente o processo de
gerenciamento de permissdes de acesso as estagdes, oferecendo
aos administradores uma interface intuitiva para ajustar
rapidamente os acessos dos pesquisadores.

Com isso, a solu¢do ¢ uma ferramenta valiosa para instituicdes
que utilizam estacdes de monitoramento de sinais de satélites.
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Resumo - Este trabalho apresenta o desenvolvimento do Processo
de Manutencdo de Software da Fabrica de Software Académica
(FSA-IFSP/PEP), cuja criacdo foi motivada pela necessidade de
estabelecer uma abordagem sistematizada das atividades, a fim
de melhor conduzir a manutenc¢ado dos projetos desenvolvidos na
FSA. Esse processo foi utilizado como uma referéncia para as
equipes de trabalho ao realizarem a manutencdo das solucdes
computacionais desenvolvidas na FSA. Dessa forma, 0 processo
foi elaborado buscando-se ndo apenas a qualidade na realizacao
das atividades de manutencao, mas também promover uma gest&o
eficaz dessas atividades.

Palavras-chave: Fabrica de Software Académica; Processo de
Manutencao; Engenharia de Software.

Introducéo

Metodologia

Segundo Mota et al. (2014), a Fabrica de Software implantada
no ambiente académico se torna de extrema importancia, pois
possibilita que os alunos apliqguem os conhecimentos adquiridos
ao decorrer do curso, desenvolvendo suas competéncias
profissionais, e preparando-os para atuacdo no mercado de
trabalho.

No escopo de um curso superior de Computacdo, séo
abordadas muitas areas de conhecimento, incluindo a Engenharia
de Software e a Qualidade de Software, focos deste trabalho. Para
que os alunos possam vivenciar experiéncias diversas préximas ao
mundo do trabalho, a Fébrica de Software Académica do IFSP —
Campus Presidente Epitacio (FSA-IFPS/PEP), propicia vivéncias
tanto  relacionadas ao desenvolvimento de  solucBes
computacionais quanto de manutencdo dessas solu¢es. No 1°
semestre de 2023, os alunos matriculados na disciplina Projeto
Integrado | do curso Bacharelado em Ciéncia da Computagéo do
referido campus, receberam a tarefa de realizar a manutencéo de
algumas solugdes computacionais desenvolvidas na FSA por
outros alunos em anos anteriores. Essas equipes sentiram falta de
alguma abordagem sistematizada para realizar tal tarefa. Por isso,
decidiram elaborar um processo que pudesse servir de referéncia
para todas as equipes ao realizarem a manutencdo das solucées
computacionais.

Sommerville (2018) define a manutencdo de software como
um processo de mudancas realizados no sistema, podendo ser de
trés diferentes tipos: corretiva, adaptativa e evolutiva. A
manutencdo corretiva, se refere a manutencdo para reparo de
defeitos. Ja a adaptativa, esta relacionada tanto a adaptacdo para
novos ambientes quanto a novos requisitos. E por fim, a evolutiva,
que se baseia tanto em melhorias de desempenho e estrutura
quanto na implementacdo de novas funcionalidades.

Este trabalho apresenta a trajetdria de construcéo do processo
de manutencdo de software, empregado na Fabrica de Software
Académica do IFSP - Campus Presidente Epitacio, pelas equipes
de alunos, a fim de atender com éxito a proposta de fornecer um
guia efetivo para realizar a manutencdo de forma &gil e
organizada.

Para a construcdo do processo, a primeira etapa envolveu o
estudo de diversos modelos/referéncias da literatura relacionados
a engenharia e qualidade de software.

Os alunos foram organizados em equipes para fazer o estudo
aprofundado do modelo/referéncia designado a cada equipe e,
posteriormente, cada equipe apresentou as demais sobre o estudo
realizado a fim de que todos compreendessem as melhores
praticas e abordagens estudadas relacionadas & manutencdo de
software.

Considerando que as equipes de desenvolvimento de software,
no mundo de trabalho atualmente, tém utilizado o framework &gil
SCRUM (SCHWABER e SUTHERLAND, 2020), as equipes de
alunos decidiram utilizar os principios e praticas do framework
agil SCRUM para elaborar o processo de manutencéo de software
da FSA. Essa escolha é também justificada devido ao SCRUM
permitir a realizacdo de entregas mais ageis, lidando com a
imprevisibilidade dos requisitos e promovendo uma manutengéo
sustentavel a longo prazo.

Posteriormente, foram realizadas reunides presenciais e
remotas por meio da plataforma Discord com os integrantes de
todos as equipes responsaveis pelos projetos da FSA, e a partir da
coleta de ideias durante as reunides, foi possivel elencar as
atividades a serem realizadas no processo.

Para definicdo de atributos de cada uma das atividades do
processo, como: responsaveis, tarefas, artefatos de entrada e saida,
recursos, bem como os templates de documentos a serem
utilizados, foi realizada a divisdo desses elementos entre as
equipes, sendo apresentados posteriormente por cada equipe em
outras reunides, para debater sobre as escolhas realizadas até que
houvesse um consenso.

Dessa forma, obteve-se a primeira versdo do processo de
manutenc¢do de software da FSA-IFPS/PEP, a qual foi apresentada
para a coordenadora da FSA e atual docente da disciplina Projeto
Integrado | do curso de Bacharelado em Ciéncia da Computacéo
do campus, que entdo fez alguns apontamentos, almejando a
melhoria do processo.

A partir desse feedback, foi possivel iniciar o desenvolvimento
de uma segunda versdo do processo, por meio da realizacdo de
novas reunides com todos os integrantes das equipes. E assim, foi
possivel perceber, que a grande quantidade de pessoas nas
reunides, influenciava de forma negativa o seu andamento. Com
isso, foi acordado que participariam das reunides destinadas a
coleta de ideias e correcdes, apenas um representante de cada
equipe, que ficaria responsavel por passar as informagdes cruciais
aos demais integrantes da sua equipe e levar as préximas reunides
a opinido desses integrantes. Ap0s a realizacdo das alteraces no
processo, de acordo com as demandas apresentadas pelos
responsaveis das equipes, foi realizada uma reunido geral para
apresentacdo da nova versdo do processo de manutengdo de
software, almejando uma discusséao final sobre o estado atual do
processo e obtencdo de uma versdo consensualmente.

Foi, entdo, disponibilizada no GitHub da FSA-IFSP/PEP
(FABRICA..., 2023) para uso das equipes essa segunda versdo do
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processo de manutencdo, em formato de site, possibilitando
transitar pelas atividades do processo. Conforme a realizacéo das
atividades de manutencdo dos softwares da FSA propostas pelo
processo definido, foram detectados impasses e possiveis
melhorias a serem implementadas. E assim, foi desenvolvida a
terceira versao do processo.

Contudo, ap6s apresentar essa nova versao a coordenadora da
FSA, foram sugeridas algumas alteracdes considerando algumas
possiveis situacdes que foram atendidas na versdo atual do
processo de manutencdo de software.

Durante todo processo de construcdo de cada uma das versdes
do processo de manutencdo de software, foram utilizadas as
ferramentas: Documentos Google, Astah Community, GitHub e
Discord.

Resultados

A Figura 1 exibe o Diagrama do Processo de Manutencdo de
Software atual. Como pode ser observado, esse diagrama tem
como base o framework SCRUM, embora tenha sofrido algumas
adaptacdes significativas. Uma dessas modificagcdes notaveis é a
flexibilidade do Product Backlog, que agora pode ser atualizado a
qualquer momento, inclusive no decorrer de uma sprint. Essa
decisdo foi tomada considerando a natureza dindmica da
manutencdo de software, uma vez que a qualquer momento podem
surgir erros criticos no sistema ou demandas imediatas de alta
importancia que precisam ser incorporadas ao processo sem
demora. Isso possibilita uma abordagem 4&gil e responsiva,
garantindo que o processo de manutencdo possa se ajustar
prontamente as necessidades emergentes e garantir a continuidade
da exceléncia no desenvolvimento de software.

Figura 1. Diagrama do Processo de Manutengéo de Software
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Além disso, foram elaborados templates para os documentos a
serem utilizados, com o objetivo de facilitar a utilizacdo do
processo. Como ilustracéo, a Figura 2 apresentada exemplifica a
estrutura do documento do Product Backlog, detalhando a
organizacdo das informacgdes. Essa abordagem desempenha um
papel fundamental ao promover uma comunica¢do mais clara e
eficiente entre os membros da equipe, além de facilitar o
acompanhamento e a gestdo dos itens prioritarios no backlog.
Cada item deve conter informagfes essenciais, como seu impacto
no sistema, tipo de manutencdo, prioridade e estimativa de
esforco.

Cada entrada no Product Backlog é elaborada como uma
histdria de usuario sempre que possivel. No entanto, caso se trate
de um erro ou de uma demanda que ndo se enquadre nesse
formato, escolheu-se por adicionar uma tag antes de sua descrico.
Por exemplo, utiliza-se a etiqueta "Erro™ seguida da descricéo,
como no caso: "Erro: usudrio clicou no botdo de importar e ndo
abriu o dialogo correspondente”. Essa abordagem permite uma
identificacdo clara e rapida do tipo de item no backlog, seja ele

uma funcionalidade planejada como histéria de usuario ou uma
correcdo de erro urgente, facilitando o entendimento e a
priorizacdo das tarefas no processo de manutencéo.

Figura 2. Template do Product Backlog

'Y Criag#o: 03/0412023
Product Backlog
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0310412023
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Fonte: Elaborada pelos autores.
Por fim, uma vez que o Product Backlog serd atualizado de

forma recorrente, € mantido um histérico de identificacdo que faz
referéncia a data das entradas dos itens no backlog.

Conclusdes

Concluindo a criacéo e utilizagdo do Processo de Manutencao
de Software da Fabrica de Software Académica, fica evidente que
a definicdo de um processo bem estruturado desempenha um papel
fundamental na simplificacdo da implementagdo e na clareza das
responsabilidades de cada membro da equipe. Além disso, ao
utilizar tal processo em um projeto, tem-se um repositorio valioso
que registra todas as atividades realizadas, proporcionando um
histérico completo das acBes passadas e orientando o
planejamento para as proximas etapas. Em suma, a adog¢do de um
processo bem delineado ndo apenas otimiza a eficiéncia
operacional, mas também aprimora a rastreabilidade, a
comunicacdo e a qualidade das entregas na Fabrica de Software
Académica.
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Resumo - Este trabalho apresenta os detalhes da manutengdo de
um Sistema Web para Gerenciamento de Eventos do IFSP
desenvolvido na Fabrica de Software Académica (FSA) do
IFSP/PEP. Nesse sentido, é descrita a metodologia e tecnologias
utilizadas durante esse processo, assim como as atividades
realizadas e as melhorias obtidas no Sistema Web para
Gerenciamento de Eventos do IFSP.

Palavras-chave: Manutengdo de software; SCRUM, Fadbrica de

Software Académica.

Introducao

Este trabalho descreve todo o processo de manutengdo de um
sistema Web para o Gerenciamento de Eventos que foi
desenvolvido por alunos vinculados a Fébrica de Software
Académica do IFSP - Campus Presidente Epitacio
(FSA-IFSP/PEP) para utilizagdo, inicialmente, no proprio
Campus. O sistema encontra-se implantado ha dois anos no
referido Campus e os problemas detectados e melhorias
apontadas pelos usuarios vém sendo coletados e atendidos no
decorrer desses anos, o que propiciou experiéncias valiosas aos
alunos atualmente responsaveis pela manutencdo de tal sistema.
Vivenciar o uso desse sistema durante a ocorréncia de eventos no
Campus, revelou a importancia da manutencao de software, seja
ela corretiva, evolutiva, adaptativa e até mesmo preventiva, como
uma etapa fundamental no ciclo de vida de qualquer sistema.

A manuten¢do de software ¢ um processo continuo e crucial
que visa garantir que o sistema permanega funcional, seguro e
eficaz ao longo do tempo. Ela envolve atividades como
identificagdo e correcdo de defeitos, adaptacdo a mnovos
requisitos, atualiza¢do de seguranca e otimizagao de desempenho
(SOMMERVILLE, 2018).

Neste contexto, este trabalho se propde a explorar em detalhes
as praticas de manutengdo adotadas para o sistema Web de
Gerenciamento de Eventos do IFSP - Campus de Presidente
Epitacio e as melhorias implementadas em tal sistema. Serdo
abordadas questdes relativas a identificagdo e priorizacdo de
problemas, estratégias de corre¢do e aprimoramento, gestdo de
mudangas e atualizagdes, bem como a documentacdo e registro
de todas as atividades relacionadas a manutengédo.

Metodologia

Os autores deste trabalho, juntamente as equipes da
FSA-IFSP/PEP, tiveram a tarefa de definir um processo de
manuten¢do de software. Para isso, foram realizadas pesquisas na
area de manutencdo de software em varios modelos de

engenharia e qualidade de software, tais como CMMI -
Capability  Maturity = Model Integration (SOFTWARE
ENGINEERING INSTITUTE, 2010), MPs.BR - Melhoria de
Processo de Software Brasileiro (SOFTEX, 2023), SWEBOK —
Software Engineering Body of Knowledge (IEEE COMPUTER
SOCIETY, 2004), entre outros. Decidiu-se por elaborar o
processo de manutencdo da FSA com base nos principios e
praticas do framework agil SCRUM (SCHWABER e
SUTHERLAND, 2020). A escolha em adotar uma metodologia
agil traz consigo varias razoes, incluindo a capacidade de realizar
entregas mais ageis, lidar com a imprevisibilidade dos requisitos
e promover uma manutencdo sustentavel a longo prazo. O
processo de manutengdo da FSA-IFSP/PEP encontra-se
disponivel, atualmente, no GitHub da FSA do Campus
(FABRICA..., 2023).

O framework SCRUM estabelece papéis especificos que foram
utilizados no processo de manutencdo definido com suas
respectivas  responsabilidades: O  Product (PO),
encarregado de compreender os requisitos do produto; o Scrum
Master, lider com um amplo conhecimento em Scrum; e os
desenvolvedores, responsaveis pela manutencao do produto. Para
cada equipe, um Scrum Master foi selecionado, desempenhando
um papel ativo também no desenvolvimento das tarefas.

No inicio, as necessidades de mudan¢a foram identificadas,
por meio de reunides com o Product Owner, ¢ as relacionadas
aos requisitos funcionais foram documentadas em forma de
historias de usudrios. Seguindo o processo de manutencdo, um
product backlog foi definido considerando ndo so6 as historias de
usuario mas também os requisitos ndo funcionais, priorizando as
historias de usuario mais relevantes. E importante ressaltar aqui
que houve essa adaptacdo no product backlog no processo de
manutengdo, pois sabe-se que na estrutura original do SCRUM, o
product backlog acomoda apenas requisitos funcionais. A fim de
organizar o product backlog em diversas entregas, foram criadas

Owner

as sprints backlogs, que sdo um conjunto de itens do product
backlog para serem executadas em uma sprint. No decorrer do
processo de manutencdo, outras historias de usuarios foram
sendo adicionadas conforme a necessidade. Posteriormente,
foram seguidas as atividades propostas no processo de
manuten¢do de software da FSA IFSP/PEP.

O GitHub foi utilizado para hospedar o codigo-fonte e a
documenta¢do, e para cada manutencdo realizada a
documentacdo do projeto foi atualizada utilizando o Git para
manter o controle de versdo.

Para auxiliar na gestdo de todas as atividades relacionadas a
manutencdo foi utilizado o Trello (TRELLO, 2023), que é uma
ferramenta popular para gerenciamento de projetos, pois é facil
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de usar e permite aos usudrios visualizar o progresso de seus
projetos de forma clara e concisa. A Figura 1 apresenta um
exemplo de atividades agrupadas em quadros para melhor
gerenciamento das tarefas da equipe.

Figura 1. Quadro do Trello para gestdo das tarefas.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Resultados

O Sistema de Gerenciamento de Eventos, apos realizadas as
atividades de manutengdo, apresenta diversas melhorias que
beneficiam os usudrios e facilitam a organizagdo de eventos. O
sistema estd mais estavel, rapido e facil de usar, com novas
funcionalidades que ampliam as possibilidades de interagdo e
controle. Entre as melhorias, destacam-se as seguintes:

- O login no sistema agora pode ser feito com o e-mail ou o
CPF do usuario, aumentando a seguranga ¢ a praticidade. Além
disso, os usuarios podem recuperar sua senha ou altera-la a
qualquer momento;

- A dashboard do administrador foi totalmente reformulada,
oferecendo uma visdo geral dos eventos existentes, dos
participantes inscritos e dos relatdrios gerados. O administrador
também pode criar, editar ou excluir edi¢des, eventos, areas de
eventos, categorias dos eventos, salas e usuarios. Antes da
manutencdo, o sistema ndo dava ao administrador autonomia
para gerenciar informagdes importantes.

A utilizagdo de ferramentas facilitadoras para o projeto como
Trello ¢ GitHub, ¢ uma boa comunicagdo em equipe se
mostraram como boas praticas durante o processo de
manutencdo. Além disso, o uso do processo de manutengdo
elaborado com base no framework SCRUM serviu de referencial
para que todos os membros da equipe soubessem “o que” deveria
ser feito com algumas sugestdes de “como” essas atividades
poderiam ser realizadas.

Por fim, os autores do trabalho consideram que realizar a
manuten¢do de um sistema real foi uma boa oportunidade para
desenvolver habilidades essenciais que, até entdo, ndo tinham
sido vivenciadas e, além disso, contribuiu para certificar a
importancia da comunicagdo efetiva entre os membros de uma
equipe, desenvolvimento da capacidade de resolucdo de
problemas e gerenciamento de tempo durante o processo de
manutencao de um software.

Ademais, fica evidente que ao compreender as complexidades
inerentes & manutengdo de software e os beneficios de uma
manuten¢do de software bem realizada, pode-se colher frutos

como a melhoraria da qualidade do sistema, principalmente em
termos de funcionalidade, usabilidade e manutenibilidade do
sistema.

Conclusoes

Apds as manutengdes realizadas, considerando os ultimos
testes tanto da equipe de manutenc¢do quanto de stakeholders do
sistema, percebeu-se uma melhoria significativa em relagdo ao
atendimento das demandas dos stakeholders principalmente no
que tange a funcionalidade e usabilidade do sistema.

Ademais, ressalta-se a importancia de, ao desenvolver um
software, definir preliminarmente a arquitetura de sofiware a ser
utilizada, considerando requisitos ndo funcionais, tal como
considerar a manutenibilidade do sistema, além de realizar uma
documentacdo minima que seja em relagdo ao sistema,
mantendo-a  atualizada durante tanto o processo de
desenvolvimento quanto de manutengdo do software.

Espera-se que, com as ultimas solicitagdes dos stakeholders
atendidas, o sistema possa ser utilizado para gerenciar os eventos
da instituicdo, tais como Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia, Semana da Computacdo, entre outros, beneficiando a
comunidade académica.
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Resumo - A Fabrica de Software Académica é um projeto
educacional do IFSP Campus Presidente Epiticio, com o
proposito  de enriquecer a formagdo dos estudantes ao
aproximd-los do mundo do trabalho. Nesse contexto, o projeto
envolve um estudo de caso sobre a utilizacdo da Fabrica de
Software Académica na manuten¢do de um sistema destinado a
gerenciar as recuperagdes paralelas oferecidas aos cursos
Técnicos Integrados ao Ensino Médio do IFSP — Campus
Presidente Epitdcio, seguindo a metodologia proposta pela
propria Fabrica de Sofiware Académica..

Palavras-chave: fabrica de software académica; recuperagdo
paralela; manutengdo.

Introducio

A Fabrica de Software Académica do IFSP Campus Presidente
Epitacio (FSA-IFSP-PEP) tem como propésito aproximar os
estudantes do ambiente de trabalho, incentiva-los a aplicar os
conhecimentos adquiridos ao longo do curso e conscientiza-los
sobre seu papel na sociedade. Isso ¢é alcangado através da
imersdo nos desafios enfrentados pelas organizagdes atendidas
(PRESIDENTE EPITACIO, 2021).

Para dar continuidade ao atendimento da demanda da
Coordenadoria Socio-Pedagogica do campus relacionada ao
gerenciamento de recuperacdo paralela, a coordenadora da
FSA-IFSP-PEP designou uma equipe composta por trés alunos
do curso de Bacharelado em Ciéncia da Computacao.

A recuperacdo paralela ¢ uma abordagem que visa desenvolver
e/ou resgatar as competéncias e habilidades necessarias para que
os alunos possam interagir com o curriculo, levando em
considera¢do a diversidade e as caracteristicas individuais dos
estudantes, conforme previsto na Lei n° 9.394/96 - Lei das
Diretrizes ¢ Bases da Educacdo Nacional (INSTITUTO
FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE
SAO PAULO, 2018).

No IFSP — Campus Presidente Epitacio, de acordo com a
Instrug¢do  Normativa IFSP N° 001/2014 (INSTITUTO
FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE
SAO PAULO, 2014), a recuperagdo paralela é oferecida aos
alunos dos cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio que nao
demonstram progresso de acordo com os objetivos e metas
estabelecidos para cada disciplina.

Conforme descrito na Organiza¢do Didatica da Educagio
Basica do IFSP, mencionada na instru¢do acima, a recuperagdo
paralela deve ser disponibilizada durante o periodo letivo, com
atividades planejadas pelo docente responsavel pela disciplina ou
por um grupo de docentes do curso, em hordrios que ndo
coincidam com as aulas regulares do curso.

Esse artigo tem como objetivo documentar algumas das
experiéncias e ligdes aprendidas durante o processo de
manutencdo de um sistema para o gerenciamento das
recuperagdes paralelas (SGRP).

Metodologia

O Processo de Manutengdo adotado ¢ de autoria da propria
Fabrica de Software Académica (PROCESSO, 2023), sendo
desenvolvido em conjunto com os membros da organizagao.

Em particularidade, a equipe de manuten¢do optou pela
realizagdo de reunides semanais, onde cada membro apresenta
seus avangos, dificuldades e contribuicdes para o restante da
equipe. Essa reunido tinha como objetivo aproximar os
integrantes da equipe e sanar, em tempo habil, as dificuldades
encontradas durante o processo de manutengao.

Para facilitar a administracdo e o acompanhamento do
desenvolvimento do sistema, optou-se por utilizar o Trello
(TRELLO, 2022). O Trello é uma ferramenta gratuita de codigo
fechado que oferece recursos para gerenciamento de projetos,
organizagdo do fluxo de trabalho ¢ monitoramento de tarefas por
meio de quadros, listas e cartdes. Essa ferramenta proporciona
uma visualizagdo clara das responsabilidades de cada membro da
equipe e das atividades pendentes, além de permitir a definigdo
de prazos, a inclusdo de anexos, a atribuicdo de etiquetas e
diversas outras funcionalidades.

Sendo assim, ¢ valido destacar que, o sistema em questdo foi
desenvolvido em linguagem de programacgdo Java, usando a
plataforma Java Jakarta EE7 para aplicagdes empresariais. Para o
armazenamento de dados, foi escolhido o SGBD MySQL devido
a sua estabilidade e comunidade presente. A aplicagdo foi
hospedada no servidor de aplicagdes Glassfish (GLASSFISH,
2023), especificamente na versao 5.1.0, a escolha do Glassfish
sera abordada posteriormente nesse artigo. Por fim, a interface do
usuario foi construida com a Dbiblioteca Primefaces,
especificamente a versdo 11, que oferece uma gama de
componentes e recursos de design para melhorar a experiéncia do
usuario.

Resultados

Os resultados obtidos com as manutengdes e desenvolvimentos
realizados no SGRP foram satisfatorios. As atividades propostas
durante o processo de manutengdo exigiram bastante esforgo e
responsabilidade por parte da equipe, que utilizou de todos os
recursos necessarios para lidar com os problemas enfrentados.

Geral: Para auxiliar no desenvolvimento das atividades de
manuten¢ao, criou-se um quadro no Trello compartilhado com o
Scrum team e o P.O. O quadro foi composto por uma lista de
atividades separadas por Sprint, contendo uma data de inicio e
fim, que especificam cada etapa do processo de manutengdo. A
Figura 1 apresenta o quadro do Trello elaborado e utilizado pelo
Scrum Team.

O sistema mantido apresenta todas as funcionalidades
anteriormente desenvolvidas como o cadastro e gerenciamento
das recuperagdes paralelas, langamento de notas para estudantes
cadastrados em uma recuperagdo paralela, cadastro de servidores,
cursos, disciplinas, salas e turmas. Além disso, novas
funcionalidades foram implementadas como langamento de
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presengas para os estudantes, relatorios de recuperagdes
paralelas, relatorios RIT, mudanga de senha para os usuarios,
sistema de notificag@o por email, entre outras corregdes pontuais.

Fonte: Autores

Tecnologias: A maior parte das tecnologias escolhidas
previamente para o desenvolvimento como o MySQL,
PrimeFaces e Java, foram satisfatorias e funcionaram conforme
esperado, com exce¢do do servidor Glassfish que apresentou
diversos problemas durante as manutengdes, influenciando
diretamente na estabilidade do sistema em producdo. Visto isso,
com a ajuda de um professor do campus foi realizada a troca de
servidor para o Payara (PAYARA, 2023). Além disso, foi
essencial adquirir o conhecimento de novas tecnologias como o
Docker (DOCKER, 2023), que foi utilizado para implantar e
gerenciar containers virtuais necessarios para que o sistema fosse
utilizado em producao.

Gestdo de Tempo: Uma das dificuldades enfrentadas foi a
gestdo de tempo para desempenhar as atividades. A equipe, como
um todo, possuia responsabilidades extraclasse, as quais
necessitavam relativo tempo e esforgo. Porém, com o passar das
entregas ¢ adogdo de estratégias (horario de foco, rastreamento
de atividades pelo Trello, reunides semanais, etc.) foi possivel
contornar essa dificuldade.

Gestiao de Projetos: Uma das contribui¢des mais significativas
para o aprimoramento da formagdo profissional da equipe
envolveu a gestao de projetos. Durante esse processo, houve uma
necessidade imediata de desenvolver competéncias de
comunicag¢do, especialmente direcionadas para o alinhamento de
expectativas com os stakeholders, a negociacdo de prazos e a
apresentacdo eficaz dos resultados alcancados.

Conclusoes

A utilizagdo da ferramenta Trello demonstrou eficiéncia na
gestdo e organizagdo das tarefas realizadas de acordo com o
processo da Fabrica de Software Académica. Outro ponto que
ajudou bastante a gerenciar as manutengdes necessarias foi a
documentacdo das atividades designadas a cada integrante da
equipe. Partindo para a parte técnica, o uso de containers por
meio da ferramenta Docker auxiliou a hospedagem da aplicagdo
desenvolvida, apresentando um bom custo beneficio na relagao
esfor¢o e resultado gerado, permitindo uma melhor organizacdo
do ambiente de publicagdo. Ademais, durante o processo de
manutencdo alguns problemas com o servidor Glassfish foram
enfrentados, sendo necessario realizar a migragdo para o servidor
Payara (PAYARA, 2023), o que reduziu drasticamente o tempo
gasto na correc¢do de problemas no ambiente de produgao.

Até o momento, o sistema desenvolvido e mantido apresenta
boa funcionalidade e usabilidade, apresentando-se como uma
solucdo adequada para o objetivo proposto, desempenhando de
acordo com as expectativas dos orientadores e clientes do
sistema. Dito isso, vale destacar que, diversas implementagdes
como relatorios, sistema de notificagdes, lancamento de
presencas ¢ validagdes, foram extremamente importantes para

que o sistema desempenhasse corretamente suas funcionalidades
e pudesse atender de fato essas expectativas de uso.

Atualmente, o sistema ¢ capaz de ajudar e facilitar o trabalho
da Coordenadoria Sociopedagogica a gerenciar o processo de
recuperacdes paralelas, além de fornecer um acompanhamento
do processo por parte de docentes, estudantes e seus
responsaveis, coordenadores de curso e diretoria adjunta
educacional. De acordo com a Figura 2 é possivel visualizar a
tela de login para o sistema desenvolvido e mantido.

Figura 2. Tela Inicial do Sistema.

Recuperagéio Paralela IFSP - PEP

Fonte: Autores

De forma geral, a participagdio no projeto contribuiu
significativamente para a formacdo académica-profissional e
pessoal dos participantes envolvidos. As experiéncias ofertadas
aproximaram e materializaram expectativas relacionadas ao
mercado de trabalho e ao desenvolvimento de competéncias
vinculadas tanto a parte técnica quanto a parte interpessoal,
competéncias essas que sdo a base para a constru¢cdo de um bom
profissional.
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Resumo - Este trabalho apresenta os resultados da utiliza¢do de
redes neurais convolucionais para identificar cédulas de
dinheiro com o objetivo de oferecer autonomia e independéncia
em transagoes financeiras para pessoas com deficiéncia visual.
Sabendo que as cédulas podem perder suas marcas tdateis ao
longo do tempo, o aplicativo se propde a suprir essa dificuldade,
permitindo que os usuarios identifiquem e diferenciem as cédulas
de forma rapida e precisa. Para isso foram realizados
experimentos com diferentes configuragoes de redes neurais
convolucionais, e com esses experimentos foi obtido a acurdcia
de 96,66%.

Palavras-chave: transagoes financeiras; deficiente visual; rede
neural convolucional.

Introducao

Com a constante evolucdo da tecnologia, ela se tornou um
recurso extremamente Util para auxiliar pessoas com deficiéncia,
proporcionando maior acessibilidade e inclusdo, com a chamada
“tecnologia assistiva” que se refere artefatos e métodos que
objetivam promover acessibilidade a pessoas com deficiéncia ou
mobilidade reduzida (BRASIL, 2015).

Segundo dados do ultimo censo do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (2010), 18,6% da populagdo brasileira
possui deficiéncia visual. E um dos principais problemas
enfrentados por essas pessoas, esta relacionado as transagdes
financeiras cotidianas, dado que a identificagdo de cédulas de
dinheiro pode ser um obstaculo significativo para a
independéncia e inclusdo do deficiente visual.

Conforme apontado por Shimosakai (2010), embora as cédulas
possuam marcas de relevo para serem identificadas por meio do
tato, essas marcas podem se desgastar com o tempo € o uso
constante.

Considerando os fatos supracitados, faz-se importante buscar
alternativas que possam suprir as dificuldades enfrentadas por
esses individuos. Dessa forma, o projeto em questdo, propde uma
solugdo tecnologica utilizando redes neurais e visdo
computacional para auxiliar o deficiente visual a identificar
cédulas de dinheiro, contribuindo para uma maior autonomia em
suas atividades financeiras.

Metodologia

Para o desenvolvimento do projeto inicialmente foi realizado
um levantamento bibliografico abrangente a fim de embasar as
escolhas metodologicas feitas ao longo do estudo.

A linguagem de programagdo Python foi selecionada como a
principal ferramenta para implementagdo do algoritmo, devido a
sua ampla adog@o na comunidade de aprendizado de maquina e
visdo computacional. Sendo acoplada a diversas bibliotecas
especializadas que fornecem recursos essenciais para o
processamento de imagens, manipulagdo de matrizes, construgdo
e treinamento de redes neurais.

Para formar o conjunto de dados, foi realizada a aquisigdo das
imagens. Nessa etapa, foram capturadas 100 imagens de frente e
100 imagens do verso de cédulas de R$20,00 e R$50,00,
totalizando 400 imagens no conjunto, sendo que para cada uma
das imagens foi realizada a rotulag@o de seu conteudo.

Essas imagens foram divididas em conjuntos de treinamento e
teste. A proporgdo adotada foi de 20% das imagens destinadas ao
conjunto de teste, enquanto 80% foram destinados ao conjunto
de treinamento. Durante o processo de treinamento, 20% das
imagens de treinamento foram separadas para serem utilizadas
como conjunto de validagdo, permitindo monitorar ¢ ajustar o
desempenho do modelo.

Para o reconhecimento das notas foi utilizada uma rede neural
convolucional (CNN), que ¢ uma rede neural profunda, que
possui uma arquitetura bem adaptada para classificacdo e
reconhecimento de imagens. A vantagem da utilizagdo delas em
relacdo a redes feedforward como a Multi-Layer Perceptron
(MLP), esta na capacidade de capturar as dependéncias espaciais,
ou seja, os relacionamentos entre os pixels que possibilita a
compreensdo da imagem, o contrario do que ocorre na MLP, em
que cada pixel ¢ analisado de forma isolada (DATA SCIENCE
ACADEMY, 2022).

Dessa forma, foram utilizadas diferentes configuragdes da rede,
técnicas de treinamento, funcdo de perda apropriada e o
otimizador adequado para ajustar os pesos da rede durante o
processo de aprendizado. E com o intuito de selecionar a
configuracdo mais adequada para o projeto, foram realizados
alguns experimentos.

O primeiro experimento foi realizado utilizando um modelo
com uma camada convolucional com 6 filtros, ativada pela
fungdo de ativagdo ReLU, seguida de uma camada de
MaxPooling 2D, e depois uma camada de flattening foi
adicionada para transformar a imagem 2D em uma representacao
unidimensional para a entrada nas camadas totalmente
conectadas, que ¢ a MLP (Multilayer Perceptron) com duas
camadas ocultas. A primeira camada oculta contou com 100
neurdnios e a segunda com 50 neurdnios, ambas ativadas pela
fungdo ReLU. E por fim, uma camada de saida com 2 neuronios,
ativados pela funcdo softmax, que apresenta a probabilidade de a
entrada estar associada a uma determinada classe. A entrada do
modelo foi definida com imagens de tamanho 250x250 pixels e
um Unico canal (escala de cinza). Como pode ser observado na
Figura 1.

Figura 1. Arquitetura da rede neural convolucional no experimento 1.
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Fonte: Elaborada pelos autores.
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A camada de pooling desempenha um papel essencial ao
simplificar cada mapa de caracteristicas proveniente da camada
de convolugdo, reduzindo suas dimensdes e mantendo as
informagdes mais relevantes (NIELSEN, 2019). Podendo ser de
dois tipos, sendo eles: Max Pooling e Average Pooling. O Max
Pooling consiste em selecionar como saida o valor maximo
presente em cada por¢do da imagem, ou seja, pixels mais
relevantes daquela regido, ja o Average Pooling retorna uma
média dos valores daquela porgdo (SAHA, 2018).

No segundo experimento, uma variagdo na arquitetura da rede
neural foi realizada, na qual foram adicionadas uma camada
convolucional com 16 filtros e uma camada de MaxPooling 2D.
A escolha da quantidade de filtros nas camadas de convolugdo e
quantidade de camadas ocultas na MLP, foi baseada na
arquitetura LeNet-5 de Lecun et al. (1998), que foi o pioneiro das
redes neurais convolucionais. Essa arquitetura pode ser
visualizada na Figura 2.

Figura 2. Arquitetura da rede neural convolucional no experimento 2.
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Fonte: Elaborada pelo autores.

No terceiro e quarto experimento, foi aplicado uma técnica de
aumento de dados ao primeiro e segundo experimento,
respectivamente. Essa técnica consiste no aumento da quantidade
e diversidade dos dados do conjunto de dados através de
aplicagdo de pré-processamentos das imagens do conjunto
original, onde foram realizadas rota¢des, espelhamentos verticais
e horizontais, desfoque e alteracdes de escala nas imagens.

Resultados

A partir dos experimentos realizados, foi possivel identificar as
variagdes que melhor se adaptam ao problema em questdo,
proporcionando um melhor desempenho em termos de métricas
de avaliagdo.

No primeiro experimento, foi possivel analisar que ele lidou
bem com os dados de teste, obtendo uma acuracia de 96,25% e
uma perda de 0.1190, demonstrando que nio ocorreu overfitting,
e entdo interage bem com dados nunca vistos antes.

J& no experimento 2, foi observado uma queda no desempenho
do modelo. A acuricia alcangada foi de 93,75%, e a perda
registrada foi de 0,1051. Sugerindo a possibilidade de overfitting,
ou seja, ao adicionar mais camadas convolucionais ao modelo, a
rede neural pode ter se especializado demais nos padrdes
especificos das imagens de treinamento, resultando em uma
menor capacidade de generalizagdo para imagens que ndo foram
vistas anteriormente.

A quantidade e variedade de dados de treinamento prové ao
modelo mais referéncias para aprender as caracteristicas
distintivas de cada classe. Dessa forma, o experimento 3
apresentou 94,16% de acurécia e uma perda de 0,2588.

Por fim, aplicando a base de dados mais diversificada num
modelo capaz de capturar caracteristicas mais abstratas e sutis
nas imagens, no experimento 4 foi obtido uma acuracia de
96,66% ¢ uma perda de 0,1616, sendo escolhido pela melhor
performance.

Conclusoes

A rede neural convolucional ¢ altamente eficaz para o
reconhecimento de imagens, pois possui uma estrutura

especifica, composta por camadas convolucionais ¢ de pooling,
que permite capturar caracteristicas relevantes das imagens,
tornando-a especialmente adequada para lidar com classificagdo
e identificag¢@o de padrdes visuais.

Apesar disso, ¢ importante destacar que o desempenho do
modelo ¢ influenciado por diversos fatores. Alguns desses fatores
incluem a configura¢do dos hiperparametros da rede, o tamanho
e a diversidade da base de dados utilizada, entre outros. Uma
configura¢do inadequada dos hiperparametros, como o numero
de camadas convolucionais, o tamanho dos filtros € a taxa de
dropout, pode levar a problemas como o overfitting.

Apesar dos resultados satisfatorios obtidos nos experimentos, é
importante ressaltar que o objetivo desejado para a aplicagdo ndo
foi plenamente alcangado. Entdo, ¢ necessario identificar e
analisar os fatores que estdo limitando o desempenho do modelo
e buscar melhorias para superar essas limitacdes.
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Resumo - O sinal de radio dos satélites GNSS é frequentemente
corrompido pelas cintilagdes na camada ionosférica afetando os
dados que chegam aos receptores e tornando-os ndo confidveis.
E preciso monitorar essas informagdes recebidas pelas antenas
que, por serem essenciais para o funcionamento de sistemas de
navegagdo, é fundamental que os resultados sejam consistentes.
O intuito é buscar formas de aprimorar a aplica¢do para
monitoramento das cintilagoes ionosféricas por meio de um
prototipo, que opera em uma mdaquina de baixo custo, de forma
que tenha o melhor desempenho.

Palavras-chave: cintilagdes; monitoramento; GNSS.

Introducao

A camada ionosférica estd no caminho entre a superficie
terrestre ¢ os satélites do Sistema Global de Navegacdo por
Satélite (GNSS), nela acontecem cintilagdes que interferem nos
dados recebidos pelas antenas na superficie, como afirma Souza,
Alves e Vani (2015):

A cintilagdo ionosférica pode ser descrita como uma mudanga
rapida na fase e amplitude do sinal GNSS, causada por irregularidades
da densidade dos elétrons ao longo do caminho percorrido pelo sinal.
A cintilagdo pode enfraquecer ou até mesmo causar a perda total do
sinal GNSS recebido pelos receptores.

Essas cintilagdes acontecem com maior frequéncia depois do
por do sol, durante os anos de pico do ciclo solar, e duram horas
(CONKER et al.,, 2003). Os dados comprometidos pelas
cintilagdes sdo cruciais para o funcionamento de sistemas como o
GPS, podendo afetar a qualidade e a precisao do posicionamento
(MATSUOKA et al., 2004), portanto ¢ importante monitorar as
cintilagdes e analisar as imprecisoes.

No ano de 2021, Almeida et al. (2021) desenvolveram um
prototipo de uma estagdo de baixo custo para monitoramento de
cintilagdes ionosféricas utilizando Raspberry PI. Esse prototipo é
utilizado como parte deste trabalho e foi adicionado o controle
dos recursos computacionais da estagdo GNSS, através da
implementagdo de graficos de monitoramento do uso da CPU,
memoria RAM, espago em disco e do indice S4.

Metodologia

O desenvolvimento deste trabalho iniciou com o estudo de
trabalhos relacionados ao tema da pesquisa e compreensdo da
implementagdo do protdtipo da estagdo GNSS desenvolvido por
Almeida et al. (2021). A revisdo bibliografica incluiu artigos e
livros sobre as cintilagdes ionosféricas, estacdes GNSS e
sistemas de monitoramento.

Neste trabalho foi utilizada uma antena USB GNSS, modelo
GNS503, fabricada pela TOPGNSS, para receber os dados dos
satélites e o Raspberry PI 4 com o sistema operacional Raspberry
PI OS 64 bits.

A implementacdo dos graficos de monitoramento dos recursos
computacionais da estacdo GNSS foi dividida em duas partes -

front-end e back-end. O front-end foi implementado com uso das
bibliotecas React e Chart.js e o back-end foi implementado com
uso do framework express.

O front-end solicita ao back-end, através de requisicdes HTTP,
as informacdes necessarias para gerar os graficos. O back-end é
responsavel por acessar os dados armazenados no banco de
dados sqlite ou obter as informagdes de uso da CPU, da memoria
RAM e do disco por meio da biblioteca node-os-utils e
disponibilizar para o front-end.

Resultados

A tela inicial da aplicagdio — dashboard — apresenta as
informagoes do disco contendo o valor total que esta sendo usado
em megabytes, o espaco livre em megabytes ¢ a porcentagem
utilizada do disco, e disponibiliza o acesso para visualizar as
informagdes da memoria RAM, da CPU e os dados dos indices
por meio de graficos, como mostra a Figura 1.

Figura 1. Tela inicial da aplicagdo com as informagdes de uso do disco de
armazenamento de dados e as opgdes para visualizagdo dos graficos.
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Fonte: Elaborada pelo autor.

As Figura 2 e 3 apresentam as informagdes, em tempo real, do
uso da memoéria RAM e da CPU em forma de grafico. O grafico
atualiza as informagdes a cada | segundo (configuragdo padrdo),
porém, esse tempo pode ser alterado pelo usuario.

O grafico de uso da memoéria RAM apresenta os valores em
megabytes e o grafico de uso da CPU, os valores sdo exibidos em
porcentagem.

Por fim, na Figura 3, os dados do indice S4 recebidos pela
antena de rececdo GNSS estdo apresentados graficamente. Nesse
grafico, os satélites sdo identificados pelas cores e na parte
superior do grafico, a cor esté relacionada ao identificador (id) do
satélite.
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Figura 2. Graficos do uso de memoéria RAM.
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 3. Graficos do uso de CPU.
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 3. Grafico com os valores do indice S4 coletados pela estagdo GNSS.
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Conclusoes

A aplicagdo implementada mostra-se com bom desempenho
no tratamento dos dados da antena e monitoramento dos recursos
computacionais da estacdo GNSS por meio dos graficos. Como
trabalho futuro, deseja-se criar mais fungdes para visualizar os
dados coletados pela estagdo GNSS e explorar outras bibliotecas
para criar graficos interativos.
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Resumo - O proposito deste trabalho consiste na concepgdo e
desenvolvimento de um prototipo de realidade aumentada
dirigida para o dominio de projetos individuais de habitagées.
Considerando a caréncia de instrumentos nessa esfera
especifica, o prototipo proposto tem como objetivo visualizar
objetos em um espago tridimensional. No contexto de design de
interiores, o proprietario poderd visualizar um determinado
movel em sua obra antes de compra-lo. Essa abordagem pode
simplificar o processo de customizagdo, elevar a satisfagdo do
utilizador, reduzir custos e prazos de produgdo, e, por
conseguinte, contribuir para a inovagdo no dmbito do design de
interiores.

Palavras-chave: realidade aumentada; personalizagdo, objetos
residenciais

Introducao

A realidade aumentada tem se mostrado muito presente nas
areas de arquitetura e de design de interiores, trazendo consigo
praticidade e agilidade na desenvoltura dos projetos. Segundo o
site MONEYTIMES (2022), o mercado de decoragdo cresceu
300% entre 2019 e 2021, aponta pesquisa realizada pelo
Nuvemshop. Segundo o estudo, o aumento foi impulsionado pelo
crescimento de reformas residenciais, bem como a mudanga no
comportamento do consumidor com a pandemia, que acelerou a
realizag¢@o de compras pela internet.

Sendo assim, dado o aumento no mercado de decoragéo, ¢é
possivel que surjam problemas ao longo do tempo, sabemos que,
o crescimento de mercado se da pelo aumento da demanda, e isso
tem uma explicacdo. Segundo a presidente da Associacdo
Brasileira de Designers de Interiores (ABD), Silvana Carminati,
afirma que juros mais baixos, novos financiamentos liberados
para as construtoras, maior valoriza¢do do profissional e a
retomada da Construgdo Civil sdo os principais motivos para a
declarag@o desse cenario positivo.

O aumento do mercado de decoragdo e a crescente demanda
por projetos mais personalizados e eficientes motivaram o
desenvolvimento de wum aplicativo mobile de realidade
aumentada (AR) para designers, tornando o trabalho mais
eficiente na hora de desenvolver o projeto. A proposta ¢ oferecer
ao designer uma plataforma inovadora e interativa na qual ele
possa visualizar e manipular modelos tridimensionais de objetos
residenciais de forma imersiva em tempo real. Ao fazer uso do
aplicativo, os designers tendem a ser mais precisos, pois
conseguem apresentar aos seus clientes uma prévia mais proxima
do ambiente real, melhorando assim a satisfacdo do cliente.

O profissional de design pode ter mais flexibilidade durante a
etapa de modelagem do interior de um ambiente. Isso resulta em
uma visdo abrangente do cenario em trés dimensoes, permitindo
a validagdo de conceitos e o atendimento preciso das
especificagdes do cliente. Adicionalmente, possibilita oferecer ao

cliente final uma experiéncia altamente proxima da realidade,
proporcionando uma antevisdo do design de sua casa ou
apartamento antes mesmo da conclusdo do projeto.

Metodologia

A metodologia estruturada de estudos foi utilizada no
desenvolvimento desse projeto de realidade aumentada, o que
inclui documentacdes oficiais das tecnologias utilizadas,
permitindo uma compreensdo abrangente do ambiente de
desenvolvimento.

Durante o desenvolvimento do primeiro protoétipo, foi adotada
a linguagem de programagdo Kotlin, API ARCore ¢ a biblioteca
SceneViewer. Essa escolha se deu pela adequagdo dessas
tecnologias as necessidades especificas do protdtipo em questio,
proporcionando um ambiente propicio para sua implementagao.

Para o desenvolvimento do aplicativo foram utilizados
computadores pessoais com configuracdes adequadas para o
desenvolvimento de aplicativos modveis na plataforma Unity.
Além disso, dispositivos moveis compativeis com tecnologia de
AR, como smartphones e tablets, foram usados para testes e
validagdes.

A aplicacdo foi desenvolvida na plataforma Unity ¢ o
framework ARFundation, que permite a criagdo de aplicativos de
AR para dispositivos moveis. Utilizou-se a linguagem de
programagdo C# para a implementagdo das funcionalidades e
interagoes.

Na Figura 1 ¢ exibida uma ilustragdo da realidade aumentada
utilizada no aplicativo Ikea Place, que € parte da inspiragdo da
metodologia para o desenvolvimento do projeto.

Figura 1. Ilustracdo do aplicativo Ikea Place.

I Shall we place some
new furniture in here?

Fonte: Mashable (2017).

Resultados esperados

O desenvolvimento deste projeto ¢ desafiador e espera-se que
o resultado, que esta em desenvolvimento, permita a visualizagdo
de objetos em trés dimensdes para o contexto de habitagdes
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residenciais, de modo a auxiliar o proprietario da residéncia ou o
profissional da area de design de interiores na escolha méveis ou
acessoOrios para a residéncia. Este projeto tem a intengdo de
reduzir os custos associados a erros de projeto e retrabalhos, bem
como a otimizagdo dos prazos de producdo em projetos de design
de interiores e também estimular & inovagao dentro do ambito do
design de interiores, por meio da incorporacao da tecnologia de
realidade aumentada, possibilitando abordagens mais criativas e
personalizadas na concepg@o de ambientes residenciais.

A Figura 2 ilustra o processo de escaneamento do ambiente,
onde sdo detectados e mapeados os pontos de referéncia no chao.
Esse escanecamento ¢ a base para o posicionamento preciso dos
objetos virtuais no ambiente real.

Figura 2. Escaneamento da superficie para deteccdo de pontos de referéncia.
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Fonte: Desenvolvida pelo autor.

Na Figura 3, ¢ apresentado o protdtipo de Realidade
Aumentada implementado no ambiente previamente escaneado.
Aqui, observamos a sobreposi¢do de objetos virtuais,
demonstrando como a aplicagdo da AR pode enriquecer a
percepg¢ao e interagdo com o ambiente real.

Figura 3. Prototipo de Realidade Aumentada no Ambiente Escaneado.

Fonte: Desenvolvida pelo autor.

Dito isso, percebe-se que a realidade aumentada vai muito
mais além do que adicionar objetos computacionais em
ambientes reais, mas permite a interagdo com os mesmos atraveés
de algum dispositivo tecnolédgico.

Conclusoes

Este projeto apresenta uma solugdo promissora para 0 campo
de projetos individuais de habitagdes, através da aplicagdo da
tecnologia de realidade aumentada. A concepcdo do protdtipo de
realidade aumentada visa fornecer aos proprietarios a capacidade
de visualizar objetos em um espago tridimensional, antecipando
suas escolhas e decisdes de design de interiores. Espera-se, como
a melhoria da experiéncia do usuario, reduzir os custos e prazos
de produgdo e a promogao da inovag@o no design de interiores.

O projeto esta na fase de implementacdo do prototipo e na
realizacdo de testes de usabilidade para avaliar sua eficécia.
Ademais, a andlise de viabilidade e a consideracdo dos recursos
disponiveis sdo elementos criticos para garantir que a aplicacdo
da tecnologia seja viavel em ambientes reais de design de
interiores.

Por fim, este projeto representa um passo significativo em
dire¢do a criagdo de uma ferramenta que pode contribuir na
forma como os projetos de design de interiores sdo concebidos e
personalizados.
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Resumo - A gestdo manual de empréstimo de chaves de salas de
aula em um contexto académico é uma atividade que se revela
complexa e ndo trivial. As tarefas associadas a essa prdtica,
como o preenchimento de formularios de registro de empréstimo
e a possibilidade de esquecimento da devolugdo das chaves, sdo
fatores que incomodam os profissionais que utilizam esse modo
de controle de empréstimo. Nesse cendrio, o presente projeto
apresenta o desenvolvimento de um sistema de controle de
acesso as salas de aula utilizando a tecnologia de Identifica¢do
por Radiofrequéncia (RFID).

Palavras-chave: Comunicagdo sem fio; REST: Web.

Introducao

Para acessar as salas de aula do IFSP - Campus Presidente
Epitacio, o docente precisa pegar a chave que fica em uma sala
especifica na parte superior do bloco A, e entdo registrar em um
caderno a data, horario, o nimero da chave e assinar, para entdo
pegar a chave desejada, e depois de usar a sala, ¢ necessario
devolver a chave e assinar o caderno novamente. Caso o docente
ministre aulas em trés salas diferentes, esse processo € repetido a
cada troca de sala. Além disso, pode haver o risco de um docente
esquecer de devolver a chave, o que gera um transtorno para o
proximo docente que utilizard a sala. Isso normalmente ocorre
quando o docente tem apenas duas aulas e depois vai embora.
Nesse caso, a chave reserva € utilizada.

Uma solucdo para esses problemas ¢ a troca das chaves pelo
uso de TAGs RFID e fechaduras eletromecanica. Nesse caso,
cada pessoa, com permissdo para abrir as salas, tera uma TAG
pessoal. O gerenciamento das TAGs ¢ realizado pelo sistema que
estd em desenvolvimento neste trabalho. Além dos cadastros
basicos, o sistema permite o controle de acesso as salas
especificas por uma determinada pessoa; registrar os acessos as
salas; bloquear TAGs perdidas; e fazer o sincronismo dos dados
com a fechadura. A automacdo da fechadura faz parte de um
outro trabalho de iniciagdo cientifica, que também estd em
desenvolvimento. Portanto, o objetivo deste trabalho ¢ o
desenvolvimento do sistema para gerenciamento das TAGs. Vale
ressaltar que existe interag@o entre os participantes dos projetos
para especificacdo da comunicagdo entre o sistema e a fechadura.

O sistema se comunicara com a fechadura através da internet
usando o padrio REST, onde o sistema recebera as requisi¢des
da fechadura e permitira a abertura ou ndo da sala. Cada
fechadura mantera armazenadas as TAGs que podem acessar a
sala de aula, de modo a agilizar o acesso a sala e também em
caso de problemas de comunicagdo na rede. Para se manter
atualizada, a fechadura, de tempos em tempos, sincronizara com
a base de dados do sistema de gerenciamento das TAGs.

A comunicacdo entre o sistema e a fechadura sera por meio do
uso do protocolo Https e cada fechadura terd um token
previamente registrado no sistema de gerenciamento das TAGs.

Esse token ¢ utilizado pela fechadura em todas as requisigdes que
forem necessarias para acessar o sistema de gerenciamento.

Metodologia

O projeto iniciou com a pesquisa sobre Internet das Coisas
(IoT - Internet of Things), identificagdo por radiofrequéncia
(RFID - Radio-Frequency Identification), transferéncia de estado
representacional (REST - Representational State Transfer),
protocolo HTTP, autenticacdo e sobre a plataforma Java Spring
Boot. IoT ¢ a conectividade de varias coisas através da internet
criando uma rede de informagdes baseados em sensores
(CLERICUZI, 2022).

A pesquisa sobre RFID e IoT ajudaram a entender como o
sistema deveria receber e enviar os dados. O padrdo REST foi
estudado para poder implementar os endpoints da APl de
comunicagdo com a fechadura e tem a fungdo de simplificar a
comunicagdo entre cliente e servidor, ao ndo necessitar de uma
comunicagdo continua (FREDRICH, 2013). O protocolo HTTP
permite a troca de dados na internet e € utilizado em conjunto
com o padrio REST (MOZILLA, 2019 ¢ TANENBAUM;
WETHERALL, 2011).

No desenvolvimento do back-end foi usado a linguagem de
programacao Java e o Spring Framework. Esse possui bibliotecas
que facilitam a constru¢do dos endpoints da API REST. A
ferramenta Spring Boot simplifica os processos de configuragdo
do sistema. O front-end foi desenvolvido com a linguagem de
programagdo Java para Web e foi utilizada a biblioteca
Primefaces por oferecer componentes modernos para a
construcdo da pagina web.

O modelo logico do sistema foi construido com a ferramenta
MySql Workbench e para o armazenamento dos dados foi
utilizado o Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD)
MySQL. O modelo légico é composto por sete tabelas que tem a
funcdo de representar a relacdo entre as entidades do sistema,
essas tabelas podem ser vistas na Figura 1.

Figura 1.Modelo Logico do banco de dados.

] admin v

] permissao v
PessoT 4G idPessoaTAG INT
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] PessoaTAG ¥
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1 TA6

1dTAG INT
uid VARCHAR(45)

F
] historico v
idhisterico INT

dateDeliso DATETIME

dateDerechamento DATETIME [+ — — —|
PessoaTAG_idPessoaTAG INT
% sala_idsala INT

>

Fonte: Elaborada pelos autores.
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A comunicagdo entre o sistema e as fechaduras das salas sera
feita através da rede de comunicacdo sem fio - Wireless. Para
exemplificar essa comunicagdo, foi elaborado um diagrama de
sequéncia, como mostra a Figura 2. Esse diagrama ilustra a
comunicag@o entre o sistema e a fechadura para a autorizacdo da
abertura da sala.

Figura 2. Diagrama de sequéncia que representa a comunicagao entre backend

e fechadura.
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K ———————— e ——————
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\
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\
\
\
\

Informar Acesso() L\
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CEEEE R : e LT

Fonte: Elaborada pelos autores.

Resultados

O back-end do sistema foi desenvolvido, permitindo realizar
as operacdes CRUD de todas as tabelas apresentadas pelo
modelo logico. A Figura 3 mostra um trecho da implementagao
dos endpoints no back-end. Além das operagdes CRUD, foi
implementado o endpoint para realizar o login no sistema,
através do uso de token da biblioteca JWT.

Figura 3. Trecho do codigo do back-end responsavel por receber e tratar as
requisigdes de pessoas.

return

return

return R

Fonte: Elaborada pelos autores.

O front-end do sistema estd em andamento e servird como um
portal para gerenciar as TAGs, controlar o acesso e acessar o
histérico de acesso as salas. A pagina de login pode ser
visualizada na Figura 3.

Figura 4. P4gina de login da plataforma.

Username

Fonte: Elaborada pelos autores.

Conclusoes

Este trabalho apresenta um projeto de gerenciamento de acesso
as salas de aulas por meio de TAGs RFID, que visa eliminar o
controle manual de empréstimo das chaves das salas de aulas.

Ressalta-se que o back-end do projeto ja foi desenvolvido e o
desenvolvimento do front-end estd em andamento. Também
vale destacar que este projeto contribuiu para a formagdo
profissional, adicionando conhecimentos de tecnologias néo
abordadas durante o curso de graduagéo.
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Resumo - A tecnologia TrustZone da arquitetura ARM
proporciona seguranga ao dividir sistemas em estados logicos
seguros e inseguros. Isso permite o isolamento de memoria,
controle de acesso a dispositivos e direcionamento de excegoes
especificas. A pesquisa se concentra em revisoes bibliogrdficas,
explorando principios, aplicagoes e impacto da TrustZone em
sistemas embarcados. A TrustZone oferece uma solugdo unica
para prote¢do de dados, especialmente para desenvolvedores
10T, enquanto a tecnologia ARM desempenha um papel crucial
na seguran¢a cibernética.

Palavras-chave: ARM; TrustZone, Seguranca.

Introducao

Em tempos modernos, a tecnologia esta amplamente presente
e continua a crescer constantemente. Além disso, ¢ perceptivel a
conscientizagdo diante da seguranga necessaria nos sistemas de
informagdo, a solugdo para a mesma geralmente ¢é realizada a
nivel de software, desde a criptografia de dados até o controle de
autenticagdo de um sistema. Existem diversas praticas de
seguranca utilizadas, como protocolos de comunica¢do e
software. Ha quase dez anos, a ARM ja se preocupava com esse
assunto.

Os microcontroladores e microprocessadores ARM (Advanced
RISC Machine) sdo CPUs de 32 bits que utilizam a filosofia
RISC (Reduced Instruction Set Computer). Os processadores
ARM, representados na Figura 1, foram desenvolvidos com o
objetivo de serem de alto desempenho com a melhor eficiéncia,
além de escalabilidade, os mesmos sdo muito utilizados em
dispositivos moéveis como smartphones, dispositivos de IoT,
dispositivos embarcados na industria e muitos outros. E
importante ressaltar que a tecnologia ARM vem evoluindo com
diversas melhorias e novas versdes visando atender as
necessidades do mercado (Pereira, 2007).

Figura 1. Representagdo promocional de um microprocessador ARM.

Fonte: Money Report, 2023.

A arquitetura ARM implementa a seguranca por meio da
tecnologia TrustZone, que estende a seguranga a todo o sistema.
Ela permite a divisdo do sistema em dois estados 16gicos: seguro

e inseguro, a Figura 2 representa os modos de execugdo e o
dispositivo monitor. Os dispositivos periféricos também
reconhecem esses estados e tomam decisdes de controle de
acesso com base neles. A troca de contexto entre os estados €
gerenciada pelo monitor (Will; Condé; Maziero, 2017).

Figura 2. Modos de execugao na arquitetura ARM.
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Fonte: Will; Condé; Maziero, 2017.

O estado seguro isola a memoria e pode direcionar
interrupgdes ¢ excegdes especificas para ele. O sistema também
pode bloquear o acesso aos dispositivos para aplicativos nao
seguros (Will; Condé; Maziero, 2017).

A pesquisa sobre a tecnologia TrustZone ¢ relevante devido a
sua importancia na seguranca de sistemas de informacao, isso
cria a necessidade de compreender melhor a TrustZone e sua
eficacia na prote¢do de dados em dispositivos ARM, bem como
seu papel na evolugdo da seguranga cibernética em um cenario
de ameagas crescentes. Portanto, a pesquisa visa preencher essa
lacuna de conhecimento, analisando o impacto da TrustZone na
seguranca de sistemas embarcados e dispositivos moveis
baseados em ARM.

Metodologia

A pesquisa ¢ baseada na revisao detalhada da literatura técnica
e documentos oficiais da ARM relacionados & TrustZone. Além
disso, sdo analisadas implementagdes praticas e estudos de caso
que destacam a eficacia e as melhores praticas de uso da
TrustZone.

Neste estudo, adotamos uma metodologia de pesquisa que se
concentra principalmente na revisao bibliografica e documental
para investigar a tecnologia TrustZone nas arquiteturas ARM. O
objetivo ¢ compreender essa tecnologia, seus principios,
aplicagdes e impacto na seguranca de sistemas embarcados e
dispositivos moveis.
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A pesquisa se baseia em fontes confiaveis e respeitadas,
incluindo literatura técnica, artigos cientificos, livros e
publicagdes relevantes. A revisdo bibliografica abrange uma
variedade de fontes académicas, permitindo uma analise critica e
detalhada dos conceitos relacionados a TrustZone. Além da
revisdo bibliografica, a pesquisa se baseia na andlise de
documentagao oficial fornecida pela ARM, o desenvolvedor lider
de arquiteturas ARM.

Resultados esperados

Os resultados esperados desta pesquisa abrangem diversos
aspectos cruciais relacionados a tecnologia TrustZone nas
arquiteturas ARM. Em primeiro lugar, espera-se que a pesquisa
proporcione uma compreensdo aprofundada da TrustZone,
elucidando seus principios e aplicacdes em sistemas embarcados
e dispositivos mdveis. Isso permitird aos desenvolvedores uma
visdo mais clara de como a tecnologia pode ser aproveitada para
garantir a integridade dos dados. Em seguida, esperasse obter
informagdes sobre como criar ambientes seguros, as melhores
praticas para a utilizagdo da tecnologia.

Desta forma, é esperada a elaboracdo de um guia sobre como
utilizar a tecnologia TrustZone presente nos processadores ARM,
permitindo aos desenvolvedores de softwares embarcados
implementarem medidas de seguranca sélidas em seus
sistemas/dispositivos.

Conclusoes

Em sintese, TrustZone ¢ wuma ferramenta disponivel,
principalmente para desenvolvedores de IoT, que visam a
protecdo de seus dispositivos e dados. Mas ¢ claro que outras
solugdes seguras podem ser implementadas de maneira
alternativa, porém o TrustZone oferece em uma Unica solugao de
modelo tradicional de desenvolvimento de software um nivel de
seguranca suficiente. Entretanto, ¢ necessario buscar aprimorar
esta tecnologia hoje presente nos produtos ARM, bem como a
outras maneiras de garantir a seguranga das informagdes e
operagdo dos dispositivos visto que novas desafios e ameagas
estdo sempre a surgirem, portanto em investigagoes futuras sobre
a tecnologia TrustZone devem abordar os dificuldades
enfrentadas atualmente e as novas abordagens para enfrentar tais
obstaculos melhorando assim a solugdo tecnologica.
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Resumo - Processadores ARM e x86 sdo amplamente utilizados
em todo o mundo, contudo, as duas arquiteturas sdo usadas em
contextos de uso diferentes. Os processadores x86 sdo os mais
conhecidos no meio geral, pois detém a maior parte do mercado
de computadores pessoais, como a fabricante Intel e AMD, ja o
ARM é contemplado por ndo ter um fabricante, logo, o seu
design é feito por licenga através da ARM Holdings, trazendo
uma maior especificidade ao hardware do projeto.

Palavras-chave: processadores; arquiteturas, hardware.

Introducao

No mundo da computagdo, uma das decisdes cruciais para que
um sistema seja projetado com sucesso ¢ a escolha da arquitetura
do processador, sendo um completo desafio tanto para os
projetistas de sistemas quanto aos proprios desenvolvedores de
software. Diante do problema, encontram-se duas das
arquiteturas mais utilizadas em todo o mundo: ARM e x86.

A arquitetura ARM, desenvolvida pela ARM Holdings, ¢
conhecida pela sua eficiéncia no uso de energia e tamanho
reduzido, sendo a escolha predominante em dispositivos méveis
e embarcados. Do outro lado, a arquitetura x86, desenvolvida
pela Intel e AMD, é uma das arquiteturas mais antigas ¢ que sdo
amplamente utilizadas em computadores pessoais, servidores e
areas de trabalho, devido ao seu foco em alto processamento.

Diferentemente de processadores x86, o ARM ndo tem uma
fabricante em si, a ARM Holdings apenas comercializa o design
de arquitetura, permitindo que os proprios projetistas possam
personalizar e modificar baseado em seus interesses, juntando
uma especificidade maior com um melhor consumo de energia e
desempenho atrelado ao tamanho reduzido.

Ao utilizar um processador em um computador/maquina
gera-se a necessidade de interacdo entre os programas
executados em alto nivel com a CPU e hardware em geral,
criando uma interface que condiciona toda a comunicagdo. Neste
meio, criou-se entdo conjuntos de instrugdes que sdo utilizados
para fazer tal tarefa, denominando-se ISA (Arquitetura do
Conjunto de Instrugdes).

Com o surgimento do ISA, um debate foi criado com um
conflito entre duas filosofias, onde uma tinha o foco de
simplificar o trabalho do programador, enquanto a outra tinha
como foco simplificar o trabalho do microprocessador. Os CPUs
x86 em toda sua estrutura t€ém um conjunto de instru¢des mais
avancadas e complexas, onde toda a manipulagdo de dados em
memoria ¢ calculos sdo feitas com apenas um comando e
gastando um ciclo, porém como desvantagem ha o alto consumo
de energia e espaco, esta arquitetura mais complexa foi
denominada de CISC (Conjunto Complexo de Instrugdes)
(REDHAT, 2022).

Em contrapartida as ideias provenientes da criagdo do CISC e
seus problemas de consumo energético, diversos projetos foram
criados com a ideia de explorar os pontos negativos da
arquitetura anterior juntamente com a filosofia de simplificacdo

das instrugdes, criando assim o RISC (Conjunto reduzido de
instrucdes). Cada operagdo feita pelo RISC consome pouca
energia e ¢ mais simples e veloz, porém, apenas facilita a vida do
processador e dificulta a vida do programador, ponto diferencial
entre os conjuntos de instrugdes.

Os processadores ARM utilizam do RISC como seu conjunto
de instrugdes, implicando em baixo consumo energético e maior
velocidade. Um processador ARM, diferente de uma arquitetura
x86, ¢ integrado ao circuito em que ele esta inserido, logo, tudo
que o compde fica no mesmo lugar e estdo melhor integradas,
como controladores ¢ barramentos. Toda essa integragdo e
facilidade trouxeram visibilidade aos processadores que utilizam
desta arquitetura.

Enquanto o ARM prové melhorias relacionadas ao projeto,
como personalizagdo e baixo custo energético, a arquitetura x86
estd ao lado da capacidade de processamento e simplicidade ao
programador, ja que utiliza do CISC. Toda esta grandeza de
processamento leva a um custo: tamanho e preco. Uma
importante diferenga entre as duas arquiteturas esta no modo em
que se ¢ obtido, como falado anteriormente, 0 ARM ¢ feito a
partir das ideias do proprio consumidor e projetado sob licenga
da ARM Holdings, ja a x86 ¢ comercializado como um produto
completo e ja projetado de acordo com a fabricante de forma
separada, como Intel e AMD. A falta de integracdo entre todo o
hardware de em conjunto com um processador x86, faz com que
os componentes atrelados a ele devam ser similares e
compativeis, causando possiveis falhas de seguranga devido a
falta de comunicagdo entre seus componentes ao redor.

Metodologia

Nossa analise se baseia na comparagdo de trés aspectos
principais: conjuntos de instrugdes, acesso a memoria e énfase
em eficiéncia versus desempenho.

1. Conjuntos de Instrucées: A ARM utiliza a arquitetura
Reduced Instruction Set Computing (RISC), que possui um
conjunto menor de instrugdes, executando cada instru¢do em um
ciclo de clock tinico. Por outro lado, a x86 utiliza a arquitetura
Complex Instruction Set Computing (CISC), com instrucdes
complexas que podem realizar varias tarefas em uma unica
instrugao.

2. Acesso a Memdria: A x86 permite o acesso direto a
memoria, enquanto a ARM enfatiza o acesso a registradores.
Essa diferenca afeta a eficiéncia energética das CPUs ARM.

3. Eficiéncia vs Desempenho: A ARM prioriza a eficiéncia
energética e ¢ comumente encontrada em dispositivos moveis. A
x86 busca alto desempenho e ¢ predominante em servidores e
PCs.
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Resultados

Em uma comparacdo com base em uma plataforma x86 —
composto por processador Pentium N3700 de 4 nucleos fisicos
com clock de 1.6 a2.4GHz e 2MB de cache L2 e memdria RAM
de 4 GB DDR3 1600 MHz — e outra plataforma ARM (tendo
processador Tegra X1 de 4 nucleos fisicos com clock de 2,13
GHz e 2MB de cache L2) feita por Silva(2017) na utilizagdo do
software Apache foram obtidos os seguintes resultados:

Figura 1. Comparagio de desempenho no software Apache.
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Fonte: Silva (2017).

Figura 2. Consumo energético no software Apache.
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Os ensaios de consumo utilizando o software Apache
demonstraram que o processador Pentium N3700 foi de 8% a
11% mais eficiente que o processador Tegra X1 em todos os 4
experimentos efetuados por Silva (2017) conforme pode ser
conferido na Figura 1, além da média do consumo do sistema
baseado em ARM executando os testes com o software apache
foi de 15,9W enquanto que na plataforma X86 foi de 12,3W.

Conclusoes

Os testes de consumo de energia com o software Apache
indicaram que o processador Pentium N3700, parte da
plataforma x86, demonstrou uma eficiéncia significativamente
superior em comparagdo ao processador Tegra X1, que faz parte
da plataforma ARM. De acordo com os experimentos conduzidos
por Silva (2017), o processador x86 apresentou uma eficiéncia de
consumo de energia de 8% a 11% melhor em todos os 4 testes
realizados.

Esses resultados indicam claramente que a plataforma x86,
com o processador Pentium N3700, superou a plataforma ARM,
representada pelo processador Tegra X1, em termos de eficiéncia
energética durante a execugdo de tarefas com o software Apache.
Essa diferenca significativa no consumo de energia pode ter
implicagdes importantes no desempenho e na economia de
energia de dispositivos e sistemas que utilizam essas arquiteturas
de processadores.

Contudo, a escolha entre ARM e x86 depende do caso de uso
especifico. As arquiteturas ARM sdo ideais para dispositivos
moveis e sistemas com restrigoes de energia, enquanto as CPUs

x86 se destacam em tarefas de alto desempenho. Empresas
devem considerar o impacto na compatibilidade de software ao
tomar decisdes de hardware. Além disso, a crescente adogdo de
sistemas ARM em servidores ¢ HPC demonstra a versatilidade
dessa arquitetura. Dessa forma, a escolha entre ARM e x86 deve
ser baseada nas necessidades individuais e nas metas de
desempenho e eficiéncia energética.
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Resumo - Esta pesquisa aborda a avalia¢do da arquitetura ARM
Cortex-M como a melhor escolha para aplicagdes de Internet
das Coisas (IoT). O objetivo é analisar o desempenho, consumo
de energia, conectividade e custo do Cortex-M em comparagdo
com outras arquiteturas populares. O problema investigado
centra-se na identificacdo da arquitetura mais adequada para
dispositivos  IoT, considerando requisitos varidveis. Os
resultados preliminares indicam que o Cortex-M oferece uma
combinagdo ideal de eficiéncia energética e desempenho,
tornando-o uma escolha promissoria para projetos de loT.

Palavras-chave: IoT, ARM, Cortex.

Introducao

A Internet das Coisas (IoT) tem se consolidado como uma
revolugdo tecnoldgica, permeando cada vez mais aspectos de
nossa vida cotidiana. Essa interconexdo de dispositivos
inteligentes promete transformar nossas casas, cidades e
indlstrias, criando ambientes mais eficientes, seguros e
conectados. No meio dessa revolugdo, encontra-se uma decisao
crucial relacionada a escolha da arquitetura de hardware que
orientara o funcionamento desses dispositivos IoT. Entre as
opgdes disponiveis, as arquiteturas da familia ARM Cortex-M
tém ganhado destaque pela eficiéncia energética e baixo custo.
Nesta pesquisa, exploraremos a fundo a pertinéncia do Cortex-M
como a escolha ideal para projetos de IoT, considerando critérios
como consumo de energia, desempenho, conectividade e custo.

Metodologia

Para realizar uma analise comparativa das arquiteturas
especificas para projetos de IoT, selecionamos trés opgdes
amplamente utilizadas: Cortex-M0, ESP32 e Cortex-A7. Cada
uma dessas arquiteturas apresenta caracteristicas especificas em
termos de consumo de energia, desempenho, conectividade e
custo, que sdo cruciais para decisdes em projetos de IoT.

Definimos uma série de critérios de comparag@o para avaliar
as arquiteturas selecionadas. Esses critérios incluem consumo de
energia, desempenho, conectividade e custo. Cada selecao foi
cuidadosamente escolhida com base em sua relevancia para
aplicacdes de IoT.

Foram coletadas informagbes elaboradas sobre cada
arquitetura com base em dados disponiveis de fontes confiaveis,
incluindo documentagéo técnica, especificagdes de fabricantes e
literatura técnica.

Os dados coletados foram analisados em relagdo aos critérios
de comparagdo definidos. Esta andlise permitiu avaliar as
vantagens e desvantagens de cada arquitetura em relagdo aos
requisitos comuns de projetos de IoT. Os resultados dessa analise
sdo apresentados na tabela comparativa a seguir, que destaca as
principais caracteristicas e diferencas entre as arquiteturas
Cortex-M0, ESP32 e Cotex-AT7.

Tabela 1. Tabela Comparativa de Arquiteturas para IoT

Cortex-M0 ESP32 Cortex-A7
Arquitetura ARMv6-M - ARMvV7T-A
Consumo de | Baixa (12,5 Variavel Médio
Energia rW/MHz) (tipicamente | (variavel,
<100 mA mas
em geralmente
funcionamen | mais alto que
to) Cortex-MO)
Desempenho | Até 50 MHz | Até 240 Até 1,2 GHz
(MHz) MHz
Conectividad | Geralmente Wi-Fie Diversas
e requer Bluetooth opgdes de
mobdulos integrados conectividad
externos para €
Wi-Fie
Bluetooth
Custo Geralmente Moderado Variavel,
de baixo geralmente
custo mais alto que
Cortex-M0

Fonte: Elaborada pelos autores.

Resultados

Primeiramente, o Cortex-MO0 se destacou como a escolha mais
eficiente em termos de consumo de energia, com um consumo
tipico de apenas 12,5 uW/MHz. Isso o torna especialmente
adequado para dispositivos [oT que dependem de baterias.

Além disso, embora o Cortex-M0 possa ter um desempenho
bruto menor em comparagdo com o Cortex-A7 e o ESP32, sua
combinagdo de desempenho aceitavel e eficiéncia energética o
torna adequado para a maioria das aplicacdes de IoT que
envolvem tarefas de controle € monitoramento.

Em termos de custo de hardware, o Cortex-MO0 ¢é geralmente
uma op¢do mais econdmica, 0 que o torna atraente para projetos
de IoT com or¢camentos limitados.

Ou seja, caso ndo saibamos as especificagcdes prévias da
determinada aplicacdo, a arquitetura Cortex-M continua sendo
uma escolha promissora e versatil para projetos de IoT,
oferecendo uma variedade de opg¢des para atender as
necessidades especificas de cada aplicagdo.
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Conclusoes

Com base nas analises apresentadas anteriormente, ¢ seguro
concluir que o Cortex-M ¢ a melhor escolha para a maior parte
dos projetos de IoT quando comparado com outras arquiteturas,
devido a sua notavel eficiéncia energética, custo acessivel e
versatilidade de uso. No entanto, é crucial adaptar a escolha da
arquitetura de acordo com as necessidades especificas
apresentadas por cada projeto, levando em consideracdo
conectividade, desempenho, requisitos de energia e orgamento
disponivel.

Agradecimentos

Os autores agradecem ao IFSP — Campus Presidente Epitacio
pela infraestrutura e suporte fornecidos.

Referéncias

ARM. An Open Approach to IoT for Cortex-M. White Paper,
2020.

ARM. Cortex-A7. Disponivel em:
<https://developer.arm.com/Processors/Cortex-A7>. Acesso em:
11 set. 2023.

ARM. Cortex-M0. Disponivel em:
<https://developer.arm.com/Processors/Cortex-M0>. Acesso em:
10 set. 2023.

ARM. Documentation — Arm Developer. Disponivel em:
<https://developer.arm.com/documentation/102787/latest>.
Acesso em: 17 set. 2023.

BAUER, Martin et al. The IoT ARM reference manual.
Enabling Things to Talk, v. 213, 2013.

ESPRESSIF. ESP32 Overview | Espressif Systems. Disponivel
em: <https://www.espressif.com/en/products/socs/esp32>.
Acesso em: 11 set. 2023.

SARPAL, Sanjeev. Implementing IoT algorithms on Arm
Cortex-M processors: a unified view. Disponivel em:
<https://www.advsolned.com/implementing-iot-algorithms-on-ar
m-cortex-m-processors-a-unified-view/>. Acesso em: 10 set.
2023.

XIAOQ, Perry. Projetando Sistemas Embarcados e a Internet
das Coisas (IoT) com 0 ARM mbed . John Wiley & Filhos,
2018.

YIU, Joseph e FRAME, Andrew. Cortex-M Processors and the
Internet of Things (IoT). White Paper, 2013.

104



MC?T - MOSTRA CIENTIFICA, CULTURAL E TECNOLOGICA

8 M OS Campus Presidente Epitacio, 2023.
CIENTIFICA, CULTURA
A- Ciéncias Exatas e da terra

... INSTITUTO FEDERAL
.. SA0 PAULD

Campus Presidente Epitacio

Anadlise de Desempenho e Consumo Energético de Processadores ARM.,

Geovane de Souza Porto', Davi Carnieto?

1. Discente do Curso Bacharelado em Ciéncia da Computag@o — IFSP — Campus Presidente Epitécio;
2. Docente — IFSP — Campus Presidente Epitacio, Area Eletrotécnica.

E-mails: g.porto@aluno.ifsp.edu.br, davi.carnieto@ifsp.edu.br

Resumo - Neste material sera explorado o desempenho e o
consumo energético dos processadores ARM em sistemas
embarcados. A eficiéncia energética é um fator importante neste
contexto pois sistemas embarcados em sua maioria utilizam de
baterias, a andlise evidencia a importdncia da arquitetura ARM
em aplicagoes com restrigoes de energia.

Palavras-chave: arquitetura ARM; sistemas embarcados.

Introducao

Nos tempos atuais, os avangos da tecnologia trouxeram uma
crescente demanda por dispositivos capazes de automatizar e
facilitar atividades do cotidiano, sendo assim, sistemas
embarcados vém sendo vastamente utilizados para suprir estas
demandas devido a diversos fatores como baixo consumo de
energia, tamanho reduzido do chip, capacidade de adaptagdo a
diferentes ambientes, portabilidade e prego. Com base neste
cenario, os processadores com arquitetura ARM (Advanced
RISC Machine) tém sido utilizados devido ao fato de oferecerem

elementos fundamentais em sistemas embarcados como
velocidade e economia de recursos.
Os processadores e microcontroladores ARM  sdo

desenvolvidos na arquitetura RISC (conjunto reduzido de
instrugdes). O seu projeto visa executar as instrugdes
rapidamente, consumir menos energia ¢ menor espago do chip,
desta forma, se reduz o numero de instru¢des predefinidas
eliminando as complexas. Instrugdes mais simples sdo
executadas mais rapidamente e com menos custo.

O equilibrio entre consumo de energia e desempenho ¢ de
suma importancia em sistemas embarcados, pois sdo dois fatores
que influenciam diretamente na sua eficiéncia. Neste trabalho
sera apresentada uma analise de desempenho e consumo
energético de processadores ARM.

Metodologia

O presente estudo foi desenvolvido utilizando uma abordagem
de revisdo bibliografica para analisar de forma aprofundada o
desempenho e consumo energético de processadores ARM,
realizando buscas em bases de dados académicas e revisando
artigos e documentos relacionados ao tema desta pesquisa.

A seleg¢@o de materiais foi feita de acordo com a relagdo dos
textos com o tema aqui abordado, apds a leitura e analise, foram
sintetizadas as informacdes relevantes para esta pesquisa, desde
uma visdo geral sobre arquitetura ARM até as relagdes entre
consumo de energia e desempenho. A partir disso foram tomadas
as conclusdes.

Essa metodologia permitiu que fosse abordada de forma
suficiente a revisdo da literatura, permitindo uma analise
fundamentada sobre o tema da pesquisa. Os resultados e
conclusoes serdo discorridos nas se¢des posteriores.

Resultados

A analise da leitura evidenciou resultados significativos sobre
o desempenho e consumo energético de processadores ARM.
Foi observado que os processadores possuem uma simplicidade
inicial, que podem ser opcionalmente seguidas de adigdes de
funcionalidades oferecidas por extensdes. Estes atributos
contemplam diversas aplicagdes que variam em aspectos
fundamentais, sendo um deles a alimentagdo. O custo se torna
um beneficio da arquitetura ARM, uma vez que o fabricante tem
a possibilidade de utilizar processadores com um custo conivente
adicionando apenas as extensdes necessarias, oque contribui em
um menor consumo de energia.

Os artigos pesquisados apresentam resultados significativos
referentes ao desempenho e ao consumo de energia de um
processador ARM. Estes resultados foram obtidos por meio da
execugdo de algoritmos em diferentes tipos de processadores. Em
geral, os resultados indicam que o processador ARM tende a
oferecer melhor desempenho e menor consumo de energia em
comparagdo a outros tipos de processadores em diversas
aplicacdes.

Conclusoes

A analise da leitura destaca uma notavel eficiéncia energética e
desempenho superior da arquitetura ARM em relagdo a outros
processadores em aplicagdes variadas. Sistemas embarcados em
geral sdo alimentados por baterias e isso exige uma deferéncia
com o desempenho e o consumo energético, isso torna os
processadores ARM uma escolha altamente viavel. Futuras
pesquisas podem detalhar ainda mais seu potencial e otimizar o
seu desempenho desenvolvendo melhores estratégias de
gerenciamento de energia.
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Resumo - O estudo comparativo entre as arquiteturas ARM e
x86 adota uma metodologia abrangente. Comeca com uma
compreensdo teorica das arquiteturas, seguida por avalia¢do
pratica de desempenho, eficiéncia energética e custos.
Considerando a aplicabilidade em cendrios distintos, a andlise se
aprofunda. Ao sintetizar os resultados, conclui-se que cada
arquitetura possui suas vantagens, sendo a escolha dependente
das necessidades especificas de desempenho, eficiéncia e
or¢camento em determinado contexto de uso. A abordagem visa
orientar decisoes informadas na sele¢cdo da arquitetura mais
apropriada para diferentes aplicagoes.

Palavras-chave: ARM; vantagens.

Introducao

A arquitetura dos processadores ¢ o alicerce tecnologico
que impulsiona a evolugdo dos dispositivos eletronicos modernos.
Duas das arquiteturas mais relevantes e amplamente utilizadas
sdo a ARM e a x86. A arquitetura ARM, inicialmente concebida
para dispositivos moéveis, e a x86, predominante em PCs e
servidores, possuem caracteristicas uUnicas que as tornam
atraentes para diferentes tipos de aplicativos e cenarios de uso.
Este estudo tem como objetivo uma comparagdo minuciosa
dessas arquiteturas, abordando nfo apenas o desempenho e a
eficiéncia energética, mas também os custos e a aplicabilidade em
variados contextos tecnologicos. Ao analisar e contextualizar
esses aspectos, sera possivel oferecer insights valiosos para a
escolha da arquitetura mais adequada a determinadas
necessidades, permitindo uma tomada de decisdo informada e
precisa. Neste contexto, apresentaremos uma metodologia
estruturada para a andlise comparativa das arquiteturas ARM e
x86, visando uma compreensdo mais aprofundada de suas
diferencas e potenciais.

Metodologia

A comparagdo entre as tecnologias ARM e x86 ¢
fundamental para entender o panorama da computacdo moderna,
pois ambas desempenham papéis cruciais em diferentes dominios
e aplicagdes. Vamos explorar as principais diferencas e
caracteristicas distintas dessas arquiteturas.

Eficiéncia Energética e Desempenho:

A eficiéncia energética ¢ uma das areas onde a
tecnologia ARM se destaca. A arquitetura RISC (Reduced
Instruction Set Computing) da ARM, com seu conjunto de
instru¢cdes mais simples, resulta em menor consumo de energia.
Isso a torna ideal para dispositivos moveis, [oT (Internet of
Things) e outros dispositivos alimentados por bateria, onde a
vida 1til da bateria ¢é crucial.

Por outro lado, a arquitetura x86, uma arquitetura CISC
(Complex Instruction Set Computing) com um conjunto de
instrucdes mais complexas, historicamente consumia mais
energia. No entanto, avangos nas ultimas geragdes de
processadores x86 reduziram significativamente esse consumo,
aproximando-se da eficiéncia energética da ARM em certos
contextos.

Em termos de desempenho, as arquiteturas ARM e x86
tém evoluido consideravelmente. A ARM, inicialmente projetada
para eficiéncia energética, aprimorou sua capacidade de
processamento e, em muitos cendrios, oferece desempenho
comparavel ao x86, especialmente em aplicagdes otimizadas para
RISC.

Compatibilidade de Software:

A compatibilidade de software é uma area em que o x86
tradicionalmente teve uma vantagem significativa devido a sua
ampla adog¢@o em computadores pessoais e servidores. Muitos
aplicativos e sistemas operacionais foram desenvolvidos para
rodar na arquitetura x86, o que criou um ecossistema robusto.

No entanto, a ARM tem feito avangos notaveis na
compatibilidade de software, especialmente com o crescimento
da popularidade dos dispositivos moéveis e a expansdo para
laptops e servidores. Hoje, ¢ comum encontrar uma ampla
variedade de aplicativos e sistemas operacionais otimizados para
a arquitetura ARM.

Aplicagdes e Flexibilidade:

A ARM ¢ altamente prevalente em dispositivos moveis,
sistemas embarcados, IoT, bem como em uma variedade de
dispositivos eletronicos, como TVs, carros e eletrodomésticos
inteligentes. Sua eficiéncia energética e desempenho adequado a
tornam uma escolha natural para esses cenarios.

Por outro lado, a x86 continua dominante em PCs,
laptops e servidores, onde o desempenho e a compatibilidade de
software sdo essenciais. No entanto, a x86 também esta
avangando em dire¢do a novos dominios, como laptops ultrafinos
e servidores de menor consumo de energia, ampliando sua
presenga.

Custos:

Historicamente, a producdo de chips baseados na
arquitetura ARM costumava ser mais econdmica. No entanto,
com a expansdo da ARM para diferentes segmentos e a adogao
de tecnologias mais avancadas, a diferenca nos custos esta
diminuindo. A x86 ainda pode ter uma vantagem em alguns
cenarios devido a sua maturidade e economia de escala.

Resultados

A arquitetura x86, uma das principais arquiteturas de
processadores, ¢ amplamente associada aos fabricantes Intel e
AMD e ¢ tradicionalmente utilizada em computadores pessoais,
laptops e servidores. Caracterizada como uma arquitetura de
conjunto de instrugdes complexas (CISC), a x86 possui um vasto
conjunto de instrugdes complexas e variadas, o que permite a
realizacdo de multiplas operagdes em um unico ciclo de clock,
otimizando a execu¢@o de determinadas tarefas complexas.

No entanto, a tecnologia ARM também desempenha um
papel significativo no cendrio da computacdo moderna.
Conhecida por sua eficiéncia energética ¢ desempenho, a
arquitetura ARM ¢ uma arquitetura de conjunto de instrugdes
reduzidas (RISC), que busca simplificar as instrugdes para exigir
menos ciclos de clock. Esta caracteristica torna a tecnologia
ARM ideal para aplicagdes
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em dispositivos moveis, como smartphones, tablets, bem como
em uma variedade de dispositivos eletrdnicos, incluindo carros,
televisdes e leitores eletrOnicos, entre outros.

A eficiéncia energética da arquitetura ARM a torna
particularmente adequada para aplicagcdes em que o consumo de
energia e o tamanho do dispositivo sdo limitantes. Além disso, a
evolugdo constante da arquitetura ARM, juntamente com a
funcionalidade proporcionada por suas extensdes opcionais,
oferece flexibilidade aos fabricantes. Eles podem optar pelo
processador de menor custo e adicionar apenas as extensdes
necessarias conforme exigido pela aplicagdo, otimizando os
recursos do dispositivo.

Em resumo, a tecnologia ARM ¢ reconhecida por sua
versatilidade, eficiéncia e adaptabilidade, sendo amplamente
adotada em uma diversidade de dispositivos eletronicos. Sua
presenga predominante em dispositivos moveis € a crescente
expansdo para outras areas destacam a importincia e o impacto
significativo que a arquitetura ARM tem no mundo da tecnologia
atual.

Conclusoes

Em sintese, a comparag@o entre as arquiteturas x86 e ARM
destaca a adaptabilidade da tecnologia ARM para dispositivos
moveis e eletronicos devido a sua eficiéncia energética, enquanto
a x86 mantém sua presenca consolidada em computadores e
servidores. A evolugdo continua e a flexibilidade das extensdes
na arquitetura ARM oferecem uma abordagem versatil e
otimizada, permitindo que os fabricantes atendam as
necessidades especificas de aplicacdo. Em ultima analise, a
escolha entre essas arquiteturas ¢ determinada pelas demandas
individuais de eficiéncia, desempenho e aplicacdo, contribuindo
para o avango continuo da computagdo moderna.
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Resumo — Este relato descreve o Projeto de Monitoria
abrangendo as disciplinas de Estrutura de Dados 1, Estrutura
de Dados 2, Programagdo 1 e Informatica Aplicada no Instituto
Federal de Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo — campus
Presidente Epitacio. O projeto destaca como a monitoria auxilia
os alunos a compreenderem esses topicos, contribuindo
significativamente para a formagdo académica de ambos os
alunos atendidos e monitores.

Palavras-chave: estrutura de dados, informatica aplicada,
ensino.

Introducao

As disciplinas de Estrutura de Dados 1, Estrutura de Dados 2,
Programagdo 1 e Informatica Aplicada sdo fundamentais nos
cursos de Bacharelado em Ciéncia da Computagdo, Técnico em
Comércio e Bacharelado em Engenharia Elétrica do IFSP —
campus Presidente Epitacio. No entanto, muitos alunos podem
enfrentar desafios ao lidar com esses topicos, o que pode afetar
seu desempenho académico, principalmente Estrutura de Dados
1, que possui um indice baixo de aprovacdo. O projeto de
monitoria abrange todas essas disciplinas e foi desenvolvido para
fornecer assisténcia aos alunos, promovendo o desenvolvimento
de suas habilidades.

Uma caracteristica dos projetos de ensino levados em frente
por alunos ¢ a aproximacdo com os demais discentes, a qual
produz a sensacdo de que os resultados serdo alcangados de
maneira mais satisfatoria do conhecimento necessario. Uma vez
que o monitor tem a experiéncia por aqueles momentos de
aprendizado de forma muito mais proxima que os docentes, este
possibilita uma construgdo colaborativa ¢ ativa do aprendizado
(AZENHA; NEOCATTO; ROCHA, 2021).

Metodologia

Figura 1 - Sala de Atendimento ao Aluno.

Fonte: O proprio autor.

Resultados Preliminares

O projeto de Monitoria ¢ realizado no IFSP campus Presidente
Epitacio e oferece suporte aos alunos por meio de atendimentos
presenciais e, quando necessario, remotos. A Figura 1 apresenta
uma das salas de atendimento de alunos disponivel no campus do
IFSP-Presidente Epitacio

Alunos que demonstram dominio nos topicos sdo selecionados
como bolsistas de monitoria apds um processo de selecdo. Esses
bolsistas dedicam quatro horas didrias (20 horas semanais) para
atender alunos que solicitam auxilio.

Com o conhecimento adquirido anteriormente no curso, tem
sido possivel realizar os atendimentos de maneira eficiente.
Além do mais, o aluno bolsista, participante do projeto, além de
realizar atendimentos nas salas reservadas a utilizagdo dos
alunos, participa das aulas para ajudar os professores e buscar
fazer com que os alunos acompanhem o contetudo ensinado no
dia a dia.

A Figura 2 apresenta a realizacdo do atendimento pelo
monitor. Os resultados preliminares obtidos até o momento sao
satisfatorios, compreendendo as seguintes disciplinas:

- Estrutura de Dados 1 para o Bacharelado em Ciéncia da
Computagdo: Desde a implementacdo da monitoria, observamos
um aumento nas taxas de aprovagdo dessas disciplinas. Isso
reflete o impacto positivo da monitoria na compreensdo dos
conceitos complexos de estruturas de dados e algoritmos.

- Programagao 1 para Bacharelado em Engenharia Elétrica:
Concentrou-se no desenvolvimento da logica de programagdo
dos alunos. Os resultados preliminares indicam que a monitoria
teve um impacto positivo no aprendizado dos alunos. Os alunos
que participaram da monitoria mostraram um melhor
desempenho nas tarefas de programagdo, tanto na resolucdo de
problemas quanto na escrita de codigo.

- Informatica Aplicada para Técnico em Comércio: Os
resultados nesta disciplina também foram promissores. Muitos
alunos chegam ao curso técnico com pouca ou nenhuma
experiéncia com o computador, tendo dificuldades na utilizagao,
a monitoria se provou uma ferramenta poderosa de assisténcia a
esses alunos, além de também ajudar os alunos que ja possuem
uma melhor pratica do mesmo, porém sentem dificuldades na
utilizacdo das ferramentas aportadas nas aulas.

Figura 2 - Atendimentos realizados.

O N Y

Fonte: O proprio autor.
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Dificuldades

A questdo da participagdo irregular dos alunos na monitoria é
um desafio constante, onde uma parcela significativa dos
estudantes ainda nao percebe completamente os beneficios dessa
oportunidade de apoio. Isso pode ser devido a fatores como, por
exemplo, horarios conflitantes ou diferentes motivacdes
individuais. Procurou-se abordar esse desafio de maneira
proativa, buscando maneiras de tornar as sessdes de monitoria
mais acessiveis e envolventes, visando ao sucesso académico de
todos os alunos, independentemente de sua frequéncia na
monitoria.

Conclusoes

A Monitoria abrangendo Estrutura de Dados 1, Estrutura de
Dados 2, Programagao 1 e Informatica Aplicada desempenha um
papel crucial na formagdo académica, proporcionando suporte e
orientagdo aos alunos, além de enriquecer a experiéncia dos
monitores. Todos os atendimentos realizados em sala de aula ou
na sala de estudo, sejam eles de forma individual ou coletiva,
apresentaram resultados positivos, sendo observado a melhoria
de desempenho de diversos discentes nas disciplinas. Entretanto,
para a continuidade e aprimoramento do projeto, sugere-se a
expansdo das salas de atendimento, pois pelo alto numero de
alunos na instituigdo, muitas vezes acaba ndo tendo espago para
todos alunos. A monitoria continua sendo uma ferramenta
valiosa para promover o sucesso académico e o crescimento
profissional na area da Computagao.
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Resumo - A cultura da batata-doce, também conhecida como
Ipomoea batatas L., teve origem nas Américas hd cerca de 8 a 10
mil anos. No Brasil, foi introduzida durante o periodo colonial.
Este estudo visa a obtengdo da Indicagdo Geogrdfica (IG) para a
batata-doce de Presidente Prudente e Regido, inicialmente
buscando a Denominacdo de Origem (DO) e posteriormente a
Indicagdo de Procedéncia (IP) devido a falta de evidéncias. O
clima, solo e topografia favordveis nessa regido impulsionam a
producdo. O projeto, com parcerias e cronograma definidos,
pretende obter o selo de IP, destacando a relevdncia do debate
sobre DO e IP na valorizag¢do de produtos regionais.

Palavras-chave: Batata-doce;

Denominagdo de Origem.

Indicagdo Geogrdfica;

Introducao

. A cultura da batata-doce também conhecida como Ipomoea
batatas L. (Lam.) teve sua origem no Norte da América do Sul e
América Central, mais precisamente entre o México até a
Coldmbia, cerca de 8 a 10 mil anos atras. Sabe-se, contudo, que
no meio cientifico ainda existem varias discussdes a respeito da
real origem do produto. No Brasil, a introdugdo da batata-doce
remonta ao periodo colonial, quando foi trazida pelos
colonizadores portugueses. Trata-se, portanto, de uma raiz
tropical e de grande relevancia mundial no quesito de
alimentagdo, visto que representa fortes fontes de alimentagdo
em grandes populacdes, tais como a China e Estados Unidos
(EMBRAPA, 2021).

A adogdo da Indicacdo Geografica (IG) ¢ um fator de grande
relevancia para a regido ser reconhecida formalmente na
condigdo produtora de um determinado produto ou servigo com o
reconhecimento  concedido pelo Instituto Nacional de
Propriedade Industrial (INPI), oficializando o produto ou servigo
da regido (BRASIL,2021). As IG séo regidas pela Lei n® 9279 de
1996 e se dividem em dois tipos: A Indicag@o de Procedéncia “¢
o nome geografico de localidade ou regido que se tenha tornado
conhecido como centro de extragdo, producdo ou fabricagdo de
determinado produto ou prestagdo de determinado servigo” e a
Denominagdo de Origem ¢ “o nome geografico de pais, cidade,
regido ou localidade de seu territdrio, que designe produto ou
servico cujas qualidades ou caracteristicas se devam exclusiva ou
essencialmente ao meio geografico, incluidos fatores naturais e
humanos” (BRASIL, 2021).

Diante do exposto, a cultura de Presidente Prudente e Regido
tem destaque diferenciado na produgdo da batata-doce. A
producdo e plantagdo de batata-doce no municipio e cidades ao
redor de Presidente Prudente dispdem de um clima tropical, um
solo fértil propicio para o desenvolvimento da planta, além
desses fatores a topografia com terras de relevo plano facilita as
atividades de plantio e colheita. Os agricultores buscam melhorar
as suas praticas utilizando métodos de plantio mais eficientes
para a evolucdo na produgdo de batata-doce (MONTES,
FREITAS E PONTES, 2007). A evolugao na producdo da planta

em Presidente Prudente e Regido trouxe diversificagdes das
variedades cultivadas da planta (MONTES, 2013).

Através dessas caracteristicas e do potencial da produgdo de
batata-doce de Presidente Prudente, no ano de 2021 iniciou-se o
processo de reconhecimento da Indicagdo Geografica da cultura
da batata-doce sob a forma de Indica¢do de Procedéncia com
inimeros parceiros como: APTA, UNOESTE, EMBRAPA,
UFSC tendo como substituto processual a Associagdo de
Produtores de  Batata-doce de Presidente  Prudente
(APROBARPP) e tendo os trabalhos conduzidos pelo Servigo
Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE) e
Instituto Federal de Educagdo Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo
(IFSP). Desse modo, com uma sequéncia de trabalho definida e
cronograma organizado, espera-se que ao final de trés anos os
produtores locais obtenham o selo de Indicagdo de Procedéncia
de batata-doce, potencializando dessa forma o destaque ainda
maior no estado, no pais e inclusive a nivel internacional, visto
que o Selo de Indicagdo Geografica evidencia um produto que se
tornou referéncia no local e regido seja por suas caracteristicas
(rastreabilidade, qualidade, forma de cultivo) ou até mesmo por
fatores de obtencao natural.

Metodologia

Esse projeto estd sendo realizado por meio de pesquisa
exploratoria em campo, através de reunides com 0s parceiros
pesquisadores, da SEBRAE e da APROBARPP para discutir os
resultados encontrados, além das entrevistas com os produtores
de batata-doce do municipio de Presidente Prudente e Regido. O
projeto teve inicio com os levantamentos diagndsticos da regido
e da batata-doce nos anos de 2019 e 2020. Através desse
levantamento foi possivel tragar a cultura na regido e identificar
esses parceiros para o reconhecimento da Indicagdo Geografica.
No primeiro momento o projeto comegou com o0 tipo
Denominag@o de origem, porém durante algumas reunides e o
curto periodo, além da falta de evidéncias cientificas para uma
analise mais profunda, o projeto seguiu para Indicacdo de
Procedéncia. Nessa primeira fase foi possivel identificar a
vertente do projeto (Indicagdo de Procedéncia). Diante disso, foi
apresentado através da plataforma Microsoft Teams aos
produtores locais de batata-doce os desafios e oportunidades com
o reconhecimento da Indicagdo Geografica da batata-doce.

A Tabela 1 apresenta o cronograma validado no projeto da
Indicag@o Geografica da batata-doce.

Tabela 1. Cronograma das fases do projeto
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QUADRO RESUMO DAS FASES DO PROJETO
CARACTERISTICA

Preparagdo para impl acdo do Projeto
Estruturacdo da entidade representativa dos produtores
Criagéo do signo distintivo da Indicagéo Geogréfica
Levantamento de evidéncias das influéncias do meio
geografico nas caracteristicas do produto para Denominagio
de Origem
Execugdo da pesquisa cientifica sobre a influéncia do meio
geografico
Dossié de influéncia do meio geografico sobre caracteristicas
do produto
Caracterizagdo do produto
Estruturagdo dos mecanismos de controle e do processo de
rastreabilidade da Indicagdo Geografica
Construgdo do caderno de especificagdes técnicas de uso da
Indicacdo Geografica
Delimitagao da 4rea geografica de produgéo da Indicagdo
Geografica
Comprovagdo da produgéo na area delimitada por meio de
mapeamento georreferenciado e outros documentos
comprobatoérios
Capacitagdo sobre normas de produgio e uso da Indicagéo
Geografica
Organizagio do processo a ser encaminhado ao INPI e
protocolo

FASE
Fase 1
Fase 2
Fase 3
Fase 4

PRAZO
30/06/2021
30/09/2021
30/12/2021
30/03/2022

Fase S 30/06/2022

Fase 6 30/09/2022

Fase 7
Fase 8

30/12/2022
30/03/2023

Fase 9 30/06/2023

Fase 10 30/09/2023

Fase 11 30/12/2023

Fase 12 30/03/2024 |

Fase 13 30/03/2024

Fonte: Adaptado do Cronograma de Projetos de I1G (2021).

Resultados Esperados

A pesquisa sobre a certificagdo de origem para a batata-doce
iniciou-se com a busca pela Denominacdo de Origem (DO) como
forma de destacar e proteger as caracteristicas singulares deste
produto agricola. No entanto, durante o desenvolvimento do
projeto, houve uma mudanga de direcdo para a Indicagdo de
Procedéncia (IP), devido a falta de evidéncias concretas que
sustentassem a concessao de uma DO.

A obten¢do de uma DO exige a comprovacdo de um nexo
causal claro entre as caracteristicas da batata-doce de Presidente
Prudente ¢ Regido e a sua origem geografica especifica. No
entanto, apos uma analise abrangente e visto a falta de
comprovagdo cientifica, ndo foi possivel encontrar evidéncias
solidas que diferenciam a batata-doce de outras regides de forma
inequivoca.

Os resultados deste projeto demonstraram que a concessdo de
uma DO para a batata-doce de Presidente Prudente e Regido ¢
mais complexo e demanda tempo e evidéncias, uma vez que ndo
encontrou evidéncias para sustentar a concessdo dessa
certificacdo. No entanto, ao mudar o foco para uma IP,
reconhecemos a relevancia de proteger e destacar a origem
geografica da batata-doce produzida nesta regido.

Conclusoes

Conclui-se que, até o momento, ndo ha evidéncias concretas
que sustentem a concessdo de uma Denominagdo de Origem para
a batata-doce de Presidente Prudente e Regido. No entanto, o
projeto pode-se dar continuidade futuramente, buscando coletar
mais dados e evidéncias que possam, eventualmente, apoiar a
concessao de uma DO como alternativa vidvel para destacar a
qualidade e singularidade da batata-doce produzida nessa regiao.
Apds a obtengdo do Selo de Indicagdo de Procedéncia, em
possiveis estudos futuros sera possivel também a iniciagdo do
aprofundamento do projeto como o caderno de especificacdo e
Delimitagdo geografica.

E importante destacar que embora o projeto poderia ter
direcionado para outras vertentes de pesquisa, optou-se por
concentrar-se na importancia do debate a respeito da DO e da IP
como componentes essenciais de uma Indicacdo Geografica.

A importancia do debate sobre o DO e IP ¢ crucial para a
valorizagdo dos produtos regionais e a preservacdo das tradicdes
locais. Ao destacar essa discussdo, este estudo contribui para a
conscientiza¢do sobre a necessidade de proteger e promover
produtos de qualidade com base em suas origens geograficas.
Assim, embora o projeto pudesse ter explorado outras
abordagens, o recorte escolhido demonstra a relevancia do debate

em torno da DO e IP para uma Indicagdo Geografica mais ampla.
Isso ressalta a necessidade continua de pesquisa e discussdo
nesse campo, visando a valorizacdo e protecdo de produtos
regionais e a identidade local.
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Resumo — Este trabalho apresenta o projeto de manutengdo do
Sistema de Gerenciamento de Trabalho de Conclusdo de Curso
(TCC) desenvolvido na Fabrica de Software Académica (FSA)
do IFSP-Campus Presidente Epitacio. Durante esse projeto foi
utilizada a metodologia Scrum e foi possivel realizar melhorias
quanto a usabilidade do sistema, corrigir erros e ampliar o
sistema em relacdo as funcionalidades. O uso da ferramenta
Trello facilitou a gestdo das atividades da equipe. Essa se
comprometeu na compreensdo das tecnologias utilizadas, o
que ¢é considerado extremamente importante para o bom
andamento do projeto. O sistema mantido beneficia tanto
alunos, quanto professores e coordenadores de TCC.

Palavras-chave: Fabrica de Software Académcia; Gestdo de
TCC; SCRUM.

Introducao

A Fabrica de Software Académica ¢ um projeto do IFSP —
Campus Presidente Epitacio que utiliza conceitos e metodologias
de produgdo fabril tradicional para o desenvolvimento de
atividades de ensino, pesquisa ¢ extensdo. O objetivo desse
projeto ¢ articular a teoria com a pratica, aproximar os(as)
discentes do mundo do trabalho, motiva-los(as) a empreender e
a inovar e conscientiza-los(as) de seu papel na sociedade
(PRESIDENTE EPITACIO, 2021).

A coordenadora da Fabrica de Software formou uma equipe de
estudantes do 7° modulo do curso de Bacharelado em Ciéncia da
Computagdo para atender as demandas dos professores e do
coordenador de Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) referentes
ao Sistema de Gerenciamento de TCC desenvolvido em 2021 por
uma outra equipe de estudantes.

A manuten¢do de software é um processo complexo e
desafiador, que requer habilidades técnicas, experiéncia e
compreensdo dos requisitos dos usudrios. Ela consiste em um
conjunto de atividades e processos que sdo realizados para manter
o software em conformidade com os requisitos dos usuarios e do
ambiente em que ele ¢ executado. De acordo com Pressman
(2016), a manutencao de software pode ser classificada em trés
categorias: corretiva, adaptativa e preventiva.

O TCC ¢ um trabalho académico obrigatorio para a conclusdo
de um curso de graduagdo, conforme estabelecido pelas Diretrizes
Curriculares Nacionais do Ensino Superior (DCNs) (BRASIL,
2018). Segundo o Ministério da Educagdo (MEC), o TCC pode
ser um artigo cientifico, monografia, relatorio de pesquisa, artigo
de revisao de literatura, entre outras. O que determinara o tipo de
trabalho que o aluno realizara ¢ a sua institui¢do de ensino.

Neste contexto, o presente projeto de manutengdo visou
identificar e solucionar problemas existentes no sistema, além de
introduzir melhorias para o gerenciamento dos processos
relacionados ao TCC.

Metodologia

No contexto da manutenc¢do do sistema, a metodologia adotada
pela Fabrica de Software Académica se baseia no Scrum, um
framework utilizado para o gerenciamento de projetos ageis. De
forma geral, o SCRUM requer um ambiente onde o Product
Owner (P.O.) organiza as atividades de manutengédo, adquiridas
¢ documentadas em forma de historias de usudrio e requisitos
ndo funcionais, no denominado Product Backlog e a equipe de
manutencdo (Scrum Team) transforma essas atividades em
melhorias incrementais durante o periodo de manutencdo. O
Scrum Team e os stakeholders revisam os resultados e fazem
ajustes para a proxima iteragdo. Esse processo ¢ repetido até que
todas as questdes de manutengdo sejam resolvidas
(SCHWABER; SUTHERLAND, 2020). A Figura 1 apresenta
o Processo de Manutengao de Software da Fabrica de Software
Académica do IFSP-Campus Presidente Epitacio (FSA-
IFSP/PEP) resultante do trabalho das equipes de manutengdo
dos sistemas da FSA-IFSP/PEP durante o 1° semestre de 2023.

Figura 1. Processo de Manutengdo de Software da FSA-IFSP/PEP.

Fonte: (PROCESSO..., 2023).

O sistema de gerenciamento de TCC foi inicialmente
desenvolvido utilizando o framework Laravel da linguagem de
programacao PHP, em conjunto com o banco de dados MySQL.
Portanto, o processo de manuteng@o ocorreu dentro do contexto
das tecnologias e recursos que foram estabelecidos pelos
desenvolvedores.

Para otimizar a gestdo e o acompanhamento das atividades de
manutencdo do sistema foi adotado o Trello (TRELLO, 2023) -
ferramenta de gestdo de projetos gratuita, de codigo fechado,
que proporciona recursos eficazes para a organizacdo do fluxo
de trabalho e o monitoramento de atividades. Ele se baseia na
utilizagdo de quadros, listas e cartdes para oferecer uma visdo
clara e estruturada das atividades em andamento.

Assim, a ferramenta foi empregada para definir atividades,
atribui-las aos membros da equipe e acompanhar seu progresso,
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como ilustrado na Figura 2. A utilizagdo deste recurso permitiu
uma gestdo mais eficiente e transparente das atividades de
manuten¢do do sistema.

Figura 2. Gerenciamento de atividades - Trello.

# @Trello

> Gerendlador TC

Fonte: Elaborada pelo autor.

Resultados

fortalecendo seu papel no processo.

Além disso, a utilizagdo do Trello como ferramenta de
gerenciamento de atividades proporcionou uma estrutura clara e
organizada para acompanhar o desenvolvimento e a manutencao
do sistema. Embora tenham ocorrido algumas contratempos
devido as limitacdes da equipe e conflitos com outras atividades,
¢ relevante destacar o progresso geral na gestao do sistema, fruto
do comprometimento da equipe em compreender as tecnologias
utilizadas no desenvolvimento do sistema pela equipe de
desenvolvimento, que até entdo ndo eram conhecidas pela equipe
de manutengdo.
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Referéncias

Apds o processo de manutengdo, o Sistema Gerenciador de
TCC passou por melhorias significativas em termos de
usabilidade. Além disso, os erros que antes limitavam a
utilizagdo completa de suas funcionalidades do sistema foram
devidamente eliminados. Como resultado desse esforgo, tanto
alunos quanto professores podem agora utilizar o sistema de
maneira eficiente e eficaz.

Além disso, os coordenadores de TCC tém um maior controle
e gerenciamento sobre as funcionalidades do sistema, pois o
sistema concede aos coordenadores de TCC a capacidade de
autorizar a participagdo dos alunos nas bancas, atribuir notas e
concluir as avaliagdes (Figura 3). Essas funcionalidades, que
anteriormente estavam restritas ao professor orientador de cada
projeto, limitavam o controle total do coordenador sobre os
projetos, algo que ndo deveria ocorrer, pois o coordenador,
como administrador do sistema, deve ter autonomia sobre todas
as operacdes gerenciadas pelo software.

Figura 3. Tela de avaliacdo do TCC do aluno.

Avaliacdo do aluno(a) NN - P R

+ Nota(0a10)

Ee=

Fonte: Elaborada pelo autor.

Boa parte das atividades definidas foram concluidas pela
equipe. O projeto estd em fase de teste pela equipe de
manuten¢ado, responsavel por alimentar a base de dados com os
projetos de TCC vigentes do ano de 2023. Assim, espera-se que
a equipe consiga realizar os ajustes necessarios para efetiva
utilizacdo do sistema no campus.

Conclusoes

Os esforgos empreendidos na manutengdo do sistema de
gerenciamento de TCC pela Fabrica de Software Académica
resultaram em melhorias de usabilidade e na correc¢do eficaz de
erros que anteriormente limitavam sua funcionalidade. Essas
melhorias proporcionaram um ambiente mais produtivo para
alunos e professores gerenciarem seus projetos de TCC. A equipe
demonstrou um compromisso fundamental em compreender as
tecnologias presentes no sistema, possibilitando a expansdo das
funcionalidades concedidas aos coordenadores de TCC,
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Resumo - No territorio brasileiro, diversas estacdes de
monitoramento de sinais de radio provenientes de satélites de
navegacéo, como o GPS, estdo operacionais, sendo a UNESP de
Presidente Prudente responsavel por manter dezenas dessas
estaces em funcionamento 24 horas por dia. Com o continuo
funcionamento dessas estacdes, uma quantidade significativa de
dados é gerada diariamente. Nesse contexto, este trabalho
apresenta um dashboard para visualizacdo e analise das
informacBes coletadas por uma estacdo GNSS em um
determinado periodo.

Palavras-chave: dashboard de analise;  monitoramento;
Tecnologia GNSS.

Introducéo

(INPE), Instituto de Aeronautica e Espago (IAE), Instituto
Tecnoldgico de Aeronautica (ITA), Pontificia Universidade
Catolicado Rio de Janeiro (PUC-Rio0), Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (UFGRS) e o prdprio Instituto Federal de Sdo
Paulo, Campus Presidente Epitacio (IFSP-PEP). Tal projeto, que
é financiado pelo CNPqg, CAPES e FAPESP (processo CNPq
465648/2014-2).

Metodologia

Os Sistemas Globais de Navegacéao por Satélite (GNSS), dos
quais o GPS (Global Positioning System) é um exemplo
amplamente conhecido, fornecem cobertura global e sdo
essenciais para diversas aplicacfes em nossa sociedade. Esses
sistemas utilizam sinais de radio transmitidos por satélites para
determinar as posicOes de objetos ou pessoas em qualquer lugar
da terra, tornando-se fundamentais para navegacdo, logistica,
comunicagdes e muito mais (MONICO, 2008).

No entanto, a ionosfera, uma camada da atmosfera terrestre,
apresenta fendmenos conhecidos como cintilages ionosféricas,
que consistem em flutuagdes rapidas na amplitude e/ou fase dos
sinais de radio que atravessam essa regido (VANI,
SHIMABUKURO; MONICO, 2017). Essas cintilagbes podem
afetar o desempenho dos sistemas GNSS, degradando a acuracia
ou até a disponibilidade desses sistemas (CONKER et al., 2003).

Uma abordagem eficaz para monitorar as cintilagBes
ionosféricas envolve a utilizagdo de receptores GNSS dedicados,
conhecidos como lonospheric Scintillation Monitor Receivers
(ISMR). Esses dispositivos foram projetados para coletar dados
continuos dos sinais GNSS e, a partir das propriedades desses
sinais, calcular indices de cintilagdo ionosférica. Comum ISMR,
é possivel obter estimativas precisas da cintilacdo para cada
sateliterastreado, criando umarepresentacdo detalhadae dindmica
das variacgdes ionosféricas no espaco e no tempo.

Entretanto, o continuo funcionamento das estacdes de
monitoramento GNSS, que coletam até 50 amostras por segundo
do sinal do satélite, apresenta um desafio adicional. A vasta
quantidadee complexidade dos dados gerados dificultama analise
e 0 acesso rapido as informagdes cruciais, tornando essencial o
desenvolvimento de solugBeseficientesparalidar comessa grande
quantidade de dados e garantir o bom funcionamento dos sistemas
de navegacao.

Este projeto estd inserido no Projeto INCT GNSS NavAer que
contacoma participacdo de varias instituicbes de ensino, dentre
as quais esta inserido o IFSP. A Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia da Universidade Estadual Paulista (FCT/UNESP)
coordena 0 projeto, que conta com a participacdo de outras
instituicdes, taiscomo o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Esta pesquisa esta inserida no contexto de monitoramento da
atmosfera e da aviac8o aérea, incluindo aspectos relacionados aos
efeitos de flutuag@es (cintilagbes) nos sinaisadvindos de sistemas
GNSS, tais como o GPS. Além disso, este projeto é continuidade
de projetos de iniciagdo cientifica realizados em 2021 e 2022.

Dentro do INCT, o presente projeto de pesquisa esta inserido
no eixo de monitoramento e analise de cintilacdo ionosférica —
atividades que foram essenciais para 0 progresso do projeto
GNSS-NavAer. Dessaforma, a proposta teve um papel importante
no desenvolvimento cientifico e tecnolégico brasileiros,
contribuindo com as investigagbes que potencialmente
proporcionardo suporte a implementagdo de um sistema que
proporcionam apoio a pousos e decolagens de aeronaves por
GNSS no Brasil — tecnologia denominada Ground Based
Augmentation System (GBAS).

Para o desenvolvimento da pesquisa, foram utilizados recursos
disponiveis no laboratorio de pesquisa, incluindo computadores
com acessoa internete o software Power Bl. Além disso, foram
conduzidos estudos bibliograficos no campus, utilizando a
biblioteca e portais de periédicos.

A base de dados da estacdo GNSS da UNESP de Presidente
Prudente-SP foi utilizada nesta pesquisa, e uma cépia da mesma
foi criada em uma maquina virtual fornecida pela Coordenadoria
de Tecnologiada Informacdo (CTI) do IFSP-PEP. O acessoaessa
base de dados foi realizado por meio dos softwares DBeaver e
Forcepoint VPN Client, que permitiram a conexdo segura € 0
manuseio das informagdes relevantes para a pesquisa.

Como parte da colaboragdo comoutras institui¢des parceiras do
INCT, visitas técnicas foram realizadas, permitindo interacfes
entre pesquisadores para discutir aspectos dos projetos
relacionados.

Resultados

Como principal resultado, destaca-se a contribuicdo com a
evolugdo do monitoramento de sinais GNSS com a utilizacdo de
dashboard, proporcionando uma visualizagdo dos dados mais
prética.

A Figura 1 apresentao dashboard construido com o software
Power BIl, o qual exibe informagBes sobre a intensidade das
cintilagbes em diferentes periodos de tempo.

Figura 1. Dashboard estruturado com a apresentacdo dos valores do indice S4.
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Numero d it

32,93 Mil

4 por horario

Fonte: Elaboralos autores.

No topo da figura sdo apresentadas a contagem distinta de
horérios disponiveis (cor azul), o nimero de amostras com valor
numérico indefinido - NaN (cor vermelha) e o nimero total de
amostra (cor laranja).

O grafico de linhas apresenta duas linhas constantes em cima
dosvalores0,5¢€ 1,0, pois de acordo coma Tabela 1, 0 indice $4
também pode ser classificado como forte, moderado e fraco,
dependendo diretamente da intensidade de cintilacdo ocorridano
dia em analise (TIWARI et al., 2011).

Tabela 1. Classificagdo das intensidades de cintilacdo

S4 CLASSES
S4>1 FORTE
05<S4<1 MODERADA

0<84<05 FRACA

Fonte: Tiwari et al. (2011).

O indice S4 mapeia a intensidade da cintilacdo ionosférica
como mostra a Equagdo 1, onde o I é o vetor contendo a
intensidade do sinal em um determinado intervalo de tempo:

P <I?P>-<]>? @
o <I>2
Os valores do indice S4 sdo apresentados por horario em um
determinado periodo de tempo. Esses valores sdo apresentados de
cinco formas: maximo; minimo; média; mediana e desvio padréo.
Essa visualizacdo é interativa e 0 usuério pode selecionar uma ou
mais formas que deseja visualizar.

Conclusotes
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Ciéncia e Tecnologia — Tecnologia GNSS no Suporte a
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Referéncias

As estagfes GNSS permitem o monitoramento de uma vasta
quantidade de informag®es por segundo, gerando uma enorme
base de dados. Essas informacdes sdo fundamentais para o
monitoramento dos sinais dos satélites, que desempenham um
papel crucial em diversas aplicagdes, como por exemplo a
navegagdo aérea. Neste projeto, um dashboard foi criado para o
monitoramento do indice S4 obtido por uma estacdo GNSS,
proporcionando uma visualizacdo mais intuitiva e facilitando a
analise das informagBes armazenadas na base de dados. A partir
dessa visualizagdo mais clara e concisa, acredita-se que as
informacdes coletadas poderdo ser utilizadas de maneira mais
estratégica e embasar tomadas de decisdo em diversas areas.

Em suma, este projeto fortaleceu o conhecimento sobre os
efeitos das cintilagdes ionosféricas nos sinais GNSS e contribuiu
com a evolucdo do monitoramento de sinais de satélite. Ao
facilitar o acesso e a andlise das informagdes, este projeto traz
beneficios ndo apenas para a comunidade cientifica, mas também
para aplicacOes praticas em areas como navegacdo, logisticae
comunicagoes.
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Resumo - Este resumo tem como objetivo apresentar o relato de
um minicurso de Canva ministrado pelos alunos bolsistas de
Iniciagdo Cientifica Junior (ICj), em um dos laboratorios do
Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo
Paulo, campus de Presidente Epitacio. O minicurso foi destinado
aos alunos do nono ano do ensino fundamental de uma escola da
rede publica estadual com objetivo de ensinar a eles a cria¢do
de materiais digitais, utilizando as ferramentas da plataforma
Canva, com abordagem altamente prdtica fazendo com que os
alunos participantes criassem um projeto digital até o final do
minicurso.

Palavras-chave: familiarizar; aprendizado; Canva.

Introducao

A falta de acesso a métodos modernos de criagcdo de projetos
de design é um problema recorrente para alunos do ensino
fundamental em escolas publicas. Visando resolver essa questdo,
foi criado um minicurso de Canva, efetuado para alunos do
ensino fundamental da escola publica Murgel, situada na cidade
de Presidente Epitacio no estado de Sdo Paulo. Essas aulas
tiveram como foco principal, ensinar maneiras eficientes de se
criar projetos  digitais utilizando a plataforma Canva. A
plataforma Canva ¢ uma plataforma de design grafico em que ha
a possibilidade de se construir conteudos visuais como, por
exemplo, infograficos (TUTORIAL CANVA, 2023). As aulas
foram ministradas em um dos laboratérios de informatica do
IFSP/PEP, onde possui suporte necessario para a efetuagdo do
curso.

O objetivo principal era permitir que os alunos concluissem o
curso tendo adquirido conhecimentos e habilidades para
desenvolver projetos, como mapas mentais, panfletos, banners e
outros, utilizando a plataforma Canva. Isso proporcionara aos
alunos uma busca critica para solugdes, exercitando diferentes
habilidades, como refletir, observar, comparar, inferir, dentre
outras, e ndo apenas ouvindo aulas expositivas,muitas vezes mais
monologadas que dialogadas” (DIESEL et al., 2017, p. 276).

Metodologia

Foram realizadas reunides visando definir formas eficientes
de organizar os formatos das aulas. Em seguida, foi decidido
quais seriam as melhores formas de apresentar o minicurso para
os alunos.

As reunides tiveram como resultado a decisdo de separar as
aulas em um periodo de quatro semanas, sendo uma aula por

semana com a duracdo de 2 horas, nos laboratorios de
informatica do Instituto Federal de Presidente Epitacio do
IFSP/PEP.

Ficou decidido que os temas das aulas seriam: apresentacdo da
plataforma; introdug@o a graficos e a edi¢do de imagem. Para a
ultima aula ficou definida a elaboracdo de um projeto final
englobando todas as competéncias que os alunos adquiriram ao
longo do curso.

Por fim, decidiu-se que os alunos que tiverem 75% de
frequéncia, receberdo um certificado do minicurso, emitido pelo
IFSP/PEP.

A Figura 1 apresenta um slide contendo informagdes para
edi¢do de imagem dentro da plataforma Canva.

Figura 1. Exemplo de slide editavel.

: EDICAO DE IMAGEM

T LE I

fodificar Toco o o

Fonte: Elaborada pelo autor.

A Figura 2 apresenta uma aluna bolsista dando monitoria,
durante uma aula, no laboratério de informatica do campus.

Figura 2. Exemplo de aula pratica.

Fonte: Elaborada pelo autor.

117



Resultados Parciais

O resultado obtido foi altamente satisfatorio, uma vez
que os alunos demonstraram criatividade e eficiéncia na
elaboragdo do trabalho final, incorporando todos os elementos
abordados durante as aulas.

Os alunos que fizerem o minicurso, estdo capacitados a
desenvolver novos projetos de design utilizando a plataforma
Canva com inovagao, criatividade e eficiéncia. Além disso, eles
ttm a capacidade de explorar as diversas possibilidades
oferecidas pela plataforma, como a criagdo de apresentagdes,
videos, contetdo para midias sociais € muito mais, aproveitando
modelos, fotos, fontes e outros recursos gratuitos disponiveis.

A figura 3 apresenta uma propaganda da Coca-Cola
feita por um dos participantes do curso usando a plataforma

Canva.

Figura 3. Prototipo desenvolvido.

TS IOF A8 ST DT DT

RS ST T

Fonte: Elaborada pelo autor.

Conclusdes
O minicurso de Canva foi uma iniciativa significativa para a
educagdo dos alunos do ensino fundamental, proporcionando
habilidades relevantes para o ensino ¢ mercado de trabalho.Eles
estdo aptos para ser monitores ou instrutores de outros
minicursos oferecidos no futuro ou mesmo oferecer servigos de
marketing para empresa e comércio, como uma fonte de renda.
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Resumo - Este resumo apresenta resultados parciais do projeto
de iniciacdo cientifica junior “A adolescéncia em contos de
Cortazar e Machado de Assis”, que analisa as personagens
adolescentes das narrativas Sefiorita Cora e Uns Bragos, com
base na andlise documental e sustentado na teoria do conto, na
analise da narrativa e estudos sobre a adolescéncia. Pablo e
Inacio vivem conflitos e descobertas relacionadas sobretudo ao
sentimento amoroso: o despertar de paixdes platonicas por
mulheres mais velhas que cuidam deles em situagdes cotidianas,
evidenciando uma mescla entre a figura maternal e a do desejo,
como uma etapa de passagem da infancia a vida adulta.
Palavras-chave: conto; adolescéncia; literatura comparada.

Introducgéo

sdo os seres que vivem as acles da histdria, atuam no enredo na
condicdo de protagonista, antagonista ou coadjuvante. Tempo é a
marcacdo cronoldgica ou psicolégica das acdes do enredo. Ele
pode se estender por horas, dias, ou num momento de uma
lembranca contada pelo narrador, é também a época na qual os
acontecimentos se desenvolvem. Ambiente é o espaco, lugar em
que se passa a agao.

Metodologia

O projeto de inicia¢do cientifica jinior “A adolescéncia em
contos de Cortazar e Machado de Assis” trata de propostas de
leitura com os textos Sefiorita Cora, de Julio Cortdzar, e Uns
Bracos, de Machado de Assis, construindo interpretagdes para
compreender a maneira como a adolescéncia é vista nos dois
textos, a partir das a¢fes das personagens principais de ambos 0s
contos.

Ambos o0s textos oferecem perspectivas diferentes, mas
igualmente instigantes sobre essa fase da vida repleta de
descobertas, desafios e transformacdes. Cortazar e Machado de
Assis convidam a reflexdes sobre a transicéo para a vida adulta e
sobre as questdes que permeiam esse momento Unico na trajetéria
humana, sobretudo acerca das questdes sentimentais: como 0
apaixonamento. O texto Uns bracos foi escrito no fim do século
XIX, enquanto Sefiorita Cora no século XX. Neles, ha
personagens adolescentes que vivem suas rotinas, sofrem
dissabores, conhecem o amor etc. Dessa maneira, por meio das
personagens é possivel compreender sentimentos e projetos que
compBem a caracterizacdo de cada uma delas.

O conto é um texto literario que tem o poder de capturar a
esséncia da existéncia humana em poucas palavras. E como uma
pintura em miniatura, uma escultura em palavras, que encanta e
emociona. Ele ¢ uma narrativa breve, sem longas descri¢fes
tipicas dos romances; o conto s6 diz o essencial, ainda assim, é
importante que a sequéncia descritiva apareca para langar
informacdes capazes de colaborar com o efeito de tensdo sobre o
leitor, a fim de que ele se mantenha envolvido com a histéria
narrada (Gotlib, 2006).

O conto é um texto narrativo. De acordo com Gancho (2006), a
narrativa é constituida por cinco elementos, sem os quais ela ndo
existe: enredo, narrador, personagens, tempo e ambiente. O enredo
€ o conjunto de fatos de natureza ficcional. Ele garante a existéncia
de uma historia a ser contada, um conflito que fara a personagem
principal agir em busca de um equilibrio. O enredo é composto
por situacdo inicial/ exposicdo, complicacdo/ conflito,
desenvolvimento, climax e desfecho.

O narrador é a voz que conta a histéria, é aquele que viu as a¢des
acontecendo ou as viveu para contar. Ndo existe narrativa sem
narrador, pois ele é o elemento estruturador da historia, seja
terceira ou em primeira pessoa (Gancho, 2006). J& as personagens

A pesquisa sustenta-se na analise documental, que é uma técnica
importante de pesquisa qualitativa, a qual permite a anélise de
textos, propiciando complementacdo de informagdes obtidas por
outras técnicas ou descobertas de aspectos novos de um tema ou
problema (Ludke; André, 1986). Com a andlise documental, é
possivel investigar tematicas em documentos diversos em busca
de respostas que ajudem a compreender uma situagdo, um
contexto etc. Em pesquisas educacionais, ela favorece a
interpretacdo de textos, no caso, o corpus escolhido para a
realizacdo do projeto foi composto por dois contos: Sendrita Cora,
do escritor argentino Julio Cortazar, e Uns bragos, do brasileiro
Machado de Assis.

Este trabalho apresenta uma interpretacdo para personagens
adolescentes que compdem os textos, buscando compreender as
caracteristicas atribuidas a eles no contexto social, afetivo etc. A
base para a construcdo de significados se sustenta na teoria da
narrativa (Gancho, 2006), na teoria do conto (Gotlib, 2006), em
estudos sobre a construcdo da personagem (Brait, 2017) e em
investigacBes sobre a adolescéncia (Le Breton, 2017).

Resultados parciais

O conto Uns bragos, de Machado Assis, apresenta a histéria do
protagonista Inacio, adolescente de 15 anos, com um “corpo nio
destituido de graga” (Assis, 2012, p. 119), que, ao decorrer da
narrativa, descobre um sentimento amoroso pela mulher de seu
patrdo: D. Severina. Ela, mulher “vistosa” (p. 120) de 27 anos,
geralmente deixa os bracos nus enquanto faz as tarefas cotidianas,
pois usa vestidos com manga curta, “meio palmo abaixo do
ombro”. Assim, Inacio fica encantado com a visdo daquelas
formas e com toda a forca e feminilidade expostas. D. Severina
passa a maior parte do dia no casardo, lugar onde se passa a
narrativa, na Rua da Lapa, no Rio de Janeiro, em 1870. Inécio a
vé durante os momentos de refeicao.

Segundo o narrador, que ndo é personagem, o marido é o Sr.
Borges: solicitador (advogado), que levou o adolescente para
dentro de casa e lhe deu emprego de auxiliar, em virtude de
acordos feitos com o pai do garoto: um barbeiro que sonha ver o
filho atuando no Fdérum. Borges costuma tratar Inacio com
aspereza e grosseria. D. Severina, ao contrario, eshoca certa
indiferenca e, depois, alguma afetividade pelo hospede-
empregado.

Com o passar dos meses, Inacio vai se sentindo cada vez mais
absorvido pela presenca de D. Severina, ainda que a veja em
poucos momentos do dia. Todo esse sentimento de Inécio
aumenta, portanto ele acaba descoberto por D. Severina, que nao

119


http://pep2.ifsp.edu.br/aulas/user/view.php?id=163&course=1

da alarme, mas investiga a situacdo, acompanhando os gestos do
garoto. O climax se d& quando a antagonista também se descobre
atraida pelo adolescente, dessa forma, ela o beija enquanto ele
dormia na rede, numa tarde de domingo, e sonhava com ela. O
desfecho ocorre quando finalmente o rapazinho desperta do sono
longo apenas com a sensacdo de um belo sonho para, dias depois,
ser dispensado pelo solicitador que ndo precisava mais de seus
Servicos.

J4& o conto Sefiorita Cora, de Julio Cortdzar, narra um
acontecimento conturbado: o protagonista Pablo, adolescente de
15 anos, é internado as pressas por conta de inflamagdo no
apéndice. No hospital, ele tera de se submeter a uma cirurgia. Por
alguns dias e por determinacdo médica, Pablo fica num leito sem
a presenca constante da méae superprotetora, assim, sera cuidado
pelas enfermeiras. A jovem enfermeira da tarde, Cora, despertara
a atencdo do garoto, serd por quem ele nutrira uma paixdo
platdnica.

O conto é narrado de maneira polifénica, isto é, cada vez um
personagem assume a contacao da histdria, sendo bastante comum
a manifestacdo das emocdes e pontos de vista de quem esta com a
palavra. Pablo, Cora e a mde do garoto sdo personagens que se
destacam nesse processo. Pablo se sente envergonhado com as
falas da mée diante da enfermeira, pois ele ndo quer ser visto por
Cora como uma crianga. Além disso, ele gosta do cabelo de Cora,
do cheiro dela, da presenga dela no quarto cuidando dele. O garoto
fica cada dia mais apaixonado e vivenciando sensa¢fes de amor e
de raiva, porque ele gostaria de que ela expressasse mais afeto por
ele  (numa relacho homem-mulher), mas ela atua
profissionalmente, tratando-o quase como uma crianca e vendo
toda a fragilidade a que a doenca o expde.

Cora “na certa ndo tem nem 19 anos” (Cortazar, 2011, p. 73),
esta num relacionamento com Marcial, 0 médico anestesista. Ela
é vista como uma bela mulher. Geralmente se sente irritada com a
mée de Pablo que profere ordens e gera situagdes desconfortaveis
por ndo concordar com regras para os horarios de visita, embora
os siga. Cora percebe o encantamento que Pablo sente por ela. No
comego, ela o vé como um “fedelho”, mas depois, sobretudo nos
momentos de maior agonia e dor do garoto, ela se compadece dele
e chega a pensar na beleza e certa masculinidade do paciente.

A méae, embora ame Pablo, gera momentos de desconforto ao
enxergar o filho como um menino ndo crescido que carece de
muitos cuidados e atencdo: “Afinal s6 tem 15 anos, apesar de ndo
parecer, sempre grudado em mim” (p. 71). A mie ndo gosta de
Cora, porque de alguma forma sente que a enfermeira, no cuidado
com Pablo, estd tomando o lugar que é dela.

O ambiente da narrativa é o hospital, o tempo é o de alguns dias.
A passagem das horas acontece pela troca de turnos das
enfermeiras, pelo horario dos remédios do garoto etc. Pablo é
internado dois dias antes da data da cirurgia de apendicite. Depois
da cirurgia, ele passa outros dias no hospital sem apresentar sinais
significativos de melhora: a febre persiste. Com o agravamento do
quadro, nova cirurgia é realizada, mas o0 jovem ndo se recupera
bem e morre. Na ocasido do dia da morte de Pablo, a enfermeira
Cora estava com ele no quarto, cuidando dele. Ao perceber a
situacdo grave do garoto, ela abandona a postura mais contida para
beija-lo no rosto e proferir palavras com afeto, mas é tarde, o rapaz
ja ndo consegue reagir.

Quais as semelhancas entre In4cio e Pablo? Os dois
adolescentes sairam de casa para enfrentar desafios (o do trabalho
e 0 da doenga). A casa pode ser vistacomo um lugar de afeto, onde
ha cuidados maternais. Ja o trabalho e o hospital sdo marcagdes de
realidades diferentes e, de certa forma, assustadoras para 0s
garotos. De acordo com Le Breton (2017), a adolescéncia é vista
na maioria das culturas como um periodo intermediario entre a
infancia e a maturidade social, trata-se de uma fase de
“desmaternizagdo” do corpo, na qual para o adolescente “ha uma
dificuldade de encontrar de inicio uma verséao feliz de si mesmo

que suscita muitas tensées com seus proximos, que sofrem para
reconhecé-lo e sdo frequentemente desarmados por suas atitudes”
(Le Breton, 2017, p. 94). Nos novos ambientes, Inécio e Pablo
conhecem mulheres belas que cuidam deles. D. Severina esta
sempre nas cenas de nutricdo. Cora esta nas crises de saude. Dessa
maneira, a auséncia das maes é de certa forma compensada por
uma nova imagem feminina, a qual desperta a seguran¢a do
cuidado e a novidade das formas e cheiros. Os dois rapazes se
sentem vistos por outra mulher que néo a progenitora e, a0 mesmo
tempo, desfrutam do contato com elas.

Inécio e Pablo vivem momentos de dlvidas e insegurancas, pois
ndo sabem ao certo como agir diante das mulheres desejadas nessa
relacdo platonica. Para Le Breton (2017, p. 107), na adolescéncia
“o sentimento de identidade parece assegurado, irrefutavel, mas
esta sempre sob a ameaca do olhar dos outros, ou dos
acontecimentos da histéria pessoal

As duas mulheres sdo “proibidas” para Inacio e Pablo: D.
Severina é casada; Cora é uma profissional que atua com zelo em
relacdo a pacientes. Nesse sentido, elas atuam como antagonistas
aos desejos dos garotos. Para Brait (2017, p. 13), na narrativa ha a
“personagem que possibilita a existéncia do conflito; forca
antagonista que tenta impedir a forga tematica de se deslocar”,
assim a acdo se desenvolve sempre na tentativa de o0s garotos se
aproximarem enquanto as mulheres fogem ou ndo sinalizam
interesse. Considerando a brevidade do conto (Gotlib, 2006) e o
desfecho do enredo ap6s o climax (Gancho, 2006), quando D.
Severina e Cora beijam os rapazinhos, cedendo ambas ao desejo,
a existéncia do antagonismo se desfaz e, portanto, a narrativa
termina com a dispensa de Inacio e a morte de Pablo.

Considerac6es finais

Os contos analisados permitem interpretacdes que aproximam
as personagens adolescentes e protagonistas, visto que elas atuam
na transicdo da infancia para a vida adulta por meio da saida de
casa e substituicdo da figura materna pela presenga de mulheres
que mantém certo vinculo de cuidado e prote¢do, mas a0 mesmo
tempo despertam neles o desejo de se sentirem vistos como
homens. Estudos sobre a adolescéncia permitem identificar a
relacdo de instabilidade, mudanca e apaixonamento vividos por
Inécio e Pablo.
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Resumo - Este resumo tem como objetivo apresentar a proposta
de um minicurso de inglés em desenvolvimento, sendo projetado
para ensinar técnicas e estratégias de leitura no ensino da lingua
inglesa, para alunos do terceiro ano do ensino médio, para que
eles consigam aprimorar suas habilidades de interpretagdo de
textos em inglés. O minicurso contard com aulas prdticas e
tedricas e serd ministrado por alunos bolsistas de Iniciagdo
Cientifica Junior (ICJ).

Palavras-chave: técnicas; estratégias; aprendizado

Introducio

A demanda por habilidades de interpreta¢do da lingua inglesa
estd em crescimento, principalmente, entre os jovens que almejam
conquistar vagas nas universidades. Isso ocorre devido a
necessidade imposta por alguns vestibulares, que servem como
critério de admissdo nas institui¢des de ensino superior, de que os
candidatos possuam competéncia na lingua inglesa, como o
Exame Nacional do Ensino Médio (Enem).

Diante dessa crescente necessidade, esta sendo elaborado um
minicurso de inglés, para os alunos do tltimo ano do ensino médio
com objetivo de aplicar técnicas e estratégias eficazes para a
leitura e interpretacdo de textos escritos em inglés. A abordagem
pedagdgica adotada serd tanto instrumental quanto tedrica, uma
vez que € crucial que os alunos compreendam ndo apenas a
utilidade, mas também a aplicagdo pratica das técnicas na hora de
interpretar o texto.

As técnicas aplicadas envolvem identificacio de palavras
cognatas, palavras-chave, e repetidas, pistas tipograficas, grupos
nominais e referéncias utilizando, em conjunto ou separadamente,
as técnicas skimming e scanning ou leitura critica. Essas técnicas
podem ser aplicadas individualmente ou em conjunto,
dependendo das necessidades de leitura. Com isso, os alunos
aprenderdo a utilizar as técnicas de "skimming" para obter uma
visdo geral rapida do texto, "scanning" para localizar informagdes
especificas e a leitura critica para andlises mais aprofundadas .

Lima (2009) considera que a habilidade de leitura, quando bem
desenvolvida, € uma ferramenta para que os discentes possam
exercer sua cidadania com mais propriedade e passa a colocar a
compreensdo leitora na lingua inglesa como um dos objetivos
principais a serem atingidos.

O principal objetivo deste minicurso € capacitar os alunos a
concluirem o curso, podendo interpretar textos redigidos em
inglés ou, pelo menos, retirar dos textos a ideia central deles. Ao
desenvolver essa competéncia, os alunos estardo aptos nao apenas
a decifrar o significado superficial do texto, mas também de
avaliar as informacgdes apresentadas de maneira critica.
O filésofo grego Aristoteles disse: "A educagdo tem raizes

amargas, mas os seus frutos sdo doces" (PENSADOR, 2023).
Nesse contexto, o minicurso desafia os alunos a atingir a meta de
identificar a ideia central de um texto, oferecendo recompensas
significativas, uma vez que, os alunos poderdo prestar o vestibular
ou concursos com mais seguranca em relacdo a lingua inglesa e
assim, ter mais chances para atingir seus objetivos.

Metodologia

Para dar inicio ao curso, foram realizadas reunides semanais
visando definir as metodologias a serem empregadas, selecionar
os materiais apropriados e determinar as abordagens mais eficazes
para ministrar o minicurso.

Foi acordado que o minicurso serd ministrado no més de
novembro, com 4 encontros, sendo um por semana com durag¢do
de 2 horas. As aulas serdo estruturadas em tépicos,
cuidadosamente organizados para otimizar a aprendizagem.

Os encontros serdo divididos em uma explicacio sucinta sobre
a técnica ou estratégia e, em seguida, um tempo para que os alunos
possam aplicar o tépico da aula de modo eficiente em cima de
materiais que serdo disponibilizados para eles.

Por fim, foi estabelecido que os alunos que atingirem uma
frequéncia minima de 75% das aulas receberdo um certificado,
emitido oficialmente pelo IFSP/PEP. Isso demonstra o
comprometimento e a participag@o ativa dos estudantes no curso,
destacando o seu empenho em melhorar as suas habilidades de
leitura e interpretacdo em inglés.

Resultados Parciais

Até o momento, a estrutura das aulas ja foram delineadas, e a
preparacdo dos materiais, que incluem questdes de inglés de
vestibulares, textos jornalisticos, textos académicos, slides e
outros recursos, ja foram escolhidos.

A Figura 1, apresenta um exemplo de material que sera
utilizado no minicurso, com o objetivo de que o aluno possa
utilizar-se das técnicas e estratégias de leitura aprendidas e
consiga assinalar a resposta correta sem a necessidade de traduzir
palavra por palavra.

Ele pode observar a imagem; o verbo to be no passado (was);
nimeros no texto (5, 10,
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Figura 1. Exemplo de material utilizado no minicurso..

QUESTAO 02 PENSADOR. A educagdo tem raizes amargas, mas os...
Aristoteles. Disponivel em:
https://www.pensador.com/frase/ MTE1MjA/. Acesso em: 22 de
Set de 2023.

MUNIZ, Carla. Interpretacdo de texto em inglés com
gabarito (Enem). Toda Matéria, [s.d.]. Disponivel em:
https://www.todamateria.com.br/interpretacao-de-texto-em-
ingles-com-gabarito-enem/. Acesso em: 23 set. 2023.

"WHEN I WAS 5 EVERYONE TOLD ME TO BE A BIG BOY
WHENT WAS 10 THEY TOLD ME T SHOULD BE MORE MATURE
NOW THEY SAY IT'S TIME TO START ACTING LIKE AN ADULT
AT THIS RATE, T'LL BE ELIGIBLE FOR SOCTAL SECURITY
BEFORE I GRADUATE FROM HIGH SCHOOLK

GLASBERGEN, R. Disponivel em. www.glasbergen com. Acesso em: 3 jul 2015 (adaptado)

No cartum, a critica esta no fato de a sociedade exigir do
adolescente que

se aposente prematuramente.
amadureca precocemente.
estude aplicadamente.

se forme rapidamente.

ouca atentamente.

POROD

LC - 1° dia | Cademo 1 - AZUL - Pagina 2
Fonte: (Muniz, C.,2023)

A resposta correta é a B, pois na frase, o interlocutor fala sobre
os comentdrios e as opinides que foi recebendo em diferentes
momentos de sua vida. Quando ele tinha 5 anos, todos diziam que
ele deveria ser um rapaz, um garoto crescido. Aos 10, as pessoas
diziam que ele deveria ser mais maduro. Atualmente, dizem que
ele deveria agir como um adulto. Com todas essas criticas, o
menino diz (ironicamente) que, por esse andar da carruagem, ele
estard apto a previdéncia social antes de terminar o Ensino Médio.

Conclusoes

Espera-se que os alunos, ap6s o término do minicurso, possam
adquirir habilidades de compreensao da lingua inglesa, adquirindo
um vocabuldrio maior para lidar com questdes académicas, o que
¢ essencial para o sucesso em exames vestibulares e concursos em
geral. Que eles possam se sentir mais preparados e confiantes para
enfrentar os desafios na interpretagdo da lingua inglesa.

Vale ressaltar que os resultados podem variar de acordo com o
esforco e a dedicac@o dos alunos. Além disso, a aprendizagem de
idiomas é um processo continuo, e os alunos devem continuar
praticando e aprimorando suas habilidades mesmo apds a
conclusdo do minicurso.
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Resumo - O presente trabalho teve como objetivo identificar e
descrever a situacao educacional e profissional dos egressos dos
cursos Técnicos Integrados em Informatica e em Mecatronica, no
periodo de 2017 a 2022. Tratou-se de uma pesquisa descritiva,
que se valeu da triangulacdo metodoldgica como forma de
abordagem, realizando uma analise comparativa dos dados
obtidos por meio da aplicacao de um questiondrio e da revisdo da
literatura para fundamentar as reflexdes provocadas. Desse
modo, tém-se que cerca de 80% dos estudantes tém dado
continuidade nos estudos em nivel superior, 59% estdo em
institui¢des publicas de ensino e 49% dos egressos exercem algum
tipo de atividade remunerada. As evidéncias coletadas nos
permitiram concluir que o curso técnico integrado ao ensino
medio tem garantido aos estudantes 0 acesso ao ensino superior
e a possibilidade de formac&o para o exercicio profissional.

Palavras-chave: Egresso. Técnico Integrado. Insercdo
Profissional.

Introducéo
O Ensino Medio Integrado a formagdo técnica

profissionalizante é uma das possibilidades de formacdo do
Ensino Médio, instituida pelo Decreto n°. 5154/2004 que tem em
sua génese “o objetivo de possibilitar que os sujeitos tenham
formagdo que, conquanto garanta o direito & educacdo bésica
também possibilite a formagdo para o exercicio profissional”
(Ramos, 2008, n.p). Demonstrando uma relacdo direta entre o
papel desempenhado pela educacgéo e entre escola/universidade e
entre trabalho/emprego.

O Censo da Educagdo Basica de 2022 apresenta um total de
794.955 matriculas em cursos de técnicos integrados ao ensino
médio no pais, registrando um aumento de 210.391 matriculas
num periodo de cinco anos. J4 a Rede Federal de Educagdo foi
responséavel por 285.873 matriculas em cursos técnicos integrados
em 2022, representando 36% desta cobertura. Vale a pena destacar
que na Plataforma Nilo Pecanha, temos a informagdo de que
57.422 estudantes concluiram um curso técnico integrado em
2022, o que evidencia a importancia de se trabalhar com o egresso
como objeto de conhecimento.

O acompanhamento da efetividade das politicas puablicas se
apresenta como importante mecanismo de controle social sobre o0s
investimentos publicos, previsto na Lei N° 9.394 de 1996 que
estabelece as diretrizes e bases da educacdo nacional (LDB). Na
LDB temos dois incisos (V e VII-A) do art. 9° que preveem de
forma colaborativa, a avaliagdo do rendimento escolar no ensino
fundamental, médio e superior, com vistas a definicdo de
prioridades e a melhoria da qualidade do ensino; e a avaliacdo das
instituicdes e dos cursos de educagdo profissional técnica e
tecnoldgica. (Brasil, 1996).

Neste contexto, o Instituto Federal de S&o Paulo, em 2022,
promulgou uma nova resolucdo normativa que objetivava aprovar
a Politica de Acompanhamento de Egressos (PAEQ) da instituicéo.
A Resolucdo Normativa N° 13/2022, apresenta como principal
objetivo da PAEQ:

(..) orientar agbes voltadas para o0 processo de conhecimento,
avaliacdo, monitoramento e acompanhamento da Institui¢do, tendo
como foco o egresso e a sua realidade social, profissional e
académico, a fim de subsidiar o planejamento, a definicdo e a
retroalimentagéo das politicas educacionais (IFSP, 2022).

De forma complementar, segundo Rocha-de-Oliveira (2012) o
termo “inser¢do profissional” nasce na Franga, na década de 70 e
expressa uma passagem por um longo e complexo processo, pois
pode significar o ingresso na parte da populagéo ativa e a ocupacéo
de uma posicdo de estabilidade no sistema de emprego e
atualmente  assume status de problema social na
contemporaneidade uma vez que refletem o “(...) adiamento da
entrada na idade adulta e o consequente prolongamento da
juventude”.(Rocha-de-Oliveira, 2012, p. 128). Aqui, definimos
insercdo profissional como o desempenho de qualquer tipo de
atividade remunerada no momento da resposta ao questionario.

Acredita-se entdo, que o acompanhamento dos egressos de
forma sistematizada permite uma analise da efetividade de uma
politica publica educacional, neste caso voltada para a formagdo
profissional. Pois 0 acompanhamento de egressos se apresenta
como uma importante possibilidade de avaliagdo da qualidade do
ensino que uma instituicdo educacional oferece a sociedade.
(Carneiro; Souza; Rocha, 2019).

Metodologia

O artigo em tela apresenta uma pesquisa descritiva, de
abordagem quantitativa e que estabelece uma comparagdo entre 0s
egressos do curso Técnico Integrado em Informatica (TII) e
Técnico Integrado em Mecatrdnica (TIM), no periodo de 2017 a
2022. Para analise dos dados coletados se utilizou da pesquisa
documental, agregando a abordagem qualitativa para a pesquisa.
Como afirmam Freitas e Jabbour (2011, p. 9) “a combinagdo
metodoldgica é considerada uma forma robusta de se produzir
conhecimentos, uma vez que se supera as limitaces de cada uma
das abordagens tradicionais (qualitativa e quantitativa)”. O que
também caracteriza o presente estudo como uma triangulacdo
metodoldgica. Foi elaborado um questionério eletrénico e este
enviado, via e-mail, aos 382 egressos dos cursos Tl e TIM,
concluintes dos cursos entre 2017 e 2022. O convite para a
participacdo também foi reforcado via aplicativo de mensagens.
Dos 382 egressos (143-T11/179-TIM) tivemos a participacdo de
170 egressos, correspondendo a 44,5% de participacdo. Sendo 0s
respondentes 79 egressos do curso TI1 e 91 egressos do curso TIM.
Os dados foram analisados, leituras para auxiliar na compreensao
foram realizadas e o estudo se apresenta dividido em 3 partes: 1 -
Perfil do egresso, 2 - Continuidade dos estudos em nivel superior
e, 3 - Relacdo entre a formacdao obtida e a inser¢cdo no mercado de
trabalho.

Resultados

Os dados foram analisados e divididos es trés partes para
favorecer a compreensdo: 1 - Perfil do egresso, 2 - continuidade
dos estudos em nivel superior e, 3 - Relagdo entre a formacédo
obtida e a insercdo no mercado de trabalho.
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Quanto ao item 1 - Perfil do egresso: o curso TII apresenta um
namero maior de egressos do género feminino, ja o de TIM tem
um nimero maior de egressos do género masculino. O curso TIM
apresenta uma taxa maior de permanéncia de egressos na cidade
de Presidente Epitacio, sendo de 55% no curso TII e de 43%. Ha
egressos de ambos 0s cursos nos estados de Mato Grosso do Sul
(1 -TI/16-TIM), Parand (5 -TIl/4-TIM), Goias (1-TIl), Minas
Gerais (1-TIM) e ambos o0s cursos possuem 1 (um) egresso cada
residindo no exterior. A participacdo dos egressos em projetos de
pesquisa, extensdo e ensino com o recebimento de bolsa é baixo,
sendo: pesquisa (11-TH/11-TIM), extensdo (6-TII/5-TIM) e
ensino (6- TII/5-TIM). Com relacdo a participacdo no Programa
de Auxilio Estudantil, 34 egressos do curso TII declararam terem
recebido algum tipo de auxilio e 51 do curso TIM, em ambos 0s
casos 0 tipo de auxilio com maior nimero de recebimento é o
auxilio alimentacdo (29- TII/40-TIM), seguido pelo auxilio
material escolar (13-T11/32-TIM), podendo serem recebidos
concomitantemente.

Ja com relagdo ao item 2 - Continuidade dos estudos em nivel
superior: a porcentagem de estudantes que estdo cursando um
CUrso superior ou cursaram € um pouco maior no curso de TII,
sendo 83,5% (66-TIl) e de 79,1% (72-TIM). Ja com relagdo a
verticalizacdo na escolha do curso superior, o curso de TII
apresenta um percentual de 37% de egressos que escolhem um
curso superior na area de formacéo (25-T1l) quando comparado ao
curso de TIM que é de 29% (21-TIM). Ambos 0s cursos
apresentam porcentagem expressiva de egressos inseridos em
institui¢des publicas de nivel superior, sendo 59% no curso Tll e
de 72% no curso TIM. J4, quando analisamos 0s casos dos
egressos que nNAo cursaram OU CUrsam UM CUrso superior, 0S
principais motivo alegados foram: “necessidade de trabalhar” (4-
TII/8-TIM); seguida pelo motivo de “ndo terem decidido quanto
ao curso” (2- TII/3-TIM) e 3 egressos do curso TIM apresentaram
como motivo “ndo ter condi¢cdes financeiras para fazer o curso
superior que gostariam”. Ambos os cursos apresentam 2 (dois)
egressos cursando um outro curso técnico de nivel médio.

Como Gltimo ponto temos o item 3 - Relagdo entre a formagao
obtida e a insergéo profissional. O nimero de egressos exercendo
algum tipo de atividade remunerada é levemente maior no curso
de TIM, sendo de 43 respondentes de 41 no curso de TII. Porém,
Quando questionados sobre terem atuado profissionalmente na
sua area de formacao, ambos os cursos apresentam alto indices de
ndo atuacdo na area, sendo de 59% em Tl e de 69% em TIM. J&
sobre o tipo de relagdo trabalhista, reconhecendo que hoje h4 uma
diversidade de modos de insercao e que estas se adaptam as novas
forma de emprego, foram oferecidas diversas possibilidades de
respostas, contudo apesar das opg¢des disponibilizadas o maior
numero de respondes declaram a opgao “outros” (12-T11/16-T1M)
ndo sendo possivel identificar especificamente ao que se referem.
Dentre as opg¢des, temos: horista (3-T1I/3-TIM); freelancer (4-
TII/4-TIM); periodo de experiéncia (5-TI1/5-TIM); auténomo (3-
TI/3-TIM), sem vinculo empregaticio (2-T1I/2-TIM), estagio
(10-T1/7-TIM). Sobre os valores salariais declarados: menos que
R$1320,00 (15-T1I/11-TIM) e acima de R$3300,00 (3-TIl/4-
TIM). Porém, dos que recebem acima de R$3300,00 no curso de
TH todos estdo desempenhando atividades relacionadas
diretamente com a sua formac&o profissional, quando no curso
TIM: 2 trabalham em sem relacdo com a formac&o, 1 diretamente
relacionada e 1 parcialmente relacionada. Foi medido também o
nivel de satisfacdo dos egressos com sua formacdo e as
oportunidades de emprego na sua area de formacéao, os indicadores
sdo: (43-TH/41-TIM) satisfeitos, (19-TII/13-TIM) muito
satisfeitos, (14-TI11/26-TIM) pouco satisfeitos e (2-TI1/11-TIM)
insatisfeitos. Sendo o indice de insatisfagdo maior no curso TIM.

Considerac6es finais

E preciso considerar que a continuidade dos estudos e/ou a
insercdo profissional ndo podem ser pautadas apenas em decisdes
pessoais, uma vez que questdes econbmicas, financeiras, sociais,
culturais, simbdlicas, do sistema produtivo, do mercado e de
interesse pessoal/profissional perpassam tal processo. Os
resultados encontrados na pesquisa apontam que o curso TIM tem
36 egressos a mais que o curso de TII, se considerarmos que a
oferta de vagas foi a mesma, assim o curso de TIM apresenta uma
maior eficiéncia académica no indicador de concluintes. Contudo,
o curso de TII apresenta mais egressos do género feminino que
responderam o questionario, indicadores maiores de permanéncia
de egressos na cidade e um maior percentual de egressos que estao
cursando um curso superior ou cursaram. O curso de Tl também
apresenta um maior indice de verticalizacdo de &rea no ensino
superior, maior relacdo de atividade remunerada na area de
formagao e maior indice de satisfagéo.

Por fim, salienta-se que o curso TIM proporciona uma maior
verticalizagdo de ensino, maior eficacia na continuidade de
estudos superior e maior possibilidade de atuacéo profissional na
area de atuacdo.
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Resumo - O presente trabalho apresenta alguns resultados
preliminares no desenvolvimento do Projeto de ensino:
Monitoria de matematica para alunos dos Cursos Técnicos
Subsequentes/Concomitantes e Cursos Superiores noturnos no
IFSP Campus Presidente Epitacio. Atualmente, percebe-se que
os alunos dos cursos técnicos subsequentes/concomitantes
oferecidos no Instituto Federal de Educac¢do, Ciéncia e
Tecnologia de Sdo Paulo (IFSP), Campus Presidente Epitacio
apresentam dificuldades nas disciplinas de Matemdtica e
disciplinas afins. Dessa forma, percebeu-se a necessidade de
implementar agées e atividades no suporte dos estudos destes
discentes, visando combater possiveis reprovacdes que
contribuem com o aumento dos indices de evasdo. Assim, o
projeto de ensino que se iniciou no inicio do ano letivo de 2023,
podera ser de suma importincia para melhorar o nivel de
aprendizagem dos discentes que participam dos atendimentos,
podendo trazer retornos benéficos para os mesmos, por meio de
auxilio nas deficiéncias encontradas e égide nos temas com
maior complexidade.

Palavras-chave: aprendizagem; matematica, monitoria.

Introducao

Na grade de cursos do IFSP Campus Presidente Epitacio se
destacam os cursos técnicos e superiores noturnos, tais como os
cursos técnicos em Administracdo, Comércio, Design de
Interiores, Edificagdes, Eletrotécnica e também o curso superior
em Tecnologia em Processos Gerenciais. Nos referidos cursos
estdo presentes disciplinas como Matematica Aplicada,
Matematica Financeira, Contabilidade, entre outras, que visam
preparar os discentes, no caso especifico dos cursos da area de
Administragdo, para a realizagdo de atividades de suma
importancia na area administrativa, tais como: calculo de juros,
provisdo de receitas e despesas, planejamento de financiamentos
apuragdo de estoques, entre outras.

Partindo da aplicagdo dos contetidos, é possivel constatar que
as turmas dos cursos citados, possuem heterogeneidade de faixa
etaria, variedades de historico escolar e niveis de similaridades
com os temas tratados em sala, assim, ocorrendo dificuldades nos
assuntos para alguns educandos.

Observando dados nacionais, tem-se na pesquisa do Programa
Internacional de Avaliacdo de Estudantes (Pisa) — Programme
for International Student Assessment—, desenvolvida pela
Organizacdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico
(OCDE), que mede o desempenho dos alunos sobre seus
conhecimentos e suas habilidades em leitura, Matematica e
Ciéncias, o estagno que o Brasil sofre ja ha nove anos, onde
apenas 2% dos estudantes brasileiros do ensino fundamental
alcangaram os niveis 5 ou 6 de proficiéncia, os mais altos da
instituicdo. O déficit na performance de Matematica dos alunos ¢
de grande preocupacdo, visto a necessidade de maior
investimento na capacitagdo dos professores. Por outo lado, a
desvalorizagao do docente, uma formacao profissional defasada e

uma infraestrutura educacional precéaria, influenciam os
resultados negativos do nosso pais. Fazendo um comparativo, o
International Institute for Management Development (IMD),
mostra que o Brasil ocupa o 59° lugar, entre 63 nagdes, na
questdo da educagdo de criangas e adolescentes ¢ formacédo
profissional.

[...] Infelizmente, a aprendizagem sem essa compreensdo tem
sido um resultado bastante comum no ensino da Matematica. De
fato, a aprendizagem sem compreensdo tem se revelado um
problema persistente desde, pelo menos, a década de 30 e tem
sido objeto de uma diversidade de debates e pesquisas,
realizadas por psicologos e educadores ao longo dos anos [...]. A
aprendizagem da Matematica [..] exige compreensio e
capacidade de aplicar procedimentos, conceitos e processos. No
século vinte e um, deverd esperar-se que todos os alunos
compreendam e sejam capazes de aplicar seus conhecimentos
em Matematica. NTCM, p. 21)

Sendo assim, assistir e auxiliar os alunos com maiores
dificuldades em conceitos basicos de matematica, ¢ de grande
valia para o combate a reprovacdo e indices de evasdo dos
cursos. Com isso, o Projeto de ensino: Monitoria de matematica

para alunos dos Cursos Técnicos Subsequentes/Concomitantes e

Cursos Superiores noturnos no IFSP Campus Presidente
Epitacio, desenvolve papel fundamental na efetivagdo dos
contetdos abordados em aula, visto que com o auxilio dos
atendimentos na area dos conceitos mais complexos, o discente
tem acesso a um atendimento com maior direcionamento e
aplicacdo, oferecendo amparo na fixa¢do dos assuntos, nas
resolucdes de exercicios avaliativos, elaboragdo de trabalhos e
nos estudos para provas bimestrais, melhorando assim seu
desempenho académico.

Metodologia

Para a aplicagdo do suporte que o projeto oferece foi realizado,
no inicio do ano letivo, processo seletivo que indicou um
discente bolsista que ja cursou algumas disciplinas relacionadas
as dificuldades matematicas e que obteve desempenho
satisfatorio em sua avaliagdo final, para o programa de bolsista
de ensino. Na escolha do bolsista é levado em consideragdo
fatores que maximizam a eficiéncia do projeto, como
organizagdo, comprometimento e adaptabilidade, atributos que
enfatizam o proposito de auxilio dos alunos que apresentam
dificuldade, podendo atender de forma direta cerca de 120
alunos, e de forma indireta cerca de 60 alunos,
aproximadamente.

A Tabela 1 apresenta os requisitos académicos que os
candidatos devem possuir.

126


https://www.redalyc.org/journal/6001/600166634003/html/#redalyc_600166634003_ref18

Tabela 1. Requisitos académicos para candidatura ao projeto.

Projeto de Ensino

Projeto K: Monitoria de matematica para alunos dos Cursos Técnicos
Subsequentes/Concomitantes e Cursos Superiores noturnos.
Disciplina(s) que o candidato deva estar cursando ou ja ter cursado:
Bacharelado em Engenharia Elétrica e Ciéncia da Computacio:
Calculo I (Com aprovagdo e média superior a 7,00)

Tecnologia em Processos Gerenciais/Técnico em Administracio:
Matematica Aplicada e Matematica Financeira (Com aprovagdo e média
superior a 7,00)

Fonte: IFSP-PEP, Edital n° 02/2023 (2023).

Com a selegdo do bolsista, as atividades se iniciaram com a
defini¢do dos horarios de atendimento (cumprindo e respeitando
as 20 horas semanais estabelecidas no Edital IFSP-PEP
n°02/2023), levando em conta a flexibilidade de periodos e
estrategicamente definidos para o acesso do publico-alvo.

A Figura 1 explana um exemplo do horario de atendimento da
monitoria.

Figura 1. Exemplo do horario de atendimento.

Monitor Henrique De Oliveira Ferreira
A it Matematica Aplicada e Matematica Financeira.
Contato ferreira.oliveiral @aluno.ifsp.edu.br
Local Sala de Atendimento Ao Aluno / Biblioteca
Horarios
Segunda-feira Terga-feira Quarta-feira Quinta-feira Sexta-feira
8h as 12h 15h as 19h 15h as 1Sh 15h as 18h 8h as 12h

Fonte: MAPAI, Moodle IFSP-PEP(2023).

Sendo assim, a partir das defini¢des citadas acima, ¢ elaborado
um plano de trabalho estratégico, onde foram exploradas as
ferramentas de desenvolvimento que serdo utilizadas, como a
organizagdo e resolugdo das listas de exercicios aplicadas em sala
de aula com antecedéncia para auxiliar os estudantes
posteriormente, reunides semanais e mensais com o professor
orientador para analise das atividades desenvolvidas,
esclarecimento de duvidas de conteudos, trabalhos/listas e
elaboragdo de relatorios de atividades.

Ensinar aos alunos a resolver problemas supde dota-los da
capacidade de aprender a aprender, no sentido de habitua-los a
encontrar por si mesmos, respostas as perguntas que os
inquietam ou que precisam aprender, ao invés de esperar uma
resposta ja elaborada por outros e transmitidas pelo livro texto
ou pelo professor. (POZO, 1998)

Buscando controle e aprimoramento, ao fim de cada més, é
elaborado um “Relatério de Frequéncia e Atividades” onde o
bolsista apresenta seus horarios de entrada e saida ¢ descreve as
atividades realizadas, assim como, ao término do semestre, ¢
redigido um “Relatorio Final de Atividades™ apontando aspectos
positivos e negativos no desenvolvimento do projeto, uma
auto-avaliagdo do bolsista e avaliagdo do professor orientador.

Resultados Esperados

Através da aplicacdo do projeto, nota-se, até o presente
momento, um aumento do rendimento dos alunos atendidos,
onde a realizacdo das listas de exercicios e execucdo de
avaliacGes sdo realizadas de forma mais efetiva e com os
rendimentos maximizados, potencializando assim a aprovagdo
dos estudantes nas disciplinas tratadas.

Outro aspecto positivo ¢ o aprimoramento das habilidades e
conhecimentos do aluno bolsista, que além do aprofundamento e
da fixacdo dos conteudos, transmite e troca experiéncias
académicas com os estudantes atendidos. Com o
desenvolvimento educacional da monitoria, € construida uma

comunidade de estudos e apoio para os alunos com dificuldades
em matematica bésica.

Por outro lado, a baixa procura pelos horarios de atendimento
fora do periodo da realizacdo de provas, ¢ um ponto negativo
encontrado até o momento ¢ medidas de conscientizacdo junto
aos alunos estdo sendo tomadas, visando mostrar a importancia
de se estudar diariamente e nao somente “ as vésperas de
avaliacles”.

Conclusoes

Nota-se que o referido projeto pode ser de fundamental
importancia tanto para o aluno bolsista, que aperfeicoard suas
habilidades e conhecimentos, quanto para os alunos atendidos, e
poderd proporcionar melhorias na aprendizagem dos mesmos
contribuindo de forma efetiva na formacdo académica dos
discentes atendidos. Pelo relato de alguns alunos assistidos no
primeiro semestre de 2023, os atendimentos individualizados
pelo bolsista, mostrou-se bem eficaz na recuperagdo de
conteidos abordados em aula e auxilio na resolu¢do de
exercicios ajudaram os mesmos nas provas bimestrais e finais.
Logo o projeto ja contribui e podera contribuir ainda mais, de
forma direta, no combate a reprovagdo e indices de evasdo,
auxiliando os alunos com maiores dificuldades nas disciplinas
relacionadas.
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Resumo — Objetivou-se nesta pesquisa a realizacdo de um
mapeamento de artigos concernentes ao ensino de botanica em
revistas brasileiras. Para tal, foram analisadas publicacfes
disponibilizadas no portal SciELO. A escolha desta tematica
deveu-se ao fato de a area de botanica ser fundamental para o
entendimento das dinamicas ambientais. Porém, apesar desta
importancia, ainda se trata de um assunto negligenciado na
educacao bésica. Essa problemética é evidenciada nos trabalhos
que discutem o termo “cegueira botdnica”. Nesta pesquisa foram
analisados titulos, palavras-chave e resumos, possibilitando a
categorizacdo dos artigos levantados. Aulas praticas e formacao
de professores foram alguns dos temas abordados nesses
trabalhos.

Palavras-chave: biologia vegetal; estratégias de ensino; ensino
de ciéncias.

Introducgéo

Metodologia

A boténica ou biologia vegetal é um ramo das ciéncias
bioldgicas que investiga a vida das plantas desde o nivel
microscépico até o macroscopico, isto é, debruca-se, por um lado
no estudo de suas células, bem como, moléculas e por outro, nas
intrincadas relagfes que as plantas estabelecem em um
ecossistema.

Essa tematica integra os curriculos escolares desde os anos
iniciais de escolarizacdo das criancas e permanece por toda a
educacdo basica. Em documentos curriculares oficiais, como a
BNCC (Base Nacional Comum Curricular), resguardadas as
devidas criticas, podemos verificar que desde a educagdo infantil
0 ensino de boténica deve estar presente, como explicitado em um
dos seus objetivos de aprendizagem e desenvolvimento:
“compartilhar, com outras criancas, situacGes de cuidado de
plantas e animais nos espacos da instituicdo e fora dela” (Brasil,
2018, p. 51).

Apesar da botanica estar contemplada nos curriculos e de
maneira geral fazer parte do nosso cotidiano, do café da manha
(frutos) ao jantar (hortalicas), do vestuério (algodao) ao farmaco
(gel de babosa), o estudo das plantas, por vezes é negligenciado
na escola.

“Embora seja importante e se faca presente como matéria prima
em varias produgdes humanas como, por exemplo, na
alimentacdo, na fabricacdo de medicamentos e na producdo de
biodiesel, a Boténica, infelizmente, ndo se apresenta de maneira
significativa no &mbito escolar [...]. Essa decadéncia no ensino
pode estar relacionada, entre outras coisas, a metodologia de
ensino, que é basicamente tedrica, o que desmotiva, ou mesmo,
dificulta o ensino da disciplina” (Lima et al., 2014, p. 1).

Assim, tendo essa problematica em vista, esta pesquisa
objetivou a realizagdo de um mapeamento de artigos concernentes
a &rea de ensino de boténica em revistas académicas brasileiras.
Esse levantamento é importante no sentido de que pode indicar
caminhos para a mitigacdo de questdes como a cegueira botanica-
definida como a “incapacidade de perceber as plantas no
ambiente” (Neves, Bindchen, Lisboa, 2019, p.745), além de
possibilitar um ensino mais significativo da tematica.

Essa pesquisa é fruto de um projeto de Iniciacdo Cientifica
Janior, isto é, foi realizada por uma estudante do ensino médio.

Trata-se de um trabalho que se apoia no referencial das
pesquisas de natureza qualitativa. “Segundo esta perspectiva, um
fendmeno pode ser melhor compreendido no contexto em que
ocorre e do qual é parte, devendo ser analisado huma perspectiva
integrada” (Godoy, 1995, p. 21).

Foi realizada uma pesquisa documental, mais especificamente,
utilizando-se como materiais as revistas académicas brasileiras
disponiveis no portal SciELO. No buscador foi utilizada a
expressdao “ensino de botanica” para a localizagdo de artigos.
Foram analisados titulos, palavras-chave e resumos desses artigos,
possibilitando a uma categorizagéo.

Os dados foram analisados por meio do referencial da analise
de contetdo (Bardin, 1977, p. 42) a qual:

[...] designa um conjunto de técnicas de analise das
comunicagdes visando a obter, por procedimentos sistematicos e
objetivos de descricdo do contelido das mensagens, indicadores
(quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢des de produgdo/recepgdo
(varidveis inferidas) destas mensagens.

Assim, ap6s a leitura e exame dos dados, as categorias de
analise emergiram.

Resultados

Com a busca por “ensino de botdnica” no SciELO, foram
encontrados 36 artigos. Apés as analises foram selecionados 16
correspondentes ao objeto da pesquisa. Os demais ndo se
enquadravam na temdtica, pois tratavam, essencialmente, de
boténica e ndo do seu ensino. Dentre os selecionados, o artigo
mais antigo é datado de 1997 e o mais recente de 2022.
Inicialmente, era foco do projeto, investigar duas revistas
relevantes na area de Ensino de Ciéncias: Ciéncia & Educacdo e
Amazbnia - Revista de Educacdo em Ciéncias e Matematicas
(Online). O mapeamento levaria em conta as publicagfes entre os
anos de 2018 até 2022. Entretanto, devido a escassez da amostra,
optou-se pela ampliacdo das revistas e anos investigados.

Os artigos foram classificados em sete categorias principais:
estratégias de ensino, livro didatico, ambiente ndo-formal de
ensino, cegueira botanica, formacdo de professores, cientista da
area e etnoboténica (figura 1).

Cabe ressaltar que a categoria “estratégias de ensino” engloba
cinco artigos que discutem o papel dos jogos, feiras de ciéncias,
mapas conceituais e aulas praticas como fomentadores de um
processo de ensino-aprendizagem mais significativo e motivador
para os estudantes.

Quanto a categoria “livro didatico” foram encontrados trés
artigos que analisam conceitos boténicos, sendo que em um
desses, o enfoque CTS (Ciéncia-Tecnologia- Sociedade) foi
investigado.

Ja na categoria “ambiente ndo-formal de ensino” foi discutido
0 papel dos museus de ciéncias e jardins sensoriais para a
divulgacdo e disseminagdo dos conhecimentos sobre os vegetais.
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Figura 1. Categorizacéo.
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Fonte: Elaborada pelo autor.

A categoria “Cegueira boténica” contempla dois artigos: um
buscava respostas sobre as razdes para esse ‘“fendmeno” e outro
objetivava um mapeamento das producdes que tratam sobre esse
conceito.

Em relacdo aos artigos classificados na categoria “formacédo de
professores”: um discutia os desafios e possibilidades para o
ensino de botanica na educacdo béasica e o outro analisava as
concepcdes dos professores da area sobre o0s conceitos de
botanica. E importante destacar que foi feita, também, uma
discussdo sobre cegueira botanica no artigo.

Na categoria “cientista da area” foi analisado um artigo que
discute a importancia e a trajetdéria profissional de uma cientista
brasileira para a disseminag&o dos conhecimentos boténicos, bem
como, discute o papel das mulheres na ciéncia.

Por fim, na categoria “etnobotanica” consta um trabalho que
pesquisou em uma escola do campo a utilizacdo de plantas
medicinais e dos saberes populares envolvidos no assunto para um
ensino contextualizado.

A partir da analise dos dados é possivel verificar uma maior
incidéncia de pesquisas que buscavam estratégias de ensino que
subsidiassem o0 ensino de botanica aproximando 0s seus
significados do contexto/realidade dos estudantes.

Essa preocupacdo é relevante, pois conforme discutido nesta
pesquisa e corroborado por Salatino e Buckeridge (2016, p. 196)
“na sociedade, em geral no Ocidente, a botanica é considerada um
tema enfadonho e ultrapassado da biologia. Ao contrario dos
animais, as plantas despertam pouco ou nenhum interesse”.

Conclusdes

Agradecimentos

Os autores agradecem ao IFSP — Campus Presidente Epitacio
pela infraestrutura e suporte fornecidos, ao Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPg) e ao
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI) pela bolsa
de Iniciacdo Cientifica Janior (processo: 423842/2021-8).

Referéncias

Ap0s as analises efetuadas, considera-se que sdo necessarias
mais pesquisas sobre ensino de botanica que visam superar esse
distanciamento que os estudantes muitas vezes apresentam em
relacdo a esse ramo da biologia. A pesquisa, de acordo com 0s
critérios utilizados para a andlise, abarcou 16 artigos em um
periodo de 25 anos. E sabido que a producéo brasileira nfo se
restringe a esses trabalhos, pois nesta pesquisa usamos apenas a
expressao “ensino de botanica” para as buscas e nao houve uma
verificacdo de teses e dissertacdes, por exemplo. Mas tendo em
vista todas as problematicas relatadas em relacdo ao ensino de
boténica, seria interessante mais investimentos em pesquisas.

Os conceitos de boténica sdo essenciais para uma formagao
critica e cidada e conhecé-los se torna urgente no atual cendrio de
mudancas climaticas. Compreender as caracteristicas das plantas
e suas interagBes, sejam em ambientes naturais ou em cultivo,
pode contribuir para o combate a fome, por exemplo, sem falar
nas necessarias acdes para a preservacdo de ecossistemas, frente
as crises ambientais e energéticas.

Por fim, ressalta-se que as pesquisas de mapeamento
possibilitam uma compreensdo mais alargada sobre a area de
investigacéo.

BARDIN, L. Analise de contetdo. Lisboa: Edi¢des 70, 1977.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum
Curricular: educagdo é a base. Brasilia, DF, 2018. Disponivel
em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/abase/. Acesso em: 15
setembro 2023.

GODOY, A. S. Introducdo a pesquisa qualitativa e suas
possibilidades. RAE - Revista de Administracdo de Empresas,
Séo Paulo, v. 35, n. 2, p. 57-63, 1995.

LIMA, E. G. et al. A importancia do ensino da Botanica na
educagdo basica. In: VIII Férum de Ensino, Pesquisa, Extensdo e
Gestdo da Unimontes, 2014, Montes Claros. VIII Férum de
Ensino, Pesquisa, Extensdo e Gestdo da Unimontes: Unimontes,
2014.

NEVES, A., BUNDCHEN, M., LISBOA, C.P. Cegueira
boténica: € possivel supera-la a partir da Educagéo? Ciénc.
Educ., Bauru, v. 25, n. 3, p. 745-762, 2019.

SALATINO, A., BUCKERIDGE, M. “Mas de que te serve saber
botanica?”. Estudos Avangados, v.30, n. 87, p.177-196, 2016.

129



MC?T - MOSTRA CIENTIFICA, CULTURAL E TECNOLOGICA

Céampus Presidente Epitacio, 2023.

&MOSTR/

CIENTIFICA, CULTURAL E TECNOLOGIC
G- Ciéncias Humanas

manna ses..ooo

000000000000 SAQ PAULD

te a m Campus Presidente Epilacio

Educacio 5.0: Uma iniciativa social em busca de fortalecer os valores humanos

Alex Garcia Siqueira Santos’, Sthefanny Alves de Oliveira', Renato Machado Lisboa', Eduardo Santos Ietter’', Melissa
Marchiani Palone Zanatta?, César Alberto da Silva?

1. Discente do Curso Técnico em Informatica — IFSP — Cérppus Presidente Epitacio;
2. Docente — IFSP — Campus Presidente Epitacio, Area Informatica.
E-mails: garcia.alex@aluno.ifsp.edu.br, sthefanny.oliveira@aluno.ifsp.edu.br, renato.lisboa@aluno.ifsp.edu.br, eduardo.ietter@aluno.ifsp.edu.br, melissa@ifsp.edu.br,
cesar@ifsp.edu.br

Resumo - Este resumo apresenta uma agdo social conduzida por
bolsistas do projeto de Iniciacdo Cientifica Junior (ICJ) do
CNPq e integrantes do projeto Manna Team do IFSP, campus de
Presidente Epitdacio. A agdo consistiu na producdo de
lembrancinhas de Pdscoa personalizadas para criangas da
creche  Municipal "Doce Infancia". Utilizando materiais
artesanais como EVA e cola quente, juntamente com bombons,
as lembrangas foram entregues com o intuito de promover
inclusdo e alegria durante a Pascoa. Essa iniciativa reflete a
preocupagdo dos participantes em compartilhar afeto e
promover vinculos entre a comunidade académica e a sociedade
local, destacando a importancia de valores humanos em
conjunto com a educagdo e a ciéncia.

Palavras-chave: educacdo 5.0, lembrancinha, pdscoa.

Introducio

Na era contemporanea, a busca por uma educagdo amplamente
inclusiva e orientada para o desenvolvimento humano encontra
respaldo em iniciativas que transcendem o ambito académico. O
Manna Team, uma rede multifacetada de ensino, pesquisa e
extensdo, atua como um farol de inclusdo e oportunidades,
ancorando-se nos pilares da Educagdo 5.0, Pensamento
Computacional, Design Thinking e da Cultura Maker (MANNA
TEAM, 2019). Nesse contexto, o projeto de Iniciacdo Cientifica
Junior (ICJ) do CNPq assume um protagonismo essencial ao
engajar-se em agdes sociais e minicursos voltados a comunidade
local.

Este trabalho concentra-se em compartilhar uma experiéncia
marcante: uma agdo realizada na Creche Municipal "Doce
Infancia" em Presidente Epitacio-SP, onde a confecgdo e entrega
de lembrancinhas de Pascoa enaltecem competéncias
socioemocionais ¢ fomentam o trabalho colaborativo. Em
contrapartida ao ritmo acelerado do mundo contemporaneo, essa
iniciativa cultiva a proximidade e o senso de pertencimento,
vitalizando o vinculo entre a instituicdo académica e a sociedade
local.

As etapas planejadas e executadas, coordenadas por docentes
do IFSP/PEP, bolsistas do ICJ-CNPq e alunos voluntarios,
expressam a dedicagdo conjunta em criar um ambiente inclusivo
e acolhedor. Esse projeto ndo apenas destaca a missdo de
transformag¢do social, mas também celebra a expressdo
humanitaria intrinseca a educag¢do, onde a colaborag¢do, o
comprometimento e a empatia sdo as ferramentas que moldam
um futuro mais coeso e solidario.

Metodologia

Iniciou a ag@o com a defini¢@o da estratégia e a prototipagem
criativa das lembrancinhas. A partir dos materiais fornecidos pela

Coordenadoria de Extensdo do IFSP/PEP, diferentes abordagens
de design foram exploradas, focando em elementos que
transmitissem o espirito da Pascoa. Através de reunides e troca
de ideias, os prototipos foram refinados até chegar ao design
final. A Figura 1 mostra o molde de um dos protdtipos
desenvolvidos.

Figura 1. Molde do prototipo confeccionado para a confecgdo da lembrancinha
da pascoa.

Fonte: Elaborada pelo autor.

Com o design finalizado, a producdo artistica das
lembrancinhas foi iniciada. Os alunos bolsistas, munidos de
materiais como EVA, cola, tesoura e elementos de confecgdo
artesanal, embarcaram na criagdo de 160 lembrancinhas em cores
variadas. Cada lembrancinha foi confeccionada, garantindo
detalhes que expressassem carinho e dedicagdo.

Apos quatro semanas de trabalho, as lembrancinhas estavam
prontas. Os alunos reuniram-se novamente para colocar os
bombons nas lembrancinhas, adicionar detalhes finais e finalizar
o acabamento. Esse processo colaborativo refletiu o esforgo
coletivo em trazer alegria para as criangas da creche "Doce
Infancia".

A etapa final ocorreu com a entrega das lembrancinhas, que
podem ser visualizadas na Figura 2. Foi agendada uma visita a
creche e com o acompanhamento da diretora e uma professora da
creche, as lembrancinhas foram entregues as criangas.
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Figura 2. Uma das caixas para a entrega.
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Fonte: Elaborada pelo autor.

O ato de entrega ndo apenas marcou o encerramento da ag@o,
mas também trouxe a satisfagdo de ver a alegria das criangas ao
receberem as lembrancinhas criadas com dedicagéo e cuidado.

Essa metodologia reflete a colaboragfo, a criatividade e o
comprometimento que foram fundamentais para o sucesso da
ac¢do social na creche "Doce Infancia".

Resultados

O projeto foi executado com sucesso. A Figura 3 mostra uma
sala de aula com as criangas que receberam os bombons e as
lembrancinhas da acdo, representando o impacto positivo do
projeto na comunidade.

Figura 3. Entrega das lembrancinhas para as criangas da creche Doce Infancia.
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Conclusoes

O trabalho realizado reuniu-se em torno de um propoésito que
vai além da criagdo de lembrancinhas e do gesto em si.
Simboliza a fusdo entre aprendizado, servigo comunitirio e
impacto social, ressaltando a importancia da educagio para além
das barreiras da sala de aula. A experiéncia coloca em evidéncia
o poder da colaboragdo e do trabalho em equipe como pilares
fundamentais para a concretizagdo de agdes que reverberam
positivamente na comunidade.

Além disso, a jornada de criagdo das lembrancinhas revelou a
capacidade de desenvolver a criatividade e a inovagdo em um
contexto pratico. Através da confecgdo do coelhinho, os bolsistas
do projeto tiveram a oportunidade de explorar diferentes
perspectivas e estratégias para criar algo especial para as criancas
da Creche Municipal "Doce Infancia".
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Resumo - A cerémica de Indiana, SP, tem raizes histdricas
profundas, remontando a 10.000 anos, com sua argila de
composicao ideal moldada habilmente em 26 linhas de produgéo.
A cidade se destaca como a "Rainha das Artes de Argila", com
uma economia robusta impulsionada pela producéo ceramica.
Um projeto de Indicacdo Geografica, conduzido IFSP campus
Presidente Epitdcio com o apoio da SETEC/MEC, busca
investigar o potencial para obtencdo do Selo de IP ou DO. A
pesquisa metodologica inclui a analise de técnicas de confecgao,
capacitacdo dos artesdos, alfabetizacdo digital e indicadores de
nexo causal. Os resultados esperados incluem dados que
evidenciem a obtencdo de um selo de qualidade e a compreenséo
das tradic@es culturais e técnicas transmitidas ao longo do tempo,
ou seja, um selo de Indicacdo Geografica.

Palavras-chave: Barro, Ceramica, Indicacdo Geografica

Introducdo

Segundo Pereira da Silva (2007), Fazemos parte da
natureza e necessitamos da exploracdo da terra. Portanto, o
homem pré-histérico descobriu uma matéria-prima, que é o barro,
para suprir suas necessidades de armazenamento de agua e
comida, mas com o tempo foi evoluindo e criando novas técnicas.
Além do artesanato, 0 homem também criou a arte, que através do
barro expressa seus sentimentos e criatividade.

Figura 1: Processo de Confecca

Fonte: Souza (2012)

A cidade do oeste paulista com mais de 100 anos de
historia, Indiana foi um dos primeiros povoados da regido e tem
aproximadamente 5 mil habitantes. Conhecida ha décadas como a
Cidade da Terra da Cerdmica, um titulo que foi passado por
geracdes e geragdes assim colocando Indiana em um patamar de
cidade turistica e de negdcios.

A argila retirada do solo da regido tem uma composigao
quimica considerada ideal para a produgéo de pecas em barro. Nas
mdos habilidosas, a argila vai sendo moldada até ganhar forma.
Sao 26 linhas de producéo que diretamente empregam um pouco
mais de 400 trabalhadores, além dos empregos indiretos em toda
a regido.

A ceramica, ou arte em argila, € uma forma de expressdo
artistica utilizada pelos seres humanos dos lugares mais remotos
da Terra. Essa forma de expressdo, data sua utilizacdo a milhares
de anos atras.. A arte cerdmica foi descoberta h4 10.000 anos, ha
alguns anos na Asia Central e na Europa e ha 6.000 anos na
América do Sul.

As pessoas fazem ceramicas e estatuas desde os tempos antigos
aos velhos tempos. Muitos dos objetos modelados tinham usos
praticos e utilidade: serviam para armazenar sementes e graos,
transportar agua, cozinhar alimentos no fogo e muitas outras
tarefas da vida cotidiana. A tradicdo da ceramica é sem ddvida um
simbolo fundamental na vida cotidiana.

“A ceramica ¢ o material artificial mais antigo produzido pelo
homem. Do grego “kéramos” (“terra queimada” ou “argila
queimada”), ¢ um material de grande resisténcia, frequentemente
encontrado em escavacdes arqueologicas.” (ALEXANDRE et al.,
2020)

Figura 2: Moldagem da Ceramica

»

Fonte: Souza (5012)

“A ceramica € uma atividade de produgdo de artefatos a partir da
argila, que se torna muito plastica e facil de moldar quando
umedecida. Depois de submetida a secagem para retirar a maior
parte da agua, a peca moldada é exposta a altas temperaturas (ao
redor de 1.000° C), que lhe atribuem rigidez e resisténcia mediante
a fusdo de certos componentes da massa, em alguns casos, fixando
os esmaltes na superficie.” (ALEXANDRE et al., 2020).

No caso de Indiana - SP, nota-se que a argila retirada do
solo da regido tem uma composi¢do quimica considerada ideal
para a producdo de pecas em barro. Nas méos habilidosas, a argila
vai sendo moldada até ganhar forma. S&o 26 linhas de producéo
gue diretamente empregam um pouco mais de 400 trabalhadores,
além dos empregos indiretos em toda a regido.

Com grande peso na economia local, Indiana é
reconhecida pelo nome imponente de Rainha das Artes de Argila,
visto que concentra grande nimero de cerdmicas e olarias, devido
as grandes jazidas de argila de matéria-prima existentes na regido.

Conforme dados do IPT, sdo consumidos por ano
aproximadamente 40 mil m3 de argila para a producéo de tijolos
e utensilios, em 23 empresas de Indiana e outras espalhadas por
cidades como Regente Feijé e Caiabu.

e A argila descoberta em solo regional pode ser dividida

em dois grupos, com finalidades diferentes. O primeiro é
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mais plastico e por isso é ideal para a producdo de
utensilios como vasos, bebedouros, lougas, etc.

e O segundo grupo é formado por argilas mais “rusticas”,
destinadas a producdo de tijolos, ja que as olarias
“dispoem de maquinario suficiente para lidar com este
tipo de material”.

e A produgdo das olarias exige uma quantidade muito
maior de argila do que a das fabricas artesanais. Segundo
Cabral Junior, enquanto uma empresa de objetos
ceramicos consome de 20 a 40 m3 por més, uma industria
de tijolos precisa de 300 ma.

Sendo assim, o Instituto Federal de S&o Paulo Campus
Presidente Epitacio na presenca de alguns docentes, apds a
participagdo de um edital aberto de ampla concorréncia foi
contemplado pela SETEC/MEC e Fundagédo de Apoio FACTO a
desenvolverem a fase de Diagndstico de Potencial de Indicacédo
Geografica (FASE 1) da Ceramica de Indiana - SP.

Diante disso, todo o estudo baseia-se em levantar dados
referentes a Indicacdo Geogréafica que pode ser dividida em duas
categorias, sendo uma delas denominada como Indicacdo de
Procedéncia (IP) que por sua vez se baseia em: Nome geografico
que tornou-se reconhecido pela producdo/fabricacdo de
determinado produto (Brasil, 2021). E a segunda intitulada como
Denominacdo de Origem (DO) que apresenta 0 nome geografico
do local que designa produto cujas qualidades ou caracteristicas
se devam essencialmente ao meio geografico, incluidos os fatores
naturais e humanos (Brasil, 2021).

Dessa forma, o objetivo principal deste trabalho é
investigar a potencialidade da Cerédmica de Indiana - SP para a
obtencdo do Selo de Indicagdo Geogréfica.

Metodologia

possivel melhorar as formas de se promover o produto/servico,
promover o territrio de IG e também desenvolver técnicas e
meios de capacitacdo dos associados e artesaos.

O presente estudo encontra-se em fase de andamento
inicial, sendo assim em questdo de dados estatisticos. Ainda estao
sendo levantados e minerados para melhoramento de anélise e
estudo de campo.

Resultados Esperados

Espera-se com o final deste trabalho desenvolver um
relatdrio que evidencie o Potencial, seja ele positivo ou negativo,
para a obtencdo de um Selo de Indicagdo Geografica da Ceramica
de Indiana - SP. Dessa forma, espera-se também que com esta
pesquisa seja possivel diagnosticar fatores e Indicagdo de
Procedéncia dos produtos ou Denominagdo de Origem dos
mesmos.

Espera-se ainda que com o trabalho de campo e
pesquisas, identifique-se a capacitacdo destes artesdos como, a
questdo da cultura passada de geragdo em geracdo, métodos e
técnicas aprendidas ao decorrer do tempo.

Conclusdes

Como parte metodoldgica deste trabalho serd seguido
modelo de pesquisa quanti qualitativa, onde sera realizado um
levantamento de dados e requisitos necessarios para uma
Denominacdo Geografica como um todo, podendo ser Indicacdo
de Procedéncia ou Denominagdo de Origem. Frente a literatura
nota-se que para a obtencéo de IP a técnica e/ou método utilizado
para a confeccdo de uma pega de cerdmica destacam-se como
diferencial, por outro lado, para obtencdo de uma DO a
possibilidade de haver nexo causal é o diferencial, ou seja, fatores
como solo, argila especifica do local, temperatura, e fatores
edafoclimaticos séo o essencial.

Ainda no tocante a metodologia que se utilizara, sera
aplicado um questionario que, dentre os pontos, buscara encontrar
caracteristicas socioecondmicas do publico alvo, no caso 0s
artesdos e ceramistas do local. Por conseguinte, buscar-se-a qual a
capacitacao destes artesdos em relacéo a confeccdo das pecgas de
ceramicas. Tais pontos dizem respeito a evidéncias que podem ser
encontradas para identificar o potencial de uma IP.

J& no sentido de DO, como j& mencionado anteriormente
que fatores edafoclimaticos sdo extremamente impactantes, seréo
realizados levantamentos bibliograficos a partir de teses,
dissertacOes, artigos académicos e técnicos buscando evidéncias
que apresentem o nexo causal da argila extraida pelos ceramistas
e artesdos.

Uma questdo levantada em reunifes e conversas formais
ao qual o grupo de bolsistas tiveram com a equipe de
pesquisadores foi em relagdo de se analisar a questdo da
alfabetizacéo digital e letramento digital destes arteséos, qual a
capacidade dos mesmos em utilizar midias digitais, redes sociais
e aparelhos eletrénicos para a divulgacdo de seus trabalhos
realizados para captacdo de clientes. Esse fator é relevante, uma
vez que evidencia o ponto de associativismo que é um diferencial
para IGs bem sucedidas, visto que, como um letramento digital e
um associativismo no minimo intermediério entre o grupo é

O Selo de Indicagdo Geografica apresenta beneficios tanto para
a regido como para os produtores/prestadores de servicos de uma
dada regido ou local potencializando seus resultados
socioecondmicos e financeiros. Com isso, o presente estudo ainda
gue incipiente, busca como carater principal a investigacdo de
dados sobre evidéncias de potencial de Indicagdo Geografica para
a Cerémica de Indiana -SP.

Com as evidéncias concretizadas o projeto passard a uma
segunda fase onde sera desenvolvido a Estruturacdo da Indicacdo
Geografica junto ao Instituto de Propriedade Intelectual (INPI).
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Resumo — Neste projeto de iniciagdo cientifica junior avaliou-se
o0 consumo de energia elétrica, de 2015 a 2022, no IFSP Campus
Presidente Epitacio. Dentro deste contexto, ressalta-se que neste
periodo foram implantadas na instituicdo 3 micro usinas
fotovoltaicas, houve abertura de novas turmas/cursos, construcéo
e inauguracdo de novo bloco de salas, ampliacdo do refeitdrio,
instalacdo de condicionadores de ar e outros equipamentos, e a
pandemia de covid-19. Por conseguinte, o0s resultados
preliminares da andlise demonstram a importancia de se investir
na geracao distribuida, empregando fonte renovavel de energia,
visto a economia proporcionada e os beneficios socioambientais.

Palavras-chave: consumo de
distribuida; sistema fotovoltaico.

energia elétrica; geragdo

Introducdo

Hoje em dia, os principais protagonistas globais estdo em busca
da diversificacdo da matriz energética e elétrica. Isso é
impulsionado por politicas publicas que visam promover a ado¢édo
da geracdo distribuida a partir de fontes renovaveis de energia nos
sistemas elétricos de grande escala. Esse assunto é uma das
questBes centrais discutidas na Conferéncia das Nacfes Unidas
sobre Mudancas Climaticas (COP).

A diversificacdo da matriz elétrica, aliada a priorizacdo do uso
de fontes renovaveis, oferece maior garantia de suprimento
energetico para o avango do pais e contribui para o bem-estar dos
habitantes deste planeta, visto que em situacbes de crises
temporarias em fontes especificas de geracdo de energia, existe a
flexibilidade para compensar ampliando a producéo por meio de
outras fontes. Além disso, no Brasil hd potencial notavel para
maior incorporacdo da geracdo distribuida fotovoltaica e edlica.

A geracgdo de energia descentralizada préxima aos pontos de
consumo, por meio de sistemas fotovoltaicos, assume um papel
crucial em todo o territdrio brasileiro, devido a abundéancia do
recurso solar em todo o pais e a sincronia entre a disponibilidade
solar (ao longo do dia e sazonalmente) e a crescente demanda de
energia elétrica para sistemas de ar-condicionado. Essa
convergéncia oferece vantagens significativas para o setor elétrico
do pais. As principais cidades brasileiras apresentam néo apenas
0 pico de demanda & noite, influenciado pelo uso de aquecedores
elétricos, mas também um segundo pico de consumo proximo as
15h, impulsionado pelo uso generalizado de condicionadores de
ar. Esse padrdo de demanda se alinha ao pico de geracdo solar
fotovoltaica durante o dia, 0 que torna essa abordagem ainda mais
atrativa e pertinente (MONTENEGRO, 2013; SOUZA, 2016).

Dentro deste contexto, o Brasil que j& possui mais de 80% de
sua matriz elétrica composta de fontes renovaveis pode se tornar
referéncia mundial quando se trata de transi¢do energética, i.e., no
uso de energia renovavel, na producédo de hidrogénio verde e de
produtos verdes, corroborando assim com a descarbonizago.

Considerando as contextualizagbes supracitadas o IFSP
Campus Presidente Epitécio, atuando como uma entidade publica
na area educacional, assume a responsabilidade e a preocupagao

com 0s aspectos econdmicos, sociais e ambientais. Ao longo dos
Gltimos anos, tem dedicado esforcos a implantacéo de sistemas de
geragdo distribuida fotovoltaica em suas instalacGes.
Especificamente, em 2016, o campus foi beneficiado pela
chamada publica 001/2016 da Energisa Sul-Sudeste. Essa
iniciativa resultou na substituicdo de mais de 900 ldampadas por
lampadas LED e na construcdo de uma garagem para os veiculos
oficiais, com uma cobertura de 60 m2 composta por placas
fotovoltaicas, gerando uma poténcia total instalada de 9,275 kWp.
No ano subsequente o campus foi selecionado na Chamada
Publica de Projetos CPP 002/2017, também promovida pela
Energisa-ANEEL, proporcionando a substituicdo de 443
lampadas por lampadas LED e a instalagdo de uma micro usina
fotovoltaica de 75,24 kWp. Em 2020, o campus implementou um
novo sistema fotovoltaico de 30 kWp, viabilizado por meio de
uma acdo conjunta entre a Reitoria, parlamentares e 0 Ministério
da Educacdo. Assim, o campus adota novas tecnologias e preza
pela eficiéncia com o objetivo de reduzir os custos com energia,
contribuindo solidamente para a sustentabilidade ambiental.

Nesta perspectiva, este projeto de I1C-Jr, que se encontra em
execucdo, tem o objetivo precipuo de avaliar o consumo de
energia elétrica, de 2015 a 2022, no IFSP Campus Presidente
Epitacio. Logo, realizou-se o levantamento dos dados, tabulacéo,
estudos e analises preliminares acerca do padréo de consumo e do
impacto da instalacdo da geracéo solar fotovoltaica.

Metodologia

O projeto contemplou o estudo sobre as modalidades e
bandeiras tarifarias, na sequéncia abordou-se a andlise das
informac0es presentes na conta de energia elétrica e as regras de
prestacdo do servico publico de distribuicdo de energia
estabelecidas na Resolugdo Normativa ANEEL n° 1.000/2021
(ANEEL, 2021; ANEEL 2022; ENERGISA, 2022).

Entdo, prosseguiu-se com a realizacdo do levantamento,
organizacdo e tabulacdo dos registros referentes as faturas de
energia elétrica do campus. Concluidas estas etapas, iniciou-se o
estudo e avaliacdo do comportamento de consumo de energia
elétrica de 2015 a 2022. Entdo, executou-se a exploragdo gréafica
dos dados supracitados, i.e., comparacdo do custo e consumo em
todo o periodo estabelecido, comparagdo do mesmo més dos anos
supracitados, comparacdo ano a ano, a qual prové aos envolvidos
na pesquisa informacdes pertinentes para uma anélise macro do
comportamento da carga, do custo e da influéncia de fatores
internos e exogenos, e.g., instalacdo de condicionadores de ar em
novas instalacfes, implantacdo de geracdo distribuida, abertura de
novos cursos/turmas, pandemia da covid-19, entre outros.

Resultados Preliminares e Discussado

O presente projeto de IC-Jr visa avaliar 0 consumo de energia
elétrica no IFSP Campus Presidente Epitacio. Dentro deste
contexto, realizou-se o levantamento do histérico de dados da
instituicdo compreendendo o periodo de 2015 a 2022. Ressalta-se
que houve fatos significativos no que tange a demanda de energia
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provida da concessionaria, e.g., instalacdo de trés micro usinas
fotovoltaicas, mais especificamente: a primeira, de 9,275 kWp,
referente & garagem dos carros oficiais entrou em operacdo em
22/05/2017; a segunda, de 75,24 kWp, implantada no telhado do
bloco B iniciou a operagdo em 08/08/2018; e a terceira, de 30
kWop, implantada no telhado do ginasio poliesportivo opera desde
04/11/2020, paralisacdo das atividades presenciais devido a covid-
19, oferta de novos cursos/turmas, entre outros. Sendo assim, na
Figura 1 apresenta-se o comportamento do gasto com energia

elétrica durante todo o periodo supracitado.
Figura 1. Custo com energia elétrica.
Custo com Energia Elétrica - IFSP Campus Presidente Epitacio
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Analisando a figura acima, nota-se claramente o padrdo de
dispéndio financeiro (consumo) de uma instituicdo de ensino,
onde destaca-se a reducdo acentuada de demanda nos meses de
férias escolares, janeiro e julho, a paralisacdo das atividades
presenciais decorrente da pandemia da covid-19 em marco de
2020, e a entrada do maior sistema fotovoltaico instalado no
campus em agosto de 2018. Deve-se pontuar que a terceira micro
usina, do ginasio poliesportivo, entrou em operacdo no periodo em
que as atividades presenciais estavam paralisadas e
consequentemente o campus estava apenas com o custo minimo
de seu contrato junto & Energisa (ndo evidenciando no custo). O
retorno das atividades presenciais ocorreu em fevereiro de 2022,
porém neste ano ndo houve aumento consideravel do custo com
energia devido aos créditos gerados pelas micro usinas durante o
periodo de paralisacdo das atividades presenciais (2020 e 2021).
Pontua-se que a conta de fevereiro/21 estd com custo igual a zero
por questdes administrativas da concessionaria, i.e., marco/21
contemplou o consumo/custo de fevereiro/21 e margo/21).

Na Figura 2 dispbe-se o gréafico comparativo do custo com
energia elétrica relativo ao més de agosto dos anos de 2015 a 2022,
onde pode-se verificar o efeito da entrada em operacdo da micro

usina fotovoltaica do bloco B em agosto/2018.
Figura 2. Custo com energia elétrica referente aos meses de agosto.
Comparagdo do Custo com Energia Elétrica do IFSP Campus PEP
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Por conseguinte, deve-se relatar que a energia produzida pelas
trés micro usinas, até o dia 24 de agosto de 2023, foi de 748,37
MWh, o que para um consumidor do poder publico federal e na
modalidade tarifaria verde (A4) acarretou economia minima de R$
350.000,00, que pdde ser investido para melhoria da infraestrutura
da institui¢do, além da contribuicdo socioambiental. Ademais, a
média didria de geracdo de energia (considerando o tempo de

operagdo e producdo de cada unidade) da micro usina relativa a
garagem solar foi de 38,73 kWh, j& a do bloco B alcangou 307,57
kWh, enquanto a do ginésio poliesportivo atingiu 91,22 kWh.
Entdo, no campus tem-se geracao diaria média de 437,52 kWh.
Por fim, o comportamento do consumo (energia fornecida pela
concessiondria), em kWh, nos horérios de ponta (18h as 21h) e

fora de ponta (demais horas do dia) € apresentado na Figura 3.
Figura 3. Consumo de energia elétrica nos horarios de ponta e fora de ponta.
Consumo nos Horarios de Ponta e Fora de Ponta
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Consumo no Horario Fora de Ponta
Fonte: Elaborada pelos autores.

Avaliando a Figura 3, fica evidente o impacto da entrada da
maior micro usina em agosto de 2018 no consumo da instituicéo
no horario fora de ponta, periodo este no qual ocorre
massivamente a producao de energia.

=== CONSuMo no Horario de Ponta

Conclusdes

A anélise do consumo de energia elétrica no IFSP Campus
Presidente Epitacio, compreendendo o periodo de 2015 a 2022, e
os impactos da implantacdo da geracdo solar fotovoltaica foram o
objeto inicial de pesquisa deste projeto de iniciacdo cientifica
janior. E notério a preocupacéo e responsabilidade das gestoes da
referida instituicdo no que tange sua contribuicdo no contexto de
uso de fontes renovaveis, e consequentemente na diversificacdo
da matriz elétrica.

Deve-se acentuar a recente inauguragao/operacdo do bloco D e
gue estd em construgdo no campus mais um novo bloco (bloco E)
com 6 ambientes educacionais e banheiros, 0 que
consequentemente ocasionara um aumento na despesa com
energia elétrica. Neste sentido, os diretores ja definiram com os
coordenadores, e expuseram em reunido com os servidores, que a
implantagdo de uma nova micro usina fotovoltaica foi elencada
como uma das prioridades para aquisi¢do no fim deste ano.
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Resumo - Este projeto busca desenvolver um robé sumo
utilizando conhecimentos do curso Técnico em Mecatronica,
oferecido pelo campus de Presidente Epitacio. O objetivo deste
projeto é o robé estar apto para participar de uma competigdo,
atendendo algumas espcificagées ao longo do ano, visando
atingir os resultados esperados como o trabalho em equipe e o
comprometimendo ao desenvolvimento do projeto.

Palavras-chave: robo sumo; desenvolver; projeto.

Introducao

O Instituto Federal (IF), solicita aos estudantes do ltimo ano
do ensino médio integrado a Mecatrdnica a criacdo de um projeto
de um robd sumoé para a realizacdo de uma competicdo. No
comeco do ano os professores responsaveis pela supervisao do
projeto explicaram algumas coisas antes da classe iniciar a
construgdo do rob6é sumd e nesse momento foi onde ocorreu a
divisdo de tarefas em quatro partes: mecanica, elétrica,
programacao e por Ultimo o relatdrio das atualizagdes do que se
foi realizado em determinado bimestre.

Para a ocorréncia do projeto e a construgdo do robo foi
necessaria a utilizagdo de diversas habilidades e foi realizada
uma pesquisa ardua sobre o projeto ¢ sobre os materiais a serem
utilizados no trabalho. Os alunos comprometeram-se ao projeto e
realizaram todos os tipos de pesquisas para ter uma
probabilidade mais alta do acerto e funcionamento do projeto.

Mas, o que ¢ o roboé sumd? Conforme o Stroschon (2020) o
robd é um tipo de autdmato criado para competicdes, onde os
robds competidores sdo colocados em uma arena (circular como
a arena de sumd) e tem que empurrar o adversario para fora do
ringue podendo ser controlados manualmente ou autonomos. O
robd sumd que conseguir empurrar o outro para fora do ringue ¢
o vencedor.

Metodologia

O desenvolvimento da estrutura mecénica de um robo ¢
importante por sua reponsabilidade no processo de identificaco
do usudrio com o artefato de aprendizado pois, como propde
César (2020), "o modo como o ser humano percebe e interpreta a
si mesmo a partir da interagdo subjetiva com o artefato ¢ sua
maneira pessoal de vivenciar as experiéncias de aprendizagem e
desenvolver a ’cogni¢do’. Construir plataformas que se
assemelham a estruturas cotidianas permite uma maior
integragdo do objeto de estudo no ambiente em que esta incluido,
estimulando a criatividade do aluno na resolugdo de problemas
que ultrapassam o escopo estritamente didatico.

Para este projeto foi necessario fazer um esbogo da estrutura
mecanica (Figura 1), sendo realizado o esbogo no sketchup que ¢
um software proprio para a criagdo de modelos 3D no
computador. Foram utilizados o material ACM, que ¢ composto

por uma juncio de chapas de aluminio e de polietileno,
formando um material leve e resistente. Utilizamos duas rodas
por ser mais eficiente e adequado para a estrutura mecanica.

Figura 1. Esbogo estrutura mecanica.

——010m = $ SketchUp

7
008m

o

Fonte: Autoria Propria.

Foram feitas simulagdes computacionais no software
Tinkercad (Figura 2), o qual é uma ferramenta para modelagem
tridimensional, para validacdo de construir a base (chassi),
levando em conta alguns fatores como o peso e de ser um
material isolante, a base foi feita na impessora 3D por utilizar o
poliéster, que ¢ um material leve.

Figura 2. Esbogo do chassi.

Fonte: Autoria Propria

Foi necessaria a criagdo de um circuito eletronico, conforme
(Figura 3), levando em consideragdo os componentes utilizados.
O acionamento do robd sumo ¢é possivel através de uma bateria
com alimentagdo de aproximadamente 10V conectados a
jumpers positivo ¢ negativo para alimentar o arduino, motor
shield e motores. A programagao dos movimentos do robd sumd,
sdo realizadas por meio do microcontrolador arduino que foi
capaz de realizar as expectativas propostas (BANZI, 2011;
MICROBERTS, 2011).
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Fonte: Autoria Propria.

Resultados

O robd sumd apresentou um bom desempenho, andando como
o esperado, porém houveram algumas modifica¢cdes mecanicas
durante os bimestres (Figura 4) como o acoplamento das rodas, a
construgdo da rampa, a utilizagdo de dobradigas para possibilitar
a abertura do carrinho caso possibilite algum ajuste ¢ a troca dos
motores. Foi nesessario fazer a troca do shield que controla o
motor e realizar a aquisi¢do do modulo bluetooth HC-05, o que
torna possivel, através de um dispositivo com o sistema Android,
realizar todos os comandos necessario para a movimentacdo do
robd sumo.

Figura 4. Rob6 Sumo6 Baymax

Fonte: Autoria Propria.

Conclusoes

Este trabalho abordou a construgdo de um robd sumd,
denominado Baymax, para participagdo em competi¢des.
Ressalta-se que durante o percurso de construcdo, dificuldades
como a constru¢do mecdanica, programacdo e montagem do
circuito elétrico foram encontradas e solucionadas. Concluimos o
projeto com um robd completamente funcional e dentro das
normas da competicao.
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Resumo - O objetivo deste projeto é delinear o processo de
montagem do robd sumé. O robd serd equipado com rodas,
motores, baterias e um aclive na frente feito de chapa de zinco
reutilizado, sendoele feito ao todo desse material. Seu principal
propdsito é participar de partidas competitivas com outros robds
de sumd em uma arena. O vencedor sera determinado por qual
robd consegue empurrar seu adversario para fora da area
proposta. Para operar o robd, é implementada uma conexao sem
fio empregando a tecnologia Bluetooth. Em sua programacéo é
utilizado um microcontrolador Arduino uno R3 conectado a IDE.

Palavras-chave: Robd, Arduino, Chassi.

Introducio

Robd sum6 é um projeto académico comumente usado que
incentivao conhecimento dos alunos, do 3° ano, curso integrado
de Mecatronica, IFSP campus Presidente Epitéacio, o trabalho em
equipe e o desenvolvimento de habilidades do aluno em robdtica,
mecanica, eletrdnica e programacdo, aprendizados adquiridos
durante os anos de estudo e por meio de pesquisas, onde os alunos
visam erigir um robo com robustez, flexibilidade e acuracia. O
robd de sumé é umtipo de rob6 categorizado emrobdsde combate
que séo utilizados em uma competicdo com objetivo semelhante
ao da luta de sumd humana. Esses robds sdo frequentemente
chamados de sumobots. Além disso, sera apresentado o processo
de construcdo do chassi, montagem dos atuadores (motores) e
integracdo de componentes adicionais como Arduino, Motor
Shield, baterias e rodas. O rob6 sumé é desenvolvido em Arduino,
uma plataforma eletrdnica de codigo aberto e hardware gratuito.
Nesta competicdo, dois robds tentam forgar um ao outro para fora
de uma arena redonda que lembra um dohyo. As competicdes
podem ser com robés controlados por joystick, smartphone ou
computador.

Metodologia

Durante o processode montagemdo rob, as tarefassao separadas
em etapas distintas com base na duragdo do desenvolvimento do
projeto estrutural como a aquisi¢do de componente, busca de
materiais reciclaveis, montagem da propria estrutura e
acionamento dos atuadores (motores). Como inspiracdo para o
modelo de chassis foram feitas pesquisas e robds feitos por ex-
alunos também ajudaram para o desenvolvimento do projeto.
Durante as pesquisas, foram definidos os componentes a serem
comprados e 0s materiais reciclaveis que seriam utilizados na
construcdo do robd, como apresentado na tabela 1.

Tabela 1. Componentes- Robd Sumo

Quantidade Componentes
1 Arduino Uno R3
Atmega328 Smd
Shield de Motor
1 L293D
Driver Ponte H
2 Motor DC 3-6V
Células Bateria
3 para
Notebook de 3,8V
Roda Pneu de
2 Borracha
68mm
4 Chapas de Calha
1 EVA 30cm
1 Maodulo Bluetooth
HCO05

Fonte: Elaborada pelo autor.

Para iniciar o desenvolvimento do projeto foram reunidas as
chapasde calhaafimde desentorta-las, para que fossemmais bem
aproveitadas. Depois de desentortadas, sdo feitas as devidas
marcac@es para orientar o corte das chapas, em seguida se inicia a
dobragem para realizar o chassi e a tampa.

A coberturaé dobrada em seu lado mais comprido paracriar uma
rampa, marcacGes e cortes foram feitos para as rodas e o
compartimento do motor. A moldura foi dobrada com o lado
comprido paracima e com um material isolante (EVA) € preso ao
chassi para isola-lo dos componentes elétricos, que agora estdo
conectados ao chassi. Logo apds, o chassi e atampa foram fixados
com parafusos auto brocante de 3 mm.

O design do rohd foi parcialmente concluido, pode-se verificar na
figura 1.

Figura 1. Chassi concluido.

Fonte: Elaborada pelo autor.

Ap0s a construcdo da estrutura dorobd, se inicia a parte elétrica
onde foi desenvolvida com o Arduino UNO, que é uma placa
microcontroladora baseada no ATmega328P . Possui 14 pinos
de entrada/saida digital (dos quais 6 podem ser usados como
saidas PWM), 6 entradas analdgicas, um ressonador cerdmico
de 16 MHz, uma conexdo USB, um conector de alimentagéo,
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um conector ICSP e um botdo de reset. Contém tudo o que é
necessario para suportar o microcontrolador; basta conecta-lo a
um computador com um cabo USB ou alimenta-lo com um
adaptador CA para CC ou bateria para comegar (ARDUINO,
2023). Utiliza-se também um Mdédulo Bluetooth que é um
componente que permite a comunicacdo sem fio entre 0 Arduino
e dispositivos habilitados para Bluetooth.

Ao desenvolver o projeto, é importante seguir um conjunto de
diretrizes para cumprir o regulamento do combate. Por exemplo,
o carro ndo deve pesar maisde 1 kg e deve incorporar pelo menos
2 componentes reciclados que ajudem seu desempenho, neste
caso, utilizamos células de bateria, uma chapa de zinco de calhae
um material EVA para o0 acabamento.

O projeto necessita do uso do microcontrolador Arduino Uno R3,
do Motor Shield e do mddulo Bluetooth. Suas rodas foram
equipadas com pneus de borracha de 68 mm e o chassi foi
construido com as chapas de zinco de calha.

O processo de montagem da parte eletrénica comecga com as
ligagBes entre 0 Arduino e a placa protoboard. Foi fixado o
maédulo Bluetooth no Arduino. Em seguida, as conexdes entre o
Arduino e o Shield de Motor foram feitas, estabelecendo a
comunicacdo entre eles. Os motores foram conectados as
respectivas saidas da Shield.

Por fim, as baterias foram conectadas para fornecer energia ao
sistema. Na figura 2 é possivel ver como ficou a montagem.

Figura 2. Montagem no TinkerCad

Fonte: Elaborada pelo autor.

Apobs realizar simulagBes no TinkerCad para garantir o
funcionamento correto, as conexdes foram replicadas na estrutura
do robd e os atuadores foram acionados com sucesso, conforme
mostrado na figura 3.

Figura 3. Componentes eletricos.

Fonte: Elaborada pelo autor

Resultados

Conclusoes

Com o principio da constru¢do do “Robo6 Sumo”, desenvolvemos
o planejamento, o design da sua estrutura, pesquisas sobre o
projeto, fabricacdo da estrutura do chassi e sua cobertura e seu
desenvolvimento elétrico e programatico.

Foram obtidos alguns obstéaculos durante o progresso do projeto,
como por exemplo: dificuldades na usinagem do chassi, pouca
habilidade do grupo com a solda, dificuldades na execucéo da
programacao. Apds conversas com outros grupos, pesquisas mais
a fundo e orientacdes de diversos docentes foi possivel sanar boa
parte das davidas e aniquilar algumas das dificuldades.

Dessa maneira, foi possivel concluir de maneira satisfatoria os
objetivos do segundo semestre do projeto integrador, do curso
integradoem Mecatrdnica, onde 0s comandos foram executados
de forma adequada, e 0 robd conseguiu obedecer as dire¢cdes
enviadas, com velocidade alterdvel e bom deslizamento em
superficies planas.

Agradecimentos

Expressamos nossa gratiddo ao IFSP — Campus Presidente
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Resumo - O objetivo do projeto é de criar um rob6é sumé
utilizando os conhecimentos adquiridos durante o curso. Seu
desenvolvimento enfrentou diversos desafios técnicos, tendo como
principal, a implementa¢do do modulo Bluetooth, além da
decisdo de estratégias vantajosas para seu complemento. Apos
ser finalizado, o robé sumé ird entrar em batalha contra outros
robés adversdrios utilizando as normas da Olimpiada Brasileira
de Robdtica (OBR).

Palavras-chave: Robo, Sumé, Batalha.

Introducao
Os docentes do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia de Sdo Paulo (IFSP), Campus de Presidente Epitacio,

planejaram um projeto no qual é preciso elabora-lo com base nos
conhecimentos adquiridos no decorrer do curso, se destacando pela
sua abordagem na integracdo de areas da parte elétrica e mecanica.
Além disso, para fornecer suporte foram incluidas algumas
ferramentas como o TinkerCAD, uma plataforma essencial para o
desenvolvimento da parte elétrica, e 0 AutoCAD, que possibilitou a
criagdo de desenhos digitais em 2D e 3D. No decorrer desse projeto
¢ importante ressaltar a combinacdo de teoria e pratica para
finaliza-lo.

Com o objetivo de criar um robd sumd controlado pelo
smartphone e possuindo um propésito de batalha contra outro robd
sumo, seja empurrando ou derrubando seu adversario para fora do
tatame, ele teria que possuir peso e dimensdes vantajosas, além de
sua programagdo contendo estratégias em sua movimenta¢do. Por
isso, foram feitos diversos protdtipos para a decisdo de suas
dimensdes, e testes para a escolha do material adequado, utilizando
as regras da Olimpiada Brasileira de Robdtica (OBR).

Metodologia

A construgdo do projeto foi embasada em uma pesquisa
abrangente, pautada nas normas exclusivas para a competicdo de
robds sumds. Nesse contexto, o carrinho possui dimensdes
limitadas a um maximo de 20x20 cm, e seu peso esta restrito a ndo
exceder 1 Kg. Além disso, foi observado que nenhum componente
do rob6 poderia causar danos ao adversario durante a competicao,
assegurando-se a integridade dos equipamentos envolvidos.

Para atingir tais requisitos, os participantes responsaveis pela
confecgdo do roboé empregaram métodos de pesquisa e analise de
dados com o proposito de identificar as melhores abordagens para o
andamento do projeto, utilizando as tecnologias disponiveis e
ferramentas fornecidas pelo cdmpus. Sera mostrado na imagem o
Chassi escolhido apds o grupo realizar uma analise detalhada das
melhores dimensdes para implementar as estratégias adotadas.
Consequentemente, foi estabelecido que as dimensdes ideais seriam
de 16 x 19,5 cm, e para sua construcdo, optou-se pelo uso exclusivo
de chapa de aco galvanizado como material. A Figura 1 é da
construgdo em 2D do robo sumo feito no AutoCad, que esta sendo
representada a seguir.

2. Docente — IFSP — Campus Presidente Epitdcio, Area Industria.

, kamila.souza@aluno.ifsp.edu.br, marlana roque%aluno .ifsp.edu.br, ph.pedrorodrigues2015@gmail.com,

. matheus. herrero@ifsp.edu.br,

Figura 1. Chassi AutoCad
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Fonte: Autoria Propria

A selecdo da chapa de aco galvanizado como material para a
confecgdo do Chassi pode ser atribuida a sua resisténcia mecéanica
adequada ¢ peso relativamente reduzido. Além do mais, sua
disponibilidade e custo acessivel.

O processo de fabricagdo do chassi envolveu o corte do material,
e para essa etapa, foram utilizadas ferramentas especificas, como a
tesoura de calha e a maquita. Essas ferramentas possuem eficiéncia
no corte preciso do material, garantindo que as dimensdes fossem
alcangadas com precisdo.

Apbs ter a fabricacdo do chassi terminada, houve a sele¢do dos
componentes eletronicos e mecanicos, apoés uma longa pesquisa foi
selecionado duas rodas de didmetro externo de 48mm e largura de
20mm com o material de Neoprene Expandido e 2 motores com
caixa de redugdo de 6v de 320 rpm e de 3,83 kgf.cm como torque
stall. Na parte elétrica aplicou-se um Arduino Uno Atmega328p e
uma Shield como ponte H. Os testes foram feitos no TinkerCad
para melhor visualizacdo e uma funcionalidade livre de erros. A
Figura 2 e 3 a seguir mostrard o circuito elétrico e a visdo
esquematica.

Figura 2. Circuito elétrico no Tinkercad

Fonte: Autoria Propria

142


mailto:isabelybatista308@gmail.com
mailto:sobrenome_a@email.com
mailto:sobrenome-b@email.com.br
mailto:ph.pedrorodrigues2015@gmail.com
mailto:sobrenomec@email.com
mailto:vitoriawizenfaddealmeida@gmail.com
mailto:willians@ifsp.edu.br

Figura 3. Vista esquematica no TinkerCad
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Fonte: Autoria Propria

A programacdo ¢ fundamental para o desempenho do robo, ela
foi feita utilizando a linguagem C++, que permite ao robd executar
movimentos precisos e estratégicos. A implementagdo do modulo
bluetooth possibilitou que ele fosse controlado por um controle

remoto.

Resultados

Foi utilizado diversas estratégias e materiais para que o
objetivo fosse concluido. Alcangou como resultado, um robo
sumd feito totalmente de chapa de ago galvanizado com medidas
de 16 x 19,5cm pesando 775,65 gramas. Elaborou-se uma
programacdo para controlar suas operagdes com éxito. A parte
elétrica e mecanica foi concluida e estdo representados nas
Figuras 4 e 5 a seguir.

Figura 4. Circuito Elétrico

Fonte: Autoria Propria

Figura S. King Tec

Fonte: Autoria Propria

Conclusoes

Portanto, a escolha do material para o chassi revelou-se uma

decisdo acertada, pois a combinagdo de resisténcia e peso
favoravel conferiu ao robdé sumoé uma agilidade e eficiéncia
perceptivel. A programacdo foi finalizada implementando um
sistema de controle totalmente via moddulo bluetooth,
possibilitando a inclus@o de diversas estratégias em seu codigo,
tornando-o capaz de responder com precisdo aos desafios
apresentados pelos adversarios durante as futuras batalhas, que
serdo propostas. A constru¢do de um robd sumd na finalizacdo
do curso ¢ de extrema importancia para a formagdo do técnico
em mecatronica, pois vai testar seus conhecimentos e se saberao
aplica-los em seus projetos, tornando-os preparados para a
contemporaneidade atual no mercado de trabalho.

Agradecimentos
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disponibilizada durante todo o periodo do projeto, e aos
docentes responsaveis, cuja orientagdo permitiu a oportunidade
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forma pratica.
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Resumo — O projeto do Robd Sumé diz respeito ao protétipo
preparado para participar de batalhas contra outros robés de
mesmo carater que o seu. A vista disso, a idealizacdo deste
mostrou-se possivel sob o trabalho de uma equipe unida,
trabalhando de forma organizada, cooperativa e eficaz para que
todos os processos — desenhos, montagem do chassi,
componentes comprados e materiais utilizados — fossem
desenvolvidos de forma inteligente. Além disso, materiais
utilizados contribuiram para um bom mecanismo, com um chassi
leve e resistente, que possibilitou a este robd sua concluséo
eficiente dentro dos parametros impostos pela competicao.

Palavras-chave: Rob6-Sum6; mecanismo; eficaz.

Introducéo

A elaboragdo do robd de sumd, Papa-Entulho, foi
resultado de cuidadosas analises sobre os componentes,
materiais, formato do chassi e da disposi¢do de seus elementos
necessarios para garantir o desempenho eficaz durante as
batalhas. O objetivo principal do grupo era criar um rob6 que
pudesse lutar com sucesso nas competi¢des de sumd. No entanto,
também procurou-se atender aos padrdes estéticos juntamente a
sua funcionabilidade, sempre seguindo as normas estabelecidas
pelo edital. Estas regras tém o proposito de proporcionar uma
competicdo justa, e desafiadora para a criatividade dos
competidores. Esses pardmetros incluem um limite de peso de
1kg e dimensdes restritas a 20cm x 20cm, e altura ilimitada.

Metodologia

Sua criagdo envolve &reas como mecanica, elétrica e
programacdo. Na criacdo do chassi, o planejamento da estrutura
fora com base nas medidas e nos pesos dos componentes para
que estivessem em suas adequadas posi¢cGes sem atrapalhar o
funcionamento do conjunto e a manutencdo. A Tabela 1 abaixo
mostra as dimensdes aproximadas do Papa Entulho:

Tabela 1. Dimensdes Papa Entulho.

Altura 13cm
Largura 17cm
Comprimento 19,5¢cm

Fonte: Elaborada pelo autor.

Para seu planejamento, além dos eshogos a méo utilizou o
software de desing, AutoCAD, o qual auxiliou a visualizar o
protétipo e evitou o desperdicio de material ou encaixes mal
feitos. A seguir, a Figura 1 mostra uma representacéo ¥ feita no
AutoCAD do modelo do chassi.

Figura 1. Representacdo do AutoCAD, vista %a.

Fonte: Elaborada pelo autor.

Desse modo, as chapas de aluminio por serem de um material
leve, resistente e maleavel foram utilizadas no chassi. A rampa
(ou p&) aderiu um formato meia-lua.

O prototipo foi decorado com detalhes em Papel Contat
para que se assemelhasse a um papa-entulho de fato assim como
a Figura 2 apresenta.

Figura 2. Protdtipo do chassi desenvolvido.

Fonte: Elaborada pelo autor.

Na parte elétrica deste projeto, a placa de protecdo BMS
foi o diferencial. Esta tem como funcdo proteger as células das
eventualidades durante a descarga e evitarda que as baterias
descarreguem além da tensdo de corte. Entretanto, também hé os
outros componentes convencionais utilizados pelos  demais
grupos.

O circuito elétrico foi simulado no Tinkercad, segue a
Figura 3 abaixo:

Figura 3. Simulagéo do circuito elétrico.

Fonte: elaborada pelo autor.

144


mailto:alves.gustavo1@aluno.ifsp.edu.br
mailto:vitor.santos3@aluno.ifsp.edu.br
mailto:liandre.roberto@aluno.ifsp.edu.br
mailto:alves.melissa@aluno.ifsp.edu.br
mailto:Rayane.lucena@aluno.ifsp.edu.br
mailto:willians@ifsp.ed
mailto:willians@ifsp.edu.br
mailto:matheus.herrero@ifsp.edu.br

A explicacgdo do circuito elétrico se resume em: a bateria
de 12v alimentara a ponte H, este componente possui uma
entrada que converte a tensdo para 5v e leva energia ao Arduino.
Dessa forma, o Arduino alimentara o médulo que suporta apenas
3.3v, diminuindo a tensdo com o uso de resistor.

Quanto a programacdo, o Arduino estd preparado para
coordenar os motores (sentido e velocidade), tendo sido utilizado
um “codigo™ de letras para definir cada movimento que o robd
realizara de acordo com o botdo pressionado no celular. A Figura
4 possui uma parte da programacdo utilizada para melhor
entendimento:

Figura 4. Comandos da programacao.

Serial.printlo(c);
ifte=="1)

{

esquerda();

}

if(c=="R")
{
direita();
}
if(c=="F)
{

frente();

}

if(c=="B")
{
tras();
}
if(c=="s")
{
stop();
}

Fonte: Elaborada pelo autor.

Entdo, foi feito um codigo que atraveés do monitor serial
do Arduino é capaz de mostrar os dados informados do
Bluetooth no monitor. Quando pressionado o botdo do celular é
enviado uma letra ao Arduino, e que por meio dessa ele executa
um comando ja definido.

Resultados Esperados

dos anos anteriores do curso. O principal aprendizado com a
conclusdo do robd é que conseguimos assimilar muito desses
conceitos e aplicad-los na pratica, proporcionando confianca
necessaria para colocar este conhecimento em agdo. Além de que
por ser um trabalho de longa duracdo, saber ouvir, conversar e
estimular a imaginacdo do grupo torna-se uma grande li¢éo.

Referéncias

Os resultados obtidos durante 0s semestres excederam as
expectativas do grupo, pois existiram poucas dificuldades ou
problemas com a interacdo dos componentes elétricos e na
funcionabilidade da programacdo, que respondeu bem aos seus
comandos. A montagem do chassi também cumpriu com sua
funcdo mecénica (também estética), com uma estrutura bem
planejada e elaborada. Sendo todos os processos concluidos
antes mesmo do prazo estipulado, foi possivel aprimora-lo como
um todo.

A seguir a Figura 5 com a vista lateral do robd Papa-
Entulho.

Figura 5. Vista lateral do Papa-Entulho.

Fonte: Elaborada pelo autor.

Concluséo
Os componentes que foram escolhidos com base nas
nossas estratégias foram implementados com grande sucesso,
incorporando todos os conceitos que foram abordados ao longo
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Resumo - Ha diversas disputas de robotica em varios territorios
do mundo, entretanto, este projeto visa fins educativos, além de
ser utilizado como forma de avaliar os alunos. Um de seus
grandes desafios é adequar as proporcoes do mesmo para as
dimensdes estabelecidas e manipular o material desejado para
tird-lo do papel e trazer ao projeto fisico.

Palavras-chave: robotica; projeto; disputas.

Introducao

O robhd sumo é uma vertente da robética voltada para combate
entre dispositivos, com o intuito de simular a verdadeira luta
sumO. Neste projeto de fim avaliativo, o grupo de estudantes tem
como missdo pesquisar, estudar e apresentar inovages para uma
area da robotica: a competicdo de robds sumd. Além desses
fatores, é importante que o protétipo desenvolvido realize
atividades de modo eficiente, correto e coerente de acordo com
as regras e propostas estabelecidas. Para tais agdes é necessario o
emprego de aprendizados e estudos tanto tedricos quanto préaticos
adquiridos durante anos anteriores do curso, como assuntos de
mecénica, programacdo, elétrica e seus componentes. No
desenvolvimento das etapas € exigido uso de inimeras regras, tais
como: é expressamente proibido a danificacdo do seu oponente, a
luta tem duracdo méaxima de 3 minutos, em cada partida é
permitido apenas dois robs competindo. Os dispositivos deverdo
ter dimens@es de 20cm por 20cm e a altura por escolha dos alunos.
E possivel analisar um exemplo de disputa na Figura 1.

Fonte: Pagina do site IFAL de 2018 [1]

Metodologia

O grupo planejou ter um formato estratégico que fundamentava
na defesa e taticas de ataque. O formato inicial seria um circulo,

mas baseado nas vivéncias ocorridas perceberam que seria muito
dificil elaborar da mesma forma que gostariam, logo foi pensado
em outro formato e deu-se como escolhido o octégono. Também
deve ser levado em conta que a equipe queria sair do modelo
convencional e buscar inovagdo.

Posterior a diversas ideias, foi feito o prot6tipo em desenho e em
papeldo (modelo 3D), obedecendo ao proposto e atendendo os
requisitos do grupo. Na Figura 2 pode ser notado o resultado
esperado através de desenhos elaborados pelo grupo.

Figura 2. Desenho no programa Autocad
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Pode-se analisar o modelo do projeto 3D feito em papeldo
na Figura 3.

Figura 3. Protétipo no papeldo.

Fonte: Elaborada pelos autores.



Primordialmente, foi realizada a pesquisa de materiais de boa
qualidade e bom custo, que se adequam as normas do programa
realizado, como retratado na Tabela 1 a seguir.

Tabela 1. Componentes utilizados.

componentes: quantidade: peso unitario(g)
Rebites 15 58
Arduino 1 asg
Ponte H Shield 1 31g
L293D
Jumpers 6
Rodas 2 ag
Micromotor 12V 2 9%
Bateria 3 43g
Estrutura chassi 2
(chapa de calha)

Fonte: Elaborada pelos autores.

Logo, foi feita a escolha dos quais se adequavam melhor aos
interesses do grupo e a efetuacdo das compras. A parte eletrénica
€ composta principalmente por um Arduino Uno R3 e uma ponte
H shield que trabalham em conjunto para comandar os motores e
assim, fazer com que o respectivo robd ande e tenha melhor
desempenho em outros comandos. Ademais, outro item sera
incluido no sistema, um modulo Bluetooth HC-3, que fara a
conexdo do dispositivo a um aparelho celular. Na imagem a seguir
dispbe o esquema eletronico empregado.

Figura 4. Esquema eletronico.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Em sequéncia, veio a parte mecénica. Os motores foram
escolhidos depois de muitas buscas, pois deveriam ter um ndmero
consideravel de torque e RPM (rotagBes por minuto) para suportar
de forma eficiente os seus adversérios e ndo haver problemas em
sua performance. As rodas sdo especificas para os respectivos
motores comprados, dado que encaixam corretamente nos eixos
e possuem alto coeficiente de atrito.

Resultados esperados

Conforme retratado na imagem a seguir, é possivel ver o robd
pronto e atendendo aos requisitos estipulados. Para isso, houve
uma unido de todos o0s conhecimentos apresentados
anteriormente, desde assuntos da mecéanica até elétrica.

Figura 5. Robd finalizado.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Conclusbes

Foi possivel finalizar o robd de forma que cumprisse as regras
e de acordo com o planejado pelos discentes.

Com esta proposta de aprendizado, os integrantes do time
puderam ampliar seus conhecimentos nas areas técnicas antes
estudadas, além de promover e estimular a criatividade dos alunos.
Posteriormente modificacdes poderdo ser feitas de acordo com os
interesses relevantes para o grupo.
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Resumo — O projeto Robé Sumd teve como objetivo principal
promover a robética educacional e comprometer a equipe a
realizar um robd competente para as competicGes. As lutas
acontecem dentro de um dojo, testando a sua agilidade, robustez
e sua precisdo remotamente. O rob6 foi realizado com alguns
materiais reciclaveis, gerando menos lixo ao meio ambiente.
Ocorreram problemas, na qual exigia o envolvimento da equipe
para soluciona-los, usando diversos conceitos ensinados durante
0 curso integrado.

Palavras-chave: robé; sumd; competicoes.

Introducgéo

Metodologia

A divulgacdo da robética nas faculdades, escolas e toda area
que promova o ensino tem sido uma forma de incentivar o
desenvolvimento de diferentes habilidades, como o trabalho
colaborativo, o raciocinio l6gico e a criatividade, abordando
diferentes  conceitos tais como: fisica, matematica,
empreendedorismo, mecatronica e outras disciplinas (BOGILA et
al., 2019). Um dos maiores eventos que existe e que envolve a
area robdtica € o Sumd de Robds que pela primeira vez foi
realizado no ano de 2008 e 2018 pela 112 vez na Faculdade de
Engenharia de Sorocaba (BOGILA et al., 2019). O objetivo do
projeto Robd Sumao é que a equipe construa um protoétipo capaz de
seguir determinadas instrucdes & distancia, ou seja, este pequeno
prototipo sera controlado remotamente pela equipe, testando sua
agilidade, robustez e a precisdo no movimento. Esse trabalho
exige dos alunos o questionamento, a criatividade e a disposi¢do
em solucionar problemas na prética, ao invés de ficarem sé na
teoria em sala de aula. O laboratério do IFSP de Presidente
Epitacio ficou disponivel para todos os alunos com o intuito de
aproveitar as ferramentas de trabalho do local e principalmente
agilizar o processo de construcio do robd. E importante frisar que
nos projetos roboticos na sua maioria se utilizam a plataforma
Arduino que possibilita o desenvolvimento eletrénico desses
projetos, gerando menos custos e facilitando o trabalho e
aprendizado. Este dispositivo surgiu em 2005 e criado por um
grupo de 5 pesquisadores, mas o cofundador foi Massimo Banzi
que possuia o desejo de ensinar aos seus alunos nogdes basicas de
eletrénica e programagdo (MAKIYAMA, 2022). Este evento
Sumd de Rob0s é uma competicao entre dois protétipos com peso
maximo de até 1kg, em uma partida de 3 minutos, composta por 3
rounds de 1 minuto cada. No caso de empate, 0s juizes votam e
escolhem o robd com melhor desempenho no round, levando em
consideracdo alguns critérios tais como: méritos técnicos na
movimentacdo e operacao do robd, robd com menor peso no inicio
da luta e outros. Para realizacdo do Robé Sumd, foram utilizados
alguns materiais, chapas de aco e até mesmo baterias reutilizadas,
como forma de preservar o meio ambiente, gerando menos lixo. A
seguir sera falado com mais detalhes quais foram esses materiais
e todo processo de desenvolvimento de um Robd Sum6.

Primeiro foi decidido o molde do robbé e suas respectivas
dimensdes. No chassi utilizou-se uma chapa de aco galvanizado,
mas ao longo do projeto essa chapa de ago foi substituida por outro
tipo, o0 aluminio. Conforme a Figura 1, a base do robd foi usado o
aluminio e a rampa continuou como aco galvanizado. Apartir dai
comecou-se 0 seu dimensionamento de acordo com 0s eshogos e
representacfes desenvolvidas em papel, aplicativo Paint e
principalmente no software SketchUp.

Figura 1, apresenta a base de aluminio e a chapa de ago
galvanizado.

Figura 1. Aluminio e aco galvanizado

Fonte: Autoria prépria

O processo de usinagem decorreu-se no laboratério do IFSP e a
ideia foi unificar uma base a uma rampa dianteira por meio de
parafusos autobrocantes como se pode ver na Figura 2. No
momento da batalha serd mais facil revisar o robd, pois sera
possivel afrouxar os parafusos e remover a rampa.

Figura 2, apresenta 0 molde da base junto a rampa.

Figura 2. Chassi no SketchUp

Fonte: Autoria prépria

Tabela 1, apresenta as dimens6es do robd sumé.

Tabela 1. Dimensoes do robd

Altura 6cm
Largura 17cm
Comprimento 19cm
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Apos o desenvolvimento do chassi, 0 proximo passo foi acoplar
duas rodas com Pneu de Borracha 43mm de Didmetro com 19mm
de espessura e motores da Micro Motor Dc N20 Alto Torque na
retaguarda do rob6 conforme a Figura 3. Para a fixacdo desses
motores foram utilizados rebites e suportes.

A fonte de alimentacdo utilizada para o robd foram 3 baterias
de notebook conforme a Figura 4, que juntas produz uma tensao
de aproximadamente 12V.

Figura 3, apresenta os motores e rodas posicionados na
retaguarda.

Figura 3. Acoplamento dos motores e rodas

= MOTOR N20 _ MOTCR N20

Fonte: Autoria propria

A Figura 4, apresenta as 3 baterias de 4V cada.

Figura 4. Baterias

Fonte: Autoria propria

Para os motores serem conectados a um circuito, primeiro de
tudo executou-se a soldagem dos fios condutores em seus polos
positivos e negativos. A Ponte H é ligada a esses motores sendo
responsavel por controla-los. O Arduino UNO junto ao seu
programa foi utilizado para fazer a comunicagéo entre 0 médulo
Bluetooth e a Ponte H, realizando o movimento do robd
remotamente. Outro elemento que utilizou-se, foi o divisor de
tensdo, para impedir a entrada dos 5V do Arduino no mdédulo
Bluetooth que suporta apenas 3.3V como se pode ver na Figura 5.

A Figura 5 apresenta dois resistores que vao limitar a
passagem de corrente elétrica

Figura 5. Divisor de tensdo

Fonte: Autoria propria

Para que entdo o rob6 seja finalizado e consiga movimentar-se,
sua programacdo no Arduino IDE foi iniciada. Este software
permite o desenvolvimento e a gravacdo de codigos no
microcontrolador da placa integrada, através da linguagem
de programacdo C/C++ (BARRETO, 2023), no caso desse
projeto foi usado a linguagem C++. Em outras palavras é um
espaco que retne tudo o que necessita para controlar o que
estiver no Arduino, como os motores e 0 mddulo Bluetooth.
Apoés ter concluido essas etapas, a equipe usou como
controle remoto o prdprio smartphone, que possui um
aplicativo chamado Bluetooth RC Controller.

Resultados

Obteve-se sucesso na construcdo do robd, seguindo as
instrucGes determinadas na programacdo. A equipe teve a
oportunidade de aplicar conhecimentos basicos de engenharia e
sua prépria criatividade para solucionar os problemas que
surgiram ao longo do trabalho. Inicialmente, esperava-se um
resultado diferente para o chassi: seria construida uma espécie de
tampa na parte superior da base, com a capacidade de abrir e
fechar. No entanto houve alguns problemas que levou a equipe
mudar de ideia, desenvolvendo assim uma rampa que fosse fixada
no chassi por meio de parafusos, diferente do que era esperado no
COmeco.

Conclusdes

Os eventos Sumd de Robds que ocorrem até os dias de hoje séo
uma forma de estimular e desenvolver o ensino dos alunos em
diversas disciplinas. Outro fator importante é que o trabalho foi
realizado em conjunto de até 5 pessoas, desenvolvendo mais o
trabalho colaborativo. Problemas surgiram, como a falta de
manuseio de certas ferramentas e, o0 atraso que levou para chegar
0 Arduino, os jumpers e a Ponte H pedidos via internet e por fim
erros de corte na parte superior que impediu a rampa de ser na
verdade uma tampa de abrir e fechar. Os objetivos principais
foram alcangados, o Rob6 Sumé foi concluido e promoveu a todos
os alunos ndo sé uma experiéncia de trabalho em equipe, mas
também o aprendizado de cada um sobre a robética. Que continue
a sucessao de mais eventos como este, que sO tem a agregar na
vida dos estudantes.
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Resumo — Este projeto descreve o desenvolvimento de um robo
sumo que contard com rodas, motores, baterias, chassi, e uma
chapa metdalica encurvada reutilizada em sua dianteira. O robé
tem por objetivo competir contra outros robds sumé em uma
arena, onde a vitoria é concedida a quem empurrar o adversario
para fora desta, ele sera controlado por intermédio da conexdo
wireless (sem fio) bluetooth. Para alcangar este proposito em sua
criagdo foi empregado o micro controlador Arduino uno R3,
programado pelo seu IDE, e o Motor Shield, deste modo,
viabilizando o manejo de sua rotagdo, velocidade e orientagdo.

Palavras-chave: Robo Sumo, Motor,; Arduino.

Introducao

Neste Projeto Integrador (PIN) realizado pelos alunos do 3°
ano de Mecatronica Integrado, busca-se por meio do processo
criativo e das pesquisas efetuadas criar e desenvolver um robd
sumo.

Portanto, deve ser capaz de se locomover e competir com
outros robds na arena, aplicando todo o conhecimento absorvido
nas disciplinas lecionadas ao longo dos anos letivos, como
programacdo, mecanica na parte da montagem do chassi, elétrica
em relacdo as conexdes dos componentes.

A categoria de sumdé de robds é uma competicdo de
robdtica/engenharia entre dois robos (que sdo apelidados de
robds sumds) em uma arena/ringue (Dohyo). Os robds podem
tanto ser controlados remotamente quanto de modo auténomo.
Nessas competi¢cdes o vencedor ¢ determinado por aquele que
consegue empurrar o adversario para fora da arena.

No desenvolvimento do projeto é crucial seguir uma série de
regras a fim de entrar nas regulamentagdes da competicao, por
exemplo, o carro deve ter no maximo lkg e deve possuir no
minimo 2 componentes reutilizados que o beneficiem.

Metodologia

O chassi do robd sumd foi construido inicialmente de papeléo,
mas foi alterado no processo, por MDF, um material vigoroso e
robusto, buscando assim deixa-lo mais resistente. Na fixag¢ao do
chassi utilizou-se cola de madeira.

Com o apoio do software AutoCad determinou-se as medidas
do robo.

Na Figura 1, ¢ possivel ver na base do projeto, o local para
inser¢do das rodas, e entre estas, a fim de realizar o movimento
do rob6 sumo, encontra-se o espaco para integragdo dos motores
CC e das baterias.

Figura 1. Parte superior do robd sumé.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Na figura 2, nota-se a visualizac¢do da chapa que sera utilizada
como rampa e a parte lateral do carrinho.

Figura 2. Parte lateral do robd sumo.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Na figura 3, observa-se a rampa, esta possui em sua parte
superior uma superficie plana de 1,5 cm, assegurando a fixagdo
da peca nas hastes de sustentacdo por meio de parafusos M4. A
chapa foi planificada, recortada e dobrada, e teve por fim a

dimensao de 15c¢cm x 19cm.

Figura 3. Visdo superior da rampa.

Fonte: Elaborado pelo autor.

I3

Na figura 4, ¢ visualizado que foram empregadas na
construgdo do projeto as rodas omnidirecionais, feitas de PETG,
impressas por uma impressora 3D, permitem que um robd sumo
possa deslizar para os lados e ainda girar em torno do proprio

€eixo.
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Foram utilizadas 3 rodas para reduzir a tor¢o e a tragdo com a
superficie, cada uma com 36mm de diametro. Na instalacdo das
rodas no carrinho colocou-se elas equidistantes em relagdo ao

motor, para ter a movimentagdo e simetria almejada.

Figura 4. Rodas omnidirecionais.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A parte elétrica, figura 5, foi utilizada para ilustrar o circuito
elétrico real, montado no carrinho.

O Motor Shield, neste caso esta sendo representado pelas 2
pontes H 1293d, para alimentar este componente foram-se
utilizados no esquema, baterias de 6V, o que ndo representa o
valor real utilizado, onde foi preciso 9.6V.

Entretanto, ndo estd representada no circuito, mas exigiu-se
uma bateria para alimentar o Arduino Uno R3, elemento que ¢
uma placa microcontroladora, utilizada para permitir ou ndo a
passagem de corrente elétrica, alimentando assim os
componentes que compdem o robd.

Ademais, ¢ importante ressaltar que as baterias foram
colocadas em série, dado que: em paralelo, garante-se o aumento
da corrente elétrica [A]; em série, garante-se o aumento da tensdo

elétrica [V].

Figura 5. Circuito Tinkercad.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Sendo assim, o funcionamento ocorre da seguinte forma: as
baterias providenciam energia elétrica ao Arduino Uno R3 e o
Motor Shield, que permite definir a dire¢do e velocidade dos
motores CC. A unido Arduino e Motor Shield permite que o
curso do roboé sumd seja controlado conforme a programagao
prevista.

Na figura 6, ¢ ilustrado o principio de movimentacdo de 3
rodas omnidirecionais, em suma o funcionamento se baseia em:
no caso dos 3 motores estarem acionados no mesmo sentido, o
robé sumod ird realizar um movimento circular em volta do
proprio eixo, quando os dois motores laterais estiverem no

mesmo sentido ¢ o central em sentido oposto andara para o lado,

no caso do motor central desativado e os restantes em sentido
oposto, assim teremos o movimento para frente e para tras, para
andar na diagonal necessita-se que um dos motores laterais esteja
desativado, e o restante esteja funcionando no sentido oposto.

Figura 6. Esquema de movimentagdo com 3 rodas omnidirecionais
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Resultados

Na figura 7, com o aprimoramento no material no qual
compde o chassi e a resolugdo dos problemas de alimentacdo
elétrica no robo sumo, o EVA-01 esta finalizado, € o resultado
foi um robd capaz de realizar os movimentos de maneira
satisfatoria ¢ que atendeu aos critérios estabelecidos para sua
montagem, deste modo, tanto a parte elétrica quanto a parte
mecanica, e o aplicativo para seu controle foram concluidas com
éxito.

Figura 7. Robd Sumo.

Fonte: Elaborado pelo autor

Conclusoes

Buscou-se por meio deste resumo esclarecer os procedimentos
do processo criativo para o desenvolvimento do projeto, para que
este possa ser reproduzido por qualquer especialista na area.
Durante o desenvolvimento do robd sumd verificaram-se
dificuldades no manejo do tempo dado principalmente no estagio
de impressdo das rodas na impressora 3D. Além disso, pensou-se
inicialmente em utilizar como material para sua base, o papeldo,
mas apos testes foi demonstrado que este elemento ndo cumpriu
com as expectativas por ser extremamente leve, e de pouca
resisténcia, sendo assim um alvo facil para os demais
competidores, deste modo foi substituido este elemento pela
madeira MDF que possui caracteristicas superiores, como, por
exemplo, sua firmeza. Outra adversidade enfrentada foi nos eixos
dos motores que estavam reprimindo estes, deste modo,
ocasionando na inércia do robd sumd, dado que suas rodas ndo
tinham forga o suficiente para se movimentar por inteiro, mas
apenas de forma parcial, o problema foi solucionado arquitetando
Nnovos eixos e suportes.
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Resumo - Com a evolugdo tecnolégica existente no mundo, é visto
uma aceleracdo no cotidiano que traz ddvidas em relacdo a
profissionais capazes de manter a estabilidade dos sistemas
tecnoldgicos impostos. A partir disso, pensa-se na producéo de
um Kit didatico que permita a compreenséo acerca dos assuntos
da industria 4.0 e loT trazendo um cenario do dia-a-dia, um
cruzamento de duas vias que possa ser programado com
semaforos, botdes e sensores, produzido a partir de impressdes
3D e chapa de madeira compensada.

Palavras-chave: kit didatico; automagdo industrial;, impressdo
3D.

Introducao

A revolucdo industrial que ocorre atualmente, caracteriza-se
pelo uso intensivo de tecnologias digitais. Nesse contexto surge o
conceito da Internet das Coisas (IoT. Internet of Things) (SINGH
e KAPOOR, 2017b), que se refere ao processo da interconexdo de
dispositivos. Através do 10T, objetos cotidianos se comunicam por
meio de uma rede, como a Internet (ZANELLA et al., 2014),
tornando processos automatizados mais eficientes, além de
permitir maior controle de possiveis erros em sistemas envolvendo
grande aparelhagem (BRANDT et al., 2017).

Por conta da importancia que a tecnologia tomou em aspectos
centrais na sociedade e economia, surgiu grande demanda por
especialistas qualificados para manutencdo e melhoria das
tecnologias em vigor (PEREIRA et al., 2018). Em mesmo passo,
torna-se importante a compreensdo publica dos processos desse
contexto. Considera-se entdo, alguns métodos para atingir esses
objetivos e dessa forma, conclui-se que um material de estudo
como um kit didatico seria de grande utilidade (RUIZ, 2021).

Sendo assim, este projeto de iniciagdo cientifica objetiva a
criacdo de uma maquete representando um cruzamento de duas
vias com semaforos para carros e pedestres, possibilitando a
utilizacdo de um Controlador Légico Programével (CLP) ou
microcontrolador para a automatizacdo e assim, efetuar a
comunicacdo com outros dispositivos e a supervisao do processo.

Como o cenario apresentado é facilmente identificavel no
cotidiano, propfe-se 0 uso dessa maquete em cursos técnicos e
superiores da area de tecnologia para facilitar a compreenséo dos
conceitos da quarta revolugdo industrial, assim como da Internet
das Coisas. Dessa forma, poderd ser utilizado como base para
compreensdo da resolucdo de problemas relacionados a
controladores e I6gica de programacao.

Metodologia

Para a construcdo da maquete, foi utilizada como base uma chapa
de madeira compensada de medidas de 70cm x 70cm cortada no
laboratdrio da instituigdo, tendo em mente o desenho da Figura 1,
desenvolvido no programa AutoCAD e posteriormente colorido
digitalmente. O desenho Retrata um cruzamento de duas vias, com
faixas de pedestre e sinalizacdo para indicar a impossibilidade de
parada em meio ao cruzamento.

Figura 1. Desenho do cruzamento entre duas vias.

Fonte: Elaborada pelo autor.

A elaboracéo dos semaforos na Figura 2 se deu por meio de um
modelo 3D pré-disponibilizado gratuitamente pelo usuario
“tecnoloxia_org” através do site Thingiverse. O modelo foi
modificado pelo site TinkerCad para estender sua haste a fim de
ficar suspensa sobre as vias, facilitando a visualizacdo na maquete.
O semaforo é disposto de aberturas circulares para o encaixe de
LEDs, que atuardo como sinaleiros. Além disso, 0s tubos
possibilitam a passagem de fios para a ligacdo dos LEDs.

Figura 2. Modelo 3D do semaforo modificado.

Fonte: Elaborada pelo autor.

Efetuou-se entdo, a impressdo dos modelos utilizando uma
impressora 3D disponibilizada pela instituicdo, com filamento de
Polimero Acido Polilactico (PLA). Esse processo durou semanas,
sendo realizados testes até a compreensdo da melhor forma de se
realizar as impressfes. Pode-se ver as dificuldades iniciais na
Figura 3.a, onde a remoc¢do dos suportes de impressdo causaram
danos aos objetos. Apdés a compreensao do melhor método de
impressdo, completaram-na de forma a possibilitar a fixa¢do dos
LEDs, assim como na Figura 3.b.

Figura 3. Impressdes realizadas

a.  Impressdes danificadas b.  Seméforo com LEDs

Fonte: Elaborada pelo autor.

Apos a impressdo 3D das pecas que compdem os semaforos,
iniciou-se o desenvolvimento da parte elétrica, inicialmente com
os célculos das resisténcias elétricas para acionamento dos LEDs
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por meio da primeira lei de Ohm (equacéo (1)). Estes calculos sdo
necessarios uma vez que 0s microcontroladores costumam
fornecer uma tensdo de 5V e CLPs tensdo de 24V, e os LEDs
operam com uma tensdo aproximada de 2V.

V =R*I (1)

Utilizou-se, para os calculos, corrente estimada de 20mA.
Calcula-se, entdo, a queda de tensdo, como na equacéo (2), para o
CLP com tenséo de 24V, tendo em mente que o funcionamento do
LED exige 2V.

V = 24V — 2VV = 22V 2

Atinge-se, portanto, 22V que deve ser reduzida no resistor
quando conectado ao CLP. Segue entdo, calculo com mesmo
objetivo para 0 microcontrolador, considerando que esse produz
5V de tenséo.

V =5V —2V =3V (3)

Nesse caso, a dissipacdo necessaria é de 3V. Aplica-se, a
equacdo (1), os valores obtidos na equacéo (2), obtendo a equagéo
(4), que nos indicara a resisténcia necessaria.

22V = R * 20mA = (4)
=R = 22V/(20x1073%) = (22/20) =103
= 1,1k

Assim, para o CLP, a resisténcia necesséria serd de 1,1k.
Dessa mesma forma, os calculos foram realizados para a
resisténcia, quando conecta-se 0 LED a um microcontrolador

(equacéo (5)).

3V = R * 20mA =R = 3V/(20 » 1073) (5)
= (3/20) * 103 = 1500

Portanto, quando conectados ao microcontrolador, deve-se
utilizar aproximadamente 15002 de resisténcia.

A partir de testes de laboratorio e observacdo, percebe-se a
necessidade de alguns ajustes nas resisténcias, para as trés cores
de LEDs diferentes, de modo a apresentarem intensidade luminosa
similar. Conclui-se que de melhor forma ocorreria a observacéo
do acionamento caso se estabelecesse 0s seguintes resistores
quando ligado ao CLP: 11042 para o LED amarelo e 1802 para os
verdes e vermelhos. Para o microcontrolador: 1,8k para os
verdes, 8200 para os vermelhos e 7500 para os amarelos. Nota-
se que os calculos permitiram testes sem riscos

Resultados

Figura 5. Seméforos acionados.
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Fonte: Elaborada pelo autor.
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Em sequéncia, planeja-se montar réguas de bornes na parte
inferior da maquete, visando facil manipulacdo dos fios.
Posteriormente, deve-se efetuar o esquema elétrico apontado na
Figura 6, dispondo dos resistores para atingir a tensdo desejada
nos LEDs, assim como adicionar LDRs e botdes a maquete.

Figura 6. Esquema Elétrico Reduzido
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Fonte:Elaborada pelo autor.

Conclusbes

O projeto foi uma experiéncia excelente de aprendizado acerca
de diversos assuntos até entdo, permitindo aos alunos executarem
atividades mecénicas e elétricas, assim como, futuramente, a
programacao dos controladores, consolidando os conhecimentos
acerca dos temas. Também permitiu o aprendizado acerca das
impressoras 3D. No mesmo sentido, observa-se que o kit didatico
terd excelente finalidade e utilidade no ensino.
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Resumo - O controle de posicdo em sistemas fisicos é essencial
em diversas aplicagoes, incluindo sistemas de automagdo
industrial, robotica e veiculos autonomos. Neste artigo,
apresentamos o desenvolvimento de um projeto de controle PID
(Proporcional-Integral-Derivativo) aplicado a um robé movel
para o controle de sua posi¢do. Buscando alcancar um
posicionamento preciso de um robé movel em relagdo a uma
referéncia desejada, levando em consideragdo as oscilagoes e
perturbagdes presentes no sistema, apresentando também as
problematicas  encontradas  durante o  processo  de
desenvolvimento. Abrangendo conhecimentos na drea de
controle, IoT (Internet of Things) e sistemas embarcados,
obteve-se neste projeto resultado satisfatorio.

Palavras-chave: PID; controle de posig¢do, robo movel.

Introducio

O controle de posigdo em sistemas fisicos ¢ um problema de
grande complexidade que exige a compreensdo e a manipulagdo
de diversas variaveis, levando em consideragdo os possiveis
ruidos envolvidos no processo. O controlador PID
(Proporcional-Integral-Derivativo) ¢ um método amplamente
utilizado neste tipo de aplicag@o. Este sistema utiliza-se de trés
componentes: proporcional, integral e derivativo, com o objetivo
de ajustar o comportamento do sistema em tempo real com base
no erro calculado entre a posi¢ao atual e desejada.

Neste artigo serdo  discutidos os resultados do
desenvolvimento e da aplicagdo de um controlador PID em um
robd moével para efetuar o controle de sua posi¢do, buscando
projetar um controlador capaz de superar as possiveis oscilagdes
e perturbagdes encontradas em sistemas dinamicos.

O controlador PID ¢é um controlador em malha fechada que se
utiliza da realimentagdo para realizar o ajuste em tempo real de
sua saida. Este controlador se utiliza de trés componentes: a
proporcional, que relaciona o erro atual entre a posigdo desejada
e a posigdo atual com base em um ganho constante; a parcela
integral, associada a integral do erro acumulado ao longo do
tempo, buscando a eliminagdo do erro em regime permanente; e
o termo derivativo que verifica a taxa de variagdo do erro,
buscando antecipar o erro e sendo essencial para ajustar a
resposta transitoria do sistema (NISE e SILVA, 2002).

Porém, este tipo de controle também possui cuidados que
devem ser tomados para evitar possiveis problemas, tais como: a
alta sensibilidade da parcela derivativa a ruidos; ¢ a saturacdo da
parte integral do controlador, estes problemas podem ser
resolvidos utilizando filtros e técnicas anti-windup (AZAR e
SERRANO, 2014).

No decorrer deste artigos serdo detalhados os processos para
elaboracdo de um controlador PID, abrangendo a modelagem do
sistema, a sele¢do dos parametros do controlador, a
implementagdo pratica e os resultados obtidos.

Metodologia

Antecedendo o projeto do controlador, foi necessario realizar a
montagem do robé movel a ser utilizado no experimento, para
tal, a tabela 1 contém todos os componentes utilizados neste
processo.

Tabela 1. Componentes — robé movel.

Componente Quantidade (u.n)
Kit Chassi 4WD Robé para Arduino 1
Ponte H Dupla L298N 1
Sensor Ultrassonico HC-SR04 1
Esp32 1
Protoboard 400 Pontos 1

Fonte: Elaborada pelos autores.

Para implementacdo do controlador PID optou-se pela
utilizagdo de um sistemas embarcado, no caso o esp32, pois
possui um tempo de resposta rapido permitindo sua aplicagdo em
sistemas dindmicos; alta flexibilidade e adaptabilidade, podendo
ser implementado em diferentes sistemas de controle além de
permitir o uso de algoritmos complexos e a integragdo com
diferentes periféricos como sensores e atuadores facilitando no
processo de fechamento de malha. Permitindo também a
utilizagdo de técnicas IoT (Internet of Things) para comunicagdo
sem fio (AHMED, et al., 2021).

O kit chassi arduino utilizado possui toda a estrutura basica do
robd moével além dos quatro motores que fardo ele se
movimentar. Estes motores foram divididos em dois grupos,
rodas traseiras e dianteiras, ambos sendo conectados a ponte H.

Apos a montagem do protétipo do robd movel, deu-se inicio a
fase de desenvolvimento do controlador PID, realizada através
da: modelagem do sistema, identificando as variaveis de entrada
e saida; implementacdo do sistema de controle e o ajuste dos
parametros; e por fim a realizagdo de testes para validagdo.
Quando obteve-se resultado ndo adequado, voltou-se a ajustar os
pardmetros do controlador, tendo em vista que a fungdo de
transferéncia do robd moével ndo foi estimada, o que torna o
processo de ajuste dependente dos testes praticos.

A Figura 1 mostra o sistema em malha fechada implementado,
em que a os motores do robd modvel sdo controlados pelo
controlador PID e a distancia entre o robd méovel e um obstaculo
¢ realimentada ao sistema por meio de um sensor ultrassonico,
gerando-se um erro ¢ permitindo que o controlador ajuste sua
resposta, fazendo com que o robé mével va para frente ou para
tras, com o intuito de sempre permanecer a uma distancia pré
determinada do obstéaculo.
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Figura 1. Sistema em malha fechada.
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Resultados

De acordo com a metodologia proposta, na Figura 2 pode-se
verificar o prototipo de robé moével desenvolvido utilizando os
componentes descritos na tabela 1.

Figura 2. Protétipo de robé moével.

Fonte: Elaborada pelos autores.

A utilizagdo do ESP32 permitiu o desenvolvimento de uma
aplicagdo grafica na plataforma “MIT Applnventor” no qual
possibilitou o controle dos parametros do controlador PID
(Figura 3) pelo usuario através de um dispositivo movel, por
meio de uma conexao Bluetooth.

Figura 3. Aplicativo.
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Como pode ser observado na Figura 3, o aplicativo
desenvolvido permite o controle individual dos parametros “Kp”,
“Ki”, “Kd” e o “Setpoint” do sistema. Ademais, pode ser
verificado o grafico da resposta do sistema com base na distancia
captada pelo sensor ultrassdnico. Cabe ressaltar que, o grafico
apresentado ainda estd em fase de desenvolvimento e serd
ajustado futuramente, para melhor visualizagdo da resposta do
sistema.

O controlador PID foi desenvolvido de forma que a sua
resposta seja positiva quando a medigdo do sensor for menor que
o Setpoint, dessa forma, o atuador (Motor DC) ira girar no
sentido horario, fazendo com que o robé moével se movimente
para frente. Caso a medicdo da distdncia for maior que a
referéncia o PID ird retornar uma resposta negativa, fazendo com
que o atuador se movimente em sentido anti-horario,
movimentando o robd mével para tras.

Como dito anteriormente o ajuste dos parametros “Kp”, “Ki” e
“Kd” foram sintonizados empiricamente, de modo que,
inicialmente verificou-se a resposta do sistema, variando
individualmente cada uma das componentes.

Percebeu-se que, a variacdo do parametro “Kp” diminui o
tempo de resposta do sistema, no entanto, ainda existia um erro
entre a distincia de referéncia (Setpoint) e distincia medida pelo
sensor ultrassdnico. Deste modo, fez-se necessario a adi¢do do
parametro “Ki” para diminui¢do do erro do sistema. Também foi
verificado que com a adicdo do ganho integral, devido ao
dinamismo do sistema, ha saturagdo da parte integral do
controlador, acarretando em uma resposta mais lenta do sistema
quando a medi¢do do sensor se encontra acima da referéncia, € o
robd moével necessita ir para tras. Para resolver o problema da
saturacdo futuramente podem ser aplicadas técnicas anti-windup.

O ajuste do parametro “Kd” em especifico, como na teoria esta
atrelado a resposta transitoria do sistema, dessa forma
percebeu-se que com o aumento da parcela derivativa a resposta
do sistema se tornava mais rapida, porém, obteve-se um aumento
do overshoot. Para filtragem dos ruidos relacionados a parte
derivativa, foi utilizado um filtro j4 embutido na fun¢do da
biblioteca PID.

Conclusoes

Com a implementacdo de um controlador PID, foi possivel
obter uma resposta satisfatoria para a aplicagdo proposta, no
caso, o controle de posi¢do preciso entre o robd movel e um
obstaculo de referéncia. Seguindo a metodologia empregada
neste trabalho foi possivel visualizar na pratica as caracteristicas
teoricas dos controladores PID, principalmente pela comparagdo
de suas respostas com base nas modificagdes realizadas em seus
componentes. Ademais, o trabalho demonstrou grande
interdisciplinaridade, envolvendo ndo s6 os conhecimentos na
area de controle como também a utilizagdo de praticas de
microcontroladores e eletronica de poténcia.
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Resumo — O presente resumo expandido descreve o processo de
desenvolvimento de um sistema para o Gerenciamento do controle
das vendas, controle do estoque, or¢amentos e despesas de
produgées diarias de uma panificadora. Sdo apresentados
detalhes e metodologia do desenvolvimento do sistema, como
levantamento de requisitos, escopo, funcionalidades, o banco de
dados e os diagramas, além de resultados parciais de seu
progresso até o presente momento, a exemplo da finalizagdo de
etapas da metodologia, da implementagdo das funcoes de
fundamentais, basicas e posteriormente das de saida.

Palavras-chave: controle; demandas, processos.

Introducao

utilizando o software MySQL WorkBench na versdao 8.0 assim
como o padrdo MVC e MYSQL como SGBD.

Resultados

Este trabalho apresenta os resultados parciais do projeto em
desenvolvimento por um aluno do terceiro ano do Curso Técnico
em Informatica integrado ao ensino médio do IFSP — Campus
Presidente Epitacio, sob orientagdo dos docentes. O intuito é
integrar conhecimentos especificos obtidos nas disciplinas da area
técnica do curso para desenvolver um sistema comercial que seja
empregado no segmento de venda de doces e salgados.

A industria de confeitaria ¢ um campo que exige precisdo e
eficiéncia na gestao de pedidos e vendas para atender as crescentes
demandas dos clientes. Neste contexto, o Sistema Doce Sabor
atendera como uma solug@o que otimiza todo o processo, desde o
cadastro de consumidores até a entrega de produtos pela
confeitaria. O Sistema possui a capacidade de acompanhar o
andamento da produgdo informando suas etapas e apds serem
finalizadas poderdo ser retiradas ou entregues ao cliente,
proporcionando flexibilidade. O sistema também contempla a
obten¢do de orcamentos via chamadas telefonicas, os quais, apos
aprovacao, sdo registrados com prazos especificos.

O controle das matérias-primas ¢ gerenciado através de
requisi¢cdes conforme necessidade, garantindo um fluxo continuo
de produgdo. Além disso, o sistema registra automaticamente as
transacdes de vendas e compras, mantendo um registro claro de
entradas e saidas. Através de acompanhamento didrio, tanto a
producdo quanto o consumo de matéria-prima sd@o
meticulosamente registrados, oferecendo uma visdo abrangente
das atividades.

Metodologia

Foi realizado o levantamento de requisitos que proporcionaram
a compreensdo das necessidades que o Sistema necessitaria para
sua implementagdo. Com o levantamento de requisitos iniciou-se
de fato a produgdo do escopo que faz a descri¢do detalhada e o
proposito do que serd efetuado e as funcionalidades que o Sistema
abrangera.

De acordo com o escopo ¢ as fungdes os requisitos do Sistema
foram definidos (SOMMERVILLE, 2011) e com isso foi gerado
o diagrama de casos de uso e o Diagrama de Entidade
Relacionamento. Apds o processo de modelagem, foi criado o
Banco de Dados. Procedimento esse que foi desenvolvido

Até o presente momento o projeto, que envolve a estruturagdo
do Sistema Doce Sabor, estd em fase de desenvolvimento e foram
obtidos como resultados o desenvolvimento do diagrama de casos
e usos (Figura 1) que descreve as intera¢des dos individuos com
as funcionalidades do sistema, a elaboracdo do modelo logico e
fisico do banco de dados (Figura 2), a defini¢do e implementacao
das fungdes basicas, fundamentais ¢ de saida as quais ja estdo
sendo finalizadas e estdo em processo de corregcdo de erros. O
Layout final do Sistema ja pode ser visualizado na (Figura 3). O
projeto sera de fato concluido com a implementagdo das demais
fungdes de saida que estdo em processo de desenvolvimento.

A Figura 1 que foi desenvolvida utilizando a ferramenta Astah
Community ¢ a UML demonstra que existem trés niveis de acesso
ao Sistema: o(a) cliente, o(a) atendente e o administrador. Neste
diagrama podemos ver como o0s usuarios interagem com um
sistema, ele fornece uma representacdo grafica dos principais
cendrios ou funcionalidades que um sistema oferece do ponto de
vista do usudrio, sendo uma ferramenta muito importante no
processo de modelagem de sistemas.

Figura 1. Diagrama de Casos de Usos
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Fonte: Elaborado pelo autor.

(o)

Manter Produto

A Figura 2 que foi modelada utilizando o software MySQL
WorkBench na versdo 8.0 demonstra as relagdes de interagdo
(cardinalidades) entre as entidades do Sistema e 0 armazenamento
dos dados.

157



Figura 2: Modelo Légico do Banco de Dados do projeto
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Figura 4: Layout — Tela de Detalhamento do Caixa.
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Fonte: Elaborado pelo autor

A Figura 3 mostra a implementagdo da Tela Principal que foi
desenvolvida utilizando a linguagem de programagdo JAVA nesta
tela o usudrio tem acesso a todas as funcionalidades do Sistema.

Figura 3: Layout — Tela Principal.

Fonte: Elaborado pelo autor
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A Figura 4 que foi implementada utilizando a linguagem de
programagdo JAVA mostra a tela principal do médulo de Caixa
do Sistema, onde podem ser visualizadas todas as entradas e saidas
bem como o saldo do dia, permitindo um controle exato da parte
financeira.

Com a ascensdo da informatica ¢ de suas tecnologias muitos
estabelecimentos gerenciam suas vendas e producdo por
intermédio de sistemas. Convém ressaltar que o Sistema Doce
Sabor se propde a ajudar no processo de resolucao de problemas
no que refere-se a falta de controle das vendas, estoque,
orgamento, despesas e de producdes diarias de uma panificadora.
Futuramente, poderia ser adicionado o controle do desperdicio e
sustentabilidade dos ingredientes e produtos, o controle das
escalas de trabalho, folgas, pagamento de funcionarios e registros
de horas trabalhadas e também a capacidade de imprimir etiquetas
de pregos diretamente do sistema para produtos de panificagdo,
facilitando a precificacdo e rotulagem dos produtos.
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Resumo - O presente trabalho descreve o processo de
desenvolvimento do Sistema SIGE Sistema de Gerenciamento
para Loja de Celulares. Sao apresentados detalhes e metodologia
do desenvolvimento do sistema, além de resultados parciais de seu
progresso até o presente momento. A metodologia envolveu a
defini¢do de escopo, requisitos, e a implementagdo em Java, com
um banco de dados MySQL. Até o momento, todas as fungoes
essenciais foram implementadas, e o sistema estd em fase final de
desenvolvimento.

Palavras-chave: Sistema; Controle; Celulares.

Introducao

reis.vitor@aluno.ifsp.edu.br!, vilson.maziero@ifsp.edu.br’

Metodologia

Este trabalho apresenta os resultados parciais do projeto em
desenvolvimento por um aluno do terceiro ano do Curso Técnico
em Informatica Integrado ao ensino médio do IFSP — Campus
Presidente Epitacio, sob orientacdo dos docentes de Projeto
Integrador (PRI) e Linguagem de Programagéo 2 (LP2).

Tendo em vista a alta movimentagdo monetaria do comércio de
celulares (Otta, 2023), o sistema SIGE tem como objetivo facilitar
o gerenciamento de uma loja de comércio e servigos de reparos de
celulares permitindo o gerenciamento do processo de compra de
produtos dos fornecedores, gerenciamento das vendas e
orgamentos e emissao de relatdorios para gestdo.

Para cada venda confirmada a um determinado cliente o sistema
efetuara a baixa no estoque de produtos armazenara os dados das
transagdes que poderdo ser recuperados posteriormente por meio
de consultas e relatdrios, ao confirmar o pagamento da venda a
parte financeira ¢ atualizada gerando langamento no modulo
financeira de controle de caixa.

O sistema também permitird gerar orgamentos de servigos a
serem realizados, cada orcamento contard com o valor e o prazo
de entrega, data de validade e data de aprovacdo do servigo
gerando um PDF com as devidas informagdes. Todos os servigos
disponiveis para orcamento deverdo estar previamente
cadastrados. O orgamento ficara arquivado no sistema e podera ser
utilizado desde que ndo esteja vencido.

Também serd possivel registrar a compra de produtos dos
fornecedores e seus pagamentos, o sistema tera um historico
dessas compras podendo ser consultadas a qualquer momento,
para cada compra finalizada o valor do pagamento sera lancado
também no modulo financeiro de controle de caixa. Sera possivel
ainda registrar fornecedores associados a loja guardando seus
nomes e produtos fornecidos.

O sistema contara com relatérios das vendas por periodo
mostrando o lucro total por periodo selecionado e fazendo uma
lista dos produtos vendidos organizando do mais vendido ao
menos vendido. Um relatoério do caixa didrio informando os
pagamentos e recebimentos.

Havera dois niveis acesso sendo um para Administrador e outro
para Funcionario com funcionalidades diferenciadas, sendo que o
Funcionario tera acesso aos mecanismos de venda de produtos e
servigos enquanto o Administrador além dos acessos mencionados
também poderd gerar relatorios além de ser responsavel pelo
registro de produtos e fornecedores.

Apos definir o tema, o projeto avangou para a elaboragdo do
escopo, a definicdo dos requisitos tanto funcionais quanto nao
funcionais, detalhando as fungdes essenciais, cruciais e de saida
do sistema proposto.

Logo em seguida, um diagrama de Casos de Uso, foi
desenvolvido para descrever a operacionalizacdo do sistema,
destacando as interagdes entre o sistema e seus principais usuarios.
O objetivo do diagrama de caso de uso ¢é apresentar os atores
envolvidos no sistema - ou seja, as partes interessadas - ¢ suas
interacdes com as fungdes essenciais ¢ basicas do sistema
(PRESSMAN, 2011). A construgdo deste diagrama foi realizada
utilizando a ferramenta Astah (ASTAH, 2023).

Posteriormente, o modelo 16gico ¢ fisico do banco de dados foi
concebido usando o software MySQL Workbench 8.0 CE ¢ o
sistema de gerenciamento de banco de dados MySQL (MySQL,
2023). Com esta etapa concluida, deu-se inicio a implementagao
do sistema por meio da linguagem de programagdo Java. O
ambiente de desenvolvimento NetBeans foi empregado para a
programagdo e a criagdo das interfaces.

Resultados parciais

Até o momento o sistema ja possui todas as fungdes basicas e
fundamentais implementadas e as funcdes de saida ainda se
encontram em processo de desenvolvimento.

A Figura 1 que foi desenvolvida utilizando a ferramenta Astah
Community e a UML demonstra que existem dois niveis de acesso
no Sistema. Nesse diagrama podemos ver como 0s Usuarios
interagem com um sistema, ele fornece uma representagao grafica
dos principais cenarios ou funcionalidades que um sistema oferece
do ponto de vista do usuario, sendo uma ferramenta muito
importante no processo de modelagem de sistemas.

Figura 1. Diagrama de casos de uso
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Fonte: Elaborado pelo autor
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A Figura 2 que foi modelada utilizando o software MySQL
WorkBench na versdo 8.0 demonstra as relagdes de interagdo

(cardinalidades) entre as entidades do Sistema e 0 armazenamento
dos dados.

Figura 2. Modelo logico do banco de dados
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