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Apresentacao

A Mostra Cientifica, Cultural e Tecnoldgica (MC?T), edicdo 2021 do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de S&o Paulo - Campus Presidente Epitacio teve como objetivo
precipuo contribuir para o desenvolvimento cientifico, tecnolégico e de inovagdo do municipio de
Presidente Epitacio-SP e regido. Dentro desse contexto, o evento foi composto por apresentacdes de
trabalhos em quatro modalidades: apresentacédo oral de resumos expandidos, apresentacéo de posteres
e audios, mostra de projetos integradores e mostra cultural. Essa diversidade de formas de
apresentacdes visou agregar ao evento alunos, docentes e profissionais que realizam pesquisas
teoricas e praticas. Concomitantemente a apresentacdo dos trabalhos, realizou-se a Semana Nacional
de Ciéncia e Tecnologia (SNCT), com o tema “A transversalidade da ciéncia, tecnologia e inovacoes
para o planeta”, que proporcionou aos participantes atividades variadas, tais oficinas, palestras e
mesas-redondas, permeando diversas areas do conhecimento. A SNCT ocorreu de forma integrada

com outros campus do IFSP e com o apoio da Pré-reitora de Pesquisa.

A MC?T recebeu apoio do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico e do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes, conforme estabelecido no projeto
447018/2020-5, por meio da chamada CNPg/MEC/MCTI n°17/2020. A partir do fomento, foi
possivel realizar um concurso de bolsas de Iniciacdo Cientifica Junior, na qual, dez alunos dos cursos

técnicos integrados ao ensino médio em Informética e Mecatronica foram contemplados.

Cabe ressaltar que o evento contou com a parceria de duas escolas estaduais do municipio
de Presidente Epitacio, as quais ofertam aulas para turmas dos primeiros anos do Ensino Fundamental
(1° ao 5° ano): EE Prof. Jacinto de Oliveira Campos e EE Joaquim Rodrigues Filho. Nessas escolas

aconteceram oficinas de experimentacdo de Ciéncias com cerca de 110 alunos do 4° ano.

Por fim, destaca-se a importante contribuicdo técnica e cientifica proporcionada por
eventos que possuem como base a educagdo. Além do mais, a realizagdo de eventos técnicos e
cientificos em cidades que ndo sdo consideradas grandes centros é fundamental para a consolidagdo
de uma educacéo de qualidade, democrética e ndo monopolizada, que contribuem para a consciéncia

critica, a autonomia e a "emancipagéo”.
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Dialogo intertextual e representatividade em O Pequeno Principe Preto, de Rodrigo Franca

TELES, Lorena Zanardo Brito!, SOTTA, Cleomar Pinheiro?

1. Discente de Curso Técnico Integrado de Mecatronica — IFSP — Campus Presidente Epitécio;
2. Docente (Doutor em Letras — Literatura e Vida Social) — IFSP — Campus Presidente Epitacio
E-mails: lorezbt1234@gmail.com; cleomar.sotta@ifsp.edu.br

Resumo — O ftrabalho apresenta como objetivo identificar e
analisar o didlogo intertextual entre as obras O Pequeno
Principe, do francés Saint-Exupéry e O Pequeno Principe Preto,
do brasileiro Rodrigo Franga. Trata-se de uma pesquisa de
literatura comparada, apoiada no conceito de intertextualidade,
discutido por Tiphaine Samoyault. Observa-se que a obra de
Franca dialoga com o classico de Exupéry, mas subverte muitas
passagens em favor da representatividade negra, da educacdo
antirracista, da aceitagdo e respeito a alteridade, a identidade e
a ancestralidade. Espera-se verificar como se estabelece o
dialogo intertextual e como esses temas se articulam na obra O
Pequeno Principe Preto.
Palavras-chave:  intertextualidade, literatura
representatividade negra.

infantil,

Introducéo

O trabalho mostra-se relevante, pois pretende trazer a tona as
discussdes étnicas contidas no livro de Franga, tdo necessarias em
tempos em que o0 racismo continua sendo um grande problema
social. Além disso, a andlise promovida contribuird para os
estudos literarios, mostrard a articulacdo da literatura com a
sociedade e ainda poderd embasar eventuais abordagens da
narrativa em sala de aula, tendo em vista as leis 10.639/03 e
11.645/08, que incluem a obrigatoriedade das tematicas Histdria e
Cultura Afro-Brasileira na Educagdo Bésica.

Metodologia

De acordo com a estudiosa Tiphaine Samoyault (2008), a
intertextualidade consiste no didlogo que uma obra estabelece com
outra, na presenga de um texto em outro. Esse contato pode
prestar-se a diferentes funcfes: resgatar um texto do passado e
trazé-lo ao presente, construir uma reinterpretacdo, criar relaces
de analogia ou de contrastes, demonstrar apreco, tragar uma critica
ou negacédo, produzir um efeito cdmico, entre outros.

Em O Pequeno Principe Preto (2020) — obra infantil adaptada
de um roteiro teatral — o ator, pintor, diretor e cientista social
Rodrigo Franga revisita o classico de Antoine de Saint-Exupéry,
O Pequeno Principe (1943), criando uma releitura. Ambos os
principes moram em um planeta mindsculo, fazem viagens por
varios lugares, visitam a Terra, conversam com uma raposa. No
entanto, na narrativa de Franca, o principe é preto (e ndo mais uma
figura branca como nas aquarelas do autor francés); identifica,
reconhece e valoriza seus tragos étnicos; a arvore baobd deixa de
ser uma erva daninha para se transformar na melhor amiga do
protagonista e em uma planta cuja semente deve ser plantada em
todos os lugares.

Desta forma, nota-se que O Pequeno Principe Preto toma como
mote a obra de Exupéry para tematizar e discutir em um texto
literario questdes como a representatividade étnica, a aceitagdo do
corpo e imagem, a identidade, a valorizacédo das raizes, a trajetoria
de um povo, a coletividade, o afeto, entre outras. Essa perspectiva
alinha a narrativa as tendéncias p6s-modernas, pois, segundo
Hutcheon (1991), é comum que obras contemporaneas resgatem
outros textos ou fatos histdricos, a fim de reconta-los, dando voz
a grupos marginalizados, abolidos de discursos hegemonicos.

Nesse contexto, o objetivo dessa pesquisa serd levantar os
pontos de intersecéo entre as duas obras, analisar as diferencas que
apresentam e os efeitos que elas provocam na releitura do classico
juvenil.

A metodologia adotada se centrara nos pressupostos da
literatura comparada e adotara procedimentos de leitura, analise e
sintese, levando em conta o conceito de intertextualidade e os
desdobramentos a partir dele.

Em primeiro lugar, seré realizado o estudo da intertextualidade
e a leitura do corpus literario, constituido pelas obras O Pequeno
Principe e O Pequeno Principe Preto, com a finalidade de
identificar semelhancas, diferencas, pontos de contato entre elas.

A partir do cotejamento, a etapa seguinte serd a sistematizacao
e levantamento dos temas decorrentes do dialogo intertextual, para
0s quais serdo pesquisados materiais que sirvam de embasamento
tedrico para a discussao.

Na sequéncia, serdo analisados 0s aspectos intertextuais
relevantes identificados.

Por fim, a sintese dos resultados sera apresentada em um
relatério de pesquisa e/ou artigo cientifico, com vistas a
publicacdo e disponibilizacdo aos interessados.

Resultados esperados

Espera-se com esta pesquisa explicitar o didlogo intertextual
existente entre O Pequeno Principe, de Saint-Exupéry, e O
Pequeno Principe Preto, de Rodrigo Franga, discutindo os efeitos
que os pontos de contato e as diferengas provocam na releitura do
classico infantil.

Além disso, ambiciona-se mostrar 0 quanto as subversdes do
texto-base servem a discussdo da representatividade negra, da
identidade, da valorizacdo das raizes e da ancestralidade, do
respeito ao corpo e & imagem, da educacéo antirracista.

Um exemplo de percepgdo e valorizacdo da prépria fisionomia
aparece no trecho:

Minha boca é grande e carnuda.
Olhe 0 meu sorriso, como é simpatico e bonito!
Eu tenho nariz de batata. Eu adoro batata e adoro meu nariz.


mailto:lorezbt1234@gmail.com
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Meus olhos séo escuros como a noite. Também existem olhos
claros, mas gosto dos meus olhos como eles sdo. Porque sdo
meus.

Meu cabelo ndo é ruim. Ele ndo fala mal de ninguém [...]
(FRANGA, 2020, p. 11)

O fragmento retrata um dos momentos em que o Pequeno
Principe Preto reflete sobre sua imagem, aceita e valoriza quem é.
A passagem também ¢é bastante sinestésica e visual, pois explora
0s sentidos, 0 uso de adjetivos e de comparagdes. Nota-se ainda
que o texto desconstroi discursos racistas, como os que classificam
como “ruim” o cabelo do grupo étnico ao qual pertence o
protagonista. Ademais, o trecho é acompanhado de imagens
(Figura 1), que ilustram, complementam e enfatizam o texto
escrito.

Figura 1: llustragdo

De forma ludica, sutil, sem ser moralista ou abusivamente
didatico, o texto literario promove a identificacdo de criangas
negras com o personagem e o reconhecimento de suas proprias
caracteristicas. S&o analises como a desse excerto que serao
empreendidas ao longo da realizagdo da pesquisa.

Conclusdes

Diante das consideracBes apresentadas, pode-se observar que
esta pesquisa € capaz de demonstrar o dialogo intertextual
existente entre obras literarias, que, neste caso, presta-se a revisitar
um classico e criar uma releitura, com a intencdo de subverter
algumas passagens, dando énfase e tematizando esteticamente a
representatividade e a identidade negra, por meio da
caracterizacdo e das a¢des do protagonista.

O Pequeno Principe Preto, de forma lidica, promove a
identificacdo de criancas negras e contém elementos para uma
educacdo antirracista, que respeite as diferencas étnicas.

Por fim, a obra de Rodrigo Franca exibe ainda a capacidade que
possui a literatura de representar e discutir aspectos da realidade
social.
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Resumo - O presente trabalho visa investigar expressoes
emergentes do portugués contempordneo - especialmente no que
se diz de “sextou” e expressoes similares - a fim de identifica-las,
ou ndo, como neologismos. Para que isso ocorresse, foram
utilizados conceitos da neologia e dos processos de formagdo de
palavras, baseados em Bechara (2009), Carvalho (2011) e
Correia & Almeida (2012). A partir de um corpus de exclusdo,
foram identificados os contextos em que tais expressoes sdo
utilizadas e seus sentidos, os quais apontam para um uso
neologico, diferente daquele encontrado em diciondarios de lingua
(CORREIA & ALMEIDA, 2012; TORRANO, 2010).

Palavras-chave: neologismo; criacdo lexical; derivagéo.

Introducéo

Este projeto aborda questbes relacionadas a neologia e a
formacdo de palavras a partir de um prisma morfoldgico. A
hip6tese inicial buscava averiguar os processos morfolégicos
pelos quais a expressdo “sextou” passou até se colocar como
objeto de pesquisa deste trabalho; identificar em que meios ela
mais comumente se apresenta; compard-la a outras formas
semelhantes como, por exemplo, “tergou” e “quartou”; e constatar
se ela consiste em um neologismo.

O estudo teve como base trabalhos voltados a neologia e a
criacdo de palavras (BECHARA, 2009; CARVALHO, 2011;
CORREIA & ALMEIDA, 2012); o processo de
transcategorizacdo na criacdo lexical; e o funcionamento da classe
dos verbos em portugués (BASILIO, 2014; SOUZA E SILVA &
KOCH, 2005).

Para compreensao desses sentidos e contextos, & necessario ir
além da descri¢do morfoldgica, uma vez que a criagdo de palavras
ocorre “para atender as necessidades culturais, cientificas e da
comunica¢do de um modo geral” (BECHARA, 2009, p. 293).

Metodologia

A partir da constatacdo inicial da existéncia da palavra sextou,
decidiu-se identificar em que meios ela se apresenta mais
frequentemente. Foram encontrados relatos da expressdo em
meios musicais, jornalisticos, de propaganda e de internet,
geralmente acompanhada, no Ultimo caso, de uma hashtag,
formando o #sextou, expressdo com mais de 8 milhdes e 500 mil
ocorréncias computadas no Instagram em Setembro de 2021,
como demonstrado por levantamentos feitos pelos autores do
artigo.

Para que fosse realizada esta pesquisa em seu ambito
comparativo e, com o intuito de identificar se as expressdes sextou

e similares eram, de fato, neologismos, foi utilizado um corpus de
exclusdo, composto pelo Vocabulério Ortografico da Lingua
Portuguesa (VOLP) e pelos dicionarios Michaelis e Aulete, todos
nas versodes on-line.

Neles, as formas segundar, tercar, quartar, quintar, sextar,
sabadar e domingar foram pesquisadas, ja que este estudo tomou
como base o radical destas palavras. No decorrer deste artigo, no
entanto, serdo descritos apenas os resultados e conclusbes acerca
do termo “sextar” e seus processos de formacéo.

Resultados

O termo “sextou” resulta de um processo de derivagdo sufixal,
em que se acrescenta o sufixo verbal -ar, produtivo em portugués
e marcador da primeira conjugacdo (BASILIO, 2014). Desse
sufixo decorre a transcategorizacdo da palavra de partida sexta
(substantivo vernacular ja reduzido na sua forma “sexta-feira”)
para sextar, uma forma infinitiva verbal. A partir dela, tem-se a
forma aqui apresentada de terceira pessoa do singular do pretérito
perfeito (sextou).

Seu sentido em frases parece relativamente fixado, fazendo,
comumente, meng¢do a ideia de “curtir a sexta-feira”, “chegar a
sexta-feira” (Dicionario Informal, disponivel em
https://www.dicionarioinformal.com.br/sextar/), resgatando,
portanto, noc¢bes de alegria e descontracdo. A palavra sextar,
embora aparega registrada em sites informais, ndo possui registros
no VOLP ou nos dicionarios Aulete e Michaelis. Um dicionario
on-line gratuito, Dicio, aponta para sextar a seguinte definig&o,
caracterizando-a como giria:

verbo intransitivo

[Giria] Anunciar o inicio do final de semana ou a chegada da
sexta-feira, normalmente com sentido carregado de empolgacéo
e felicidade: é hora de aproveitar a vida, sextou!

[Gramatica] Giria muito usada em contextos virtuais,
especialmente em redes sociais, para anunciar que a semana
acabou e que o final de semana esta prestes a comegar, geralmente
acompanhada de uma hashtag (#sextou).

(Disponivel em <https://www.dicio.com.br/sextar/>)

O termo sextar configura-se, entdo, como criagdo de novidade
formal, ou seja, um neologismo formal e um neologismo
denominativo. Para Correia & Almeida (2012), o neologismo
formal é aquele que ndo se resume a extensdo de sentido de um
termo ja existente, mas sim de uma nova construgdo. O
denominativo, por outro lado, recebe esse nome por seu uso ser



relativamente estavel, o que pode significar que, no futuro, apés
um periodo probatério, o vocabulo ganhe espago em um
dicionario oficial da lingua,

Conclusdes

Neste trabalho, buscou-se descrever o termo sextou sob uma
visdo morfoldgica. Para que isso fosse possivel, tornou-se
necessario entender os processos de criacao lexical e neologia,
suas dindmicas, tipos e mecanismos.

Sextar e sextou sdo, portanto, neologismos denominativos e
formais oriundos de substantivo modificado por sufixo,
transcategorizado em verbo. Foram identificados, por meio desse
estudo, outros possiveis neologismos similares relacionados aos
dias da semana. Entende-se que o tema deve ser investigado com
mais atencdo em estudos futuros.
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Resumo — A pesquisa investigou a estrutura formal das fake
news e estudou o género noticia, a fim de identificar as
caracteristicas da composicdo de género e o uso da linguagem
nesses contextos. Adotou-se a definicdo de género de discurso,
conforme Bakhtin (1997), e as caracteristicas do género noticia
foram adotadas segundo Abaurre & Abaurre (2007), Silva
(2007) e Martins Filho (1997). Também, destinou-se a
compreender 0s aspectos éticos da producao de noticia (ARBEX,
2001; CORNU, 1998; KARAM, 1997). O trabalho demonstra
que as fake news tendem a se afastar de aspectos do género
noticia.

Palavras-chave: fake news; género noticia; comunicagao.

Introducéo

As fake news tém sido amplamente disseminadas,
principalmente em contextos politicos, como as elei¢fes
presidenciaveis estadunidenses em 2016 e as brasileiras em 2018,
sendo uma ameaga para as democracias. E, com o inicio da
pandemia, a desinformagao tornou-se um risco para a salde, e 0s
impactos foram objeto de pesquisa da Organizacdo das Nagdes
Unidas para Educacdo, a Ciéncia e Cultura (UNESCO). O
fendmeno foi denominado como desinfodemia - descrita como
um grande volume de informagdes que podem ser incorretas ou
falsas, mas que no geral, dificultam o acesso a informacéao
verdadeira - (POSSETI; BONTCHEVA, 2020). Outra ferramenta
para o combate a desinformagdo séo as agéncias verificadoras ou
de checagem, que fazem o trabalho de conferir a veracidade de
textos e videos disponiveis on-line.

A pesquisa teve como base a nocdo de género do discurso de
Bakhtin (1997), e as caracteristicas do género noticia foram
definidas segundo Silva (2007) e Abaurre & Abaurre (2007).
Como o género noticia é proprio do campo jornalistico, foram
adotadas as orientacbes sobre como o/a jornalista deve
posicionar-se ao redigir uma noticia, conforme Arbex Jr. (2001) e
Martins Filho (1997), e, também abordamos aspectos da ética
jornalistica, propostos por Cornu (1998) e Karam (1997).

Metodologia

A fim de compreender sobre os géneros do discurso, foram
realizados estudos da obra Estética da Criacdo Verbal, de
Bakhtin (1997); e, sobre o género noticia, leituras em literaturas
especializadas, como Abaurre & Abaurre (2007) e Silva (2007).
Como ja afirmado anteriormente, a noticia é considerada um dos
géneros jornalisticos, por esse motivo o presente trabalho buscou
literaturas do campo jornalistico, tanto no que tange o modo da
escrita jornalistica com Arbex Jr. (2001) e Martins Filho (1997),
quanto aspectos da ética jornalistica, segundo Cornu (1998) e
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Karam (1997). Em decorréncia dessas leituras, foram realizadas
resenhas relacionando as literaturas, além de encontros virtuais
com o orientador para debater o material estudado.

Ao mesmo tempo, foram recolhidas nove fake news (ou nove
pecas de desinfodemia), as quais assemelham-se com noticias
reais e que tinham o tema central sobre a pandemia da COVID
19, e uma noticia real do site UOL para fins exemplificativos dos
aspectos discursivos do género. A fim de comparacdo, foram
usadas noticias reais, retiradas de jornais de grande circulagéo,
como o Estaddo, que apresentaram contetido capaz de desmentir
as fake news. Por uma questdo de seguranca digital, evitou-se
visitar sites que poderiam vir a ser danosos e que
disponibilizavam as desinformacdes. Depois, os dados foram
analisados e uma fake news foi escolhida para discussdo e
exemplificagdo dos resultados.

Resultados

A noticia apresenta um carater comunicativo, sendo necessario
destacar a importancia da fungdo social do jornalista em produzir
e publicar informacfes que precisam adotar o critério de
relevancia social, tendo como principal objetivo informar o leitor
de um ou Vvérios locais, conforme afirma Bazerman (2005 apud
Silva, 2007). Além disso, Silva (2007) também ressalta que, nos
termos bakhtinianos, a noticia precisa ser analisada quanto as
suas  caracteristicas  sociocomunicativas: a  estrutura
composicional, o estilo verbal, e o contetido.

Dessa maneira, o levantamento bibliogréfico permitiu a
sistematizacdo de caracteristicas referente as noticias, como é
possivel observar no Quadro 1, o qual foi dividido em trés
blocos. O primeiro e segundo bloco foram destinados para a
descricdo das caracteristicas de “Estrutura Composicional” e
“Estilo Verbal”, conforme as defini¢cdes estipuladas por Abaurre
& Abaurre (2007).

O terceiro e ultimo bloco foi destinado para o campo de
“Conteado”, o qual aborda o Evento Principal (EP) que foi
proposto por Silva (2007). A tedrica defende que a noticia
precisa conter um EP, que é um relato, fato ou acontecimento
descrito de forma narrativa. Ela, também, defende que o EP é
composto de macroproposicBes, que sdo; “[...] conjuntos de
sentengas - e ndo uma sentenca isolada - que exerce a funcéo de
uma categoria especifica, expressando seu tema ou topico”
(SILVA, 2007, p. 36). Esse conceito é importante, porque
caracteriza uma forma de identificar o género noticia através do
seu contedido, que vai para além dos aspectos estruturais.

Ainda no campo do contedo, foi necessario discutir sobre
fatos e ética jornalistica; Cornu (1998) defende que o proceder
ético do jornalista é de suma importancia para que os leitores
consigam confiar nos materiais, além de impedir qualquer
interferéncia de cunho politico. Karam (1997) explica que, ainda
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discorrendo sobre a ética jornalistica, o profissional precisa
buscar a verdade, apurando os fatos e demonstrando no texto os
diferentes pontos de vista sobre o0s acontecimentos, de maneira
clara para que o leitor os compreenda. Além disso, Meyer (apud
Karam, 1997, p. 113) expBe que existem quatro regras
pragmaticas para elaborar uma noticia, que envolvem indicar as
fontes dos fatos, buscar ambos lados do evento, dispor espago
igualitario para os grupos conflitantes e garantir igual acesso aos
meios pelos diferentes interesses da comunidade.

Estrutura Estilo verbal Contelido
composicional
titulo/manchete linguagem evento
. ) clara principal
linha fina
frases curtas fatos e
lead ) acontecimento
. sintaxe S
piramide simples -
invertida ordemdireta  compromisso
olho estilo com a verdade
narrativo busca pela
imparcialidade
/objetividade

Com a intencdo de exemplificar o presente artigo, foi
escolhida uma das fake news recolhidas, com o titulo chamativo;
“Pesquisadores afirmam ter encontrado a cura para o
coronavirus”, publicada no site Olhar Digital', no més de
Fevereiro de 2020, ou seja, ainda no comego da pandemia. O
texto afirmava que cientistas haviam conseguido curar uma
paciente de 71 anos apés medica-la com um conjunto de
antivirais usados para HIV e gripe. Contudo, no lead ja é
possivel observar conflito de informagBes geogréficas, pois
afirmava-se que os cientistas na Tailandia trataram a paciente em
Wuhan, capital de uma das provincias da China. Também, é
possivel destacar outras contradi¢cBes, como ter relatado que os
medicamentos anti-HIV ndo haviam surtido efeito, mas traz um
recorte da fala do médico responsavel afirmando que esses
mesmos medicamentos ajudaram a paciente a mudar o quadro
dentro de 48 horas.

Portanto, foi possivel identificar, segundo o0s aspectos
destacados no Quadro 1, problemas quanto a “Estrutura
Composicional”, pois o titulo é mentiroso e o lead ndo comporta
informacdes coerentes, como onde? Por qué? Quando? Como?.
O “Estilo Verbal” adotado, também, ndo apresenta uma
linguagem clara, principalmente pelo conflito de informacdes. E,
sobre o “Contetido”, observou-se que ndo houve 0 compromisso
com a verdade, pois ndo redigiram o texto exibindo fatos
corretamente apurados. Dessa maneira, é possivel concluir que
ela foi elaborada com um titulo mentiroso, a fim de ter rapida
propagacao.

O Ministério da Sadde, que disponibiliza um servico de
checagem de informagdes?, e o Estad&do® desmentiram essa fake
news.

1 Disponivel em: <https://olhardigital.com.br/2020/02/04/noticias/pesquisadores-afirmam-ter-encontrado-a-cura-para-o-
coronavirus/>. Acesso em: 07 ago. 2020.

Conclusdes

A partir da pesquisa, foi possivel concluir que as fake news
gue tentam se passar por noticias ndo atendem caracteristicas
importantes do género, no que diz respeito a Estrutura
Composicional, como ndo relatar informagdes importantes da
técnica de “piramide invertida” ou ter o titulo apelativo, a fim de
chamar a atencdo do leitor. Afastam-se dos aspectos do Estilo
Verbal, por ndo apresentarem linguagem clara. Por dltimo, o
Contelldo — ao contrario do que se espera - ndo apresenta
imparcialidade e fatos apurados.
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Resumo - Esta pesquisa propoe um estudo de comparagdo entre
trés detetives notorios da literatura policial: Sam Spade,
Sherlock Holmes e Hercule Poirot. O objetivo dessa pesquisa é
explicitar semelhancas e disparidades entre as trés personagens,
bem como observar como cada estrutura literaria molda tal
protagonista. Como resultado, foi possivel compreender
aspectos que cada autor emprega em sua historia e
particularidades de cada detetive. Acredita-se que a pesquisa
seja capaz de esclarecer a fama e constru¢do dos personagens
citados.

Palavras-chave: literatura policial, comparagdo, detetives.

Introducio

Esta pesquisa ¢ desenvolvida com o objetivo de realizar uma
analise comparativa entre trés dos detetives mais famosos da
histéria do romance policial.

Sherlock Holmes ¢ considerado uma das personalidades
mais famosas do mundo contempordneo, muitas vezes
confundida com uma pessoa real;, a personagem escrita por
Arthur Conan Doyle protagonizou dezenas de contos, trazendo
atualmente diversos meios onde é parodiado e citado, como em
filmes, séries e pecas de teatro. Sua fama se deve a incontaveis
aspectos, desde tragos de sua fisionomia e personalidade como o
ambiente trabalhado pelo autor para que as histdrias tivessem
uma continuidade, mesmo sem os casos estarem ligados. Holmes
pode ser intitulado como o maior detetive da literatura policial de
todos os tempos, atravessando gera¢des sem perder o mais
importante, o mistério ¢ a surpresa. Conan Doyle esta inserido no
contexto da Inglaterra, entre o fim do século XIX e o inicio do
século XX, trazendo aspectos da época, como lugares, teorias da
sociedade cientifica do momento, maquinarios, formas de
vestir-se e portar-se. Sherlock foi inspirado no primeiro detetive
do romance policial, C. Auguste Dupin, escrito pelo
estadunidense Edgar Allan Poe, considerado o pai desse género;
apesar disso, o sucesso do detetive inglés foi estrondosamente
maior, sendo este o motivo de inspiragdo de dezenas de outros
detetives da literatura.

As historias que trazem o personagem Hercule Poirot
nascem em um periodo semelhante, pos primeira guerra mundial,
em 1920, pelas maos da escritora Agatha Christie, também na
Inglaterra. Esse detetive traz muitas caracteristicas notaveis, com
um estilo de escrita e subgénero do romance policial semelhante
ao de Conan Doyle. Embora também haja diversos contos
protagonizados pelo detetive, o seu nome ndo esta ligado
intrinsecamente a massa popular.

Por fim, o detetive Sam Spade, que tem caracteristicas e
um contexto que diferem dos dois anteriores. Enquanto Poirot e
Sherlock tém como subgénero o romance de enigma, Spade
insere a abertura ao romance negro ou roman noir, cOm o
escritor Dashiell Hammett, em meados de 1930, nos Estados
Unidos, logo apds a quebra da bolsa de valores de Nova lorque
em 1929. Este momento confere um lado mais malicioso e

sordido ao detetive, onde ha puramente uma mente humana
trabalhando, por muitas vezes de forma imoral.

Os detetives de Agatha Christie e Conan Doyle trazem
consigo a caracteristica de serem amadores, ndo se dedicarem a
serem detetives como uma profissdo, mas como uma maneira de
sair do dcio, de deleite proprio, ou até mesmo pode ser descrito
como um estilo de vida de ambos. As mentes de Sherlock e
Poirot podem ser semelhantes a maquinas, ha um qué surreal
durante as historias, principalmente as de Holmes, o que ¢ um
reflexo de sua inspiragdo no detetive anterior, Dupin. Nessa
conjectura ¢ possivel analisar a invencibilidade que estes contos
trazem, raramente hd um detalhe que perpassa pelos olhos e
sentidos agucados dos investigadores, sempre achando caminhos,
por mais tortuosos que parecam, para encontrar um culpado e
surpreender o leitor ao fim da narrativa. Como cita uma das mais
célebres frases de Holmes: “uma vez eliminado o impossivel, o
que restar, ndo importa o quio improvavel, deve ser a verdade.”

Nao ha abertura nesses contos para algo além da
resolugdo do mistério, os detetives se dedicam inteiramente a
isso, sem distracdes desnecessarias. Podemos identificar também
o desmerecimento da policia, visto que Hercule e Holmes nao
sdo membros da instituicdo, mesmo sendo detetives renomados.
Este fato ¢ caracterizado como mais um reflexo do contexto da
época, onde a policia ainda ndo era totalmente confidvel para a
populacio.

O roman noir protagonizado por Sam Spade descarta
essa caracteristica de mentes e sentidos super agugados, o
detetive perde o traco de mdaquina para ter um tom sérdido e
imoral, e um tanto egoista no caso do personagem de Dashiell
Hammett, que passa por todos para realizar seus interesses
pessoais. Durante a trama do romance Falcdo Maltés podemos
observar o envolvimento amoroso de Spade com personagens
que sdo potenciais suspeitas e um ambiente muito mais atual,
onde o investigador ndo vai ao local procurar pistas ou analisar o
corpo de uma vitima, Samuel trabalha com um roubo, uma peca
valiosa que estd sumida, e desta forma, interroga pessoas
casualmente e por seus proprios meios, usando de caminhos que
poderiam ser considerados ilegais. Nesse contexto podemos ver a
aparicdo do telefone com muito mais forca e a figura do detetive
ndo como uma maneira de tirar a personagem do 6cio mas como
uma profissdo, pois ¢ dessa forma que Spade trabalha, com um
escritorio de detetive.

Estruturas narrativas também diferem entre os contos e
constroem os trés personagens de maneiras diferentes, como no
caso de Sherlock, onde as histérias sempre sdo narradas pelo seu
parceiro John Watson.

Metodologia

Para realizar o estudo foram necessarias a leitura de romances
protagonizados por Sherlock Holmes, como Vale do Medo;


mailto:s.aoki@aluno.ifsp.edu.br
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Hercule Poirot, como O misterioso caso de Styles; ¢ por Sam
Spade, como Falcdo Maltés. Foi preciso ainda dedicag@o a obras
e textos tedricos ligados ao ambito de estruturas narrativas do
romance policial, bem como o contexto para o seu surgimento e
desenvolvimento ¢ estudo de cada época individual de cada um
dos trés detetives.

Resultados Esperados

Os resultados apresentados foram a compreensdo e
aprofundamento da imagem dos trés detetives citados, Sherlock
Holmes, Hercule Poirot ¢ Sam Spade. Foi possivel relacionar os
acontecimentos de sua época com a forma como sdo estruturados
seus contos ou mesmo a propria construgdo da personagem; o
que estd ligado as semelhangas e disparidades no trio. Além
disso, foi realizada a compreensdo de estruturas narrativas que
cada autor utilizava em seus romances. Todos os recursos,
hipoteses e argumentos lidos e desenvolvidos culminaram nessa
pesquisa.

Conclusoes

Apds todas as andlises nesta pesquisa expostas, pudemos
concluir a importancia do contexto histérico para o
desenvolvimento de uma narrativa policial, dando estrutura e
identidade para o protagonista. Pudemos ainda analisar as
diferentes caracteristicas de Sherlock, Poirot e Sam Spade,
escritos em periodos ndo muito distantes historicamente, mas que
apresentam atributos tdo singulares a ponto de tornarem-se
personagens por seus nomes e particularidades, ganhando um
local no mundo dos contos policiais € na mente da massa
popular. Pudemos perpassar elementos da estrutura narrativa,
inspiragdes e originalidade de cada personagem.
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Resumo — Levando em consideracdo o crescimento da utilizacio
da realidade aumentada nos dias atuais, o presente trabalho tem
objetivo de integrar a realidade aumentada com a utilizacdo da
tecnologia para o ensino e aprendizagem. E proposto entdo o
desenvolvimento de um protétipo de um jogo matematico baseado
em formas geométricas e também a pesquisa das ferramentas
para tal desenvolvimento.

Palavras-chave: realidade aumentada, ambiente 3D, tecnologia
na educacao.

Introducéo

Na Gltima década a industria de games tem aumentado o publico
de maneira exponencial, um dos motivos é devido a maior
acessibilidade que 0s usuérios veem tendo aos equipamentos
eletrdnicos como celulares, computadores/notebooks e video
games (Corréa, 2010).

Com a popularizacao das tecnologias envolvidas, 0 processo de
criacdo de aplicagBes utilizando realidade aumentada expandiu,
assim criando uma vasta quantidade de aplicacGes diversas, como
visualizagdo de magquetes, inspecdes remotas, entre diversas
outras utilidades (Corréa, 2010).

A mais recente dentre as tecnologias de insercdo humana no
ambiente virtual neste momento é a realidade aumentada (RA). A
evolucao cientifica possibilita a colocacdo de objetos virtuais em
um ambiente real, utilizando algum dispositivo tecnolégico com
camera.

A RA (Realidade Aumentada) surgiu na década de 60 com o
desenvolvimento do MD (Head-Mounted Display), um capacete
para imergir em um ambiente 3D que misturava o mundo real e o
virtual. Porém, havia muitas limita¢cdes naquela época em quesitos
de hardware e software ndo muito elaborados (em comparagdo
com os atuais). Em 1998, foi desenvolvida uma realidade virtual
por meio de marcadores 2D (como o atual QRCode), em que cada
marcacdo corresponde a um objeto e, quando o marcador era lido
pela camera de um aparelho, o objeto correspondente era
desenhado na tela.

O trabalho de Sachet (2019) mostra uma utilizacdo da realidade
aumentada com a leitura de QRCode na éarea da educacdo. No
aplicativo desenvolvido pelo autor, os professores podem
distribuir uma série de QRCodes para seus alunos e 0s mesmaos
podem fazer a leitura deles pelo aplicativo disponivel na Play
Store e desfrutar das licbes disponiveis no mesmo.

Uma das caracteristicas chave dessa tecnologia é a mistura do
mundo real com 0 mundo virtual, em que as informac6es de ambos
0s mundos sdo sobrepostas, como mostra a Figura 1, que foi
retirada do famoso jogo Pokemén GO.

Na area da educacdo, a RA tem sido amplamente utilizada e se
torna um facilitador na aprendizagem em qualquer area de estudo.

1 http://unity3d.com/pt

A utilizagdo também tem se intensificado pelo aumento do
ntmero de alunos que possuem dispositivos méveis que permitem
a utilizacdo da RA.

De acordo com Filhoais e Trindade (2003), em matérias de
ciéncias em geral, a principal dificuldade para os alunos sdo os
conceitos abstratos em que néo é possivel simplesmente para um
professor desenhar na lousa. Quanto mais novos sdo os alunos,
menor a capacidade de abstracdo que eles possuem para entender

conceitos e relacionar o que estdo aprendendo com o mundo real.
Figura 1. Exemplo de realidade aumentada do jogo Pokemon GO.

Fonte: Agrela, 2016.

O objetivo deste trabalho é realizar um estudo sobre o impacto
da tecnologia na educacdo e, principalmente, sobre a realidade
aumentada e em como ela pode ser utilizada no meio educacional.
Ademais, o desenvolvimento de um protdtipo de aplicacdo de RA
por meio da engine Unity3D.

Metodologia

Uma das tecnologias que vem sendo fortemente utilizada para
a RA, é a engine Unity3D' que estd sendo utilizada no
desenvolvimento do protétipo proposto neste trabalho. A
ferramenta € muito simples e cria varias possibilidades ao
desenvolvedor apresentando varios objetos prontos para uso para
que o foco seja a jogabilidade (Gasparotto, 2014).

O prototipo foi desenvolvido como um aplicativo de
classificacdo de formas geométricas, onde um objeto geométrico
3D ¢é projetado na tela do celular e o usuario pode classificar na
barra abaixo em qual forma plana o objeto 3D pode se enquadra.

O objeto é projetado, por meio da cAmera do celular, em uma
superficie plana, possibilitando que o usuério veja todas as suas
faces também por meio da cdmera ao mové-la em volta do objeto.

A ARCore, foi a framework utilizada e é uma ferramenta
desenvolvida pela Google na qual desenvolvedores podem basear
suas aplicacdes de RA. Ela ndo possibilita aplicacdes tdo
avancadas como as do Tango (outra criacdo da Google), mas é
recomendada para aplicacdes mais simples e menos profissionais.



Na prépria documentacdo do ARCore € especificada sua
integragdo com o Unity3D.

A Figura 2 mostra a interface da Unity para o desenvolvimento
do aplicativo. E possivel criar objetos e também utilizar objetos
para cenas ja prontos e disponibilizados pela Unity. Assim, para
cada objeto é possivel adicionar ages e interagdes que sdo
possiveis durante a execucédo do app.

Os apps desenvolvidos com essa plataforma podem identificar
superficies planas e aplicar objetos sobre elas, trazendo o efeito de
realidade aumentada na tela do aparelho.

Figura 2. Interface da Unity3D para desenvolvimento.

Fonte: Unity3D, 2021.

O projeto utiliza os seguintes materiais e ferramentas para o seu
desenvolvimento:

e Computador pessoal com processador i5 ou i7 com 8GB
de memoria RAM, 1TiB de HD;

e Motor de jogo Unity para desenvolvimento de jogos 3D;

e  Ambiente de desenvolvimento Visual Studio;

e Linguagem de programacédo C#;

e Ferramenta para desenvolvimento de
Aumentada ARCore da Google.

Para a validacdo do trabalho na area da educacéao, também sera
feita uma entrevista com um profissional da area apresentando o
protétipo desenvolvido e também perguntas relacionadas a
interacdo das criancas com a tecnologia, como também sobre a
relacdo entre tecnologia e educagéo.

Realidade

Resultados

O jogo vai ter fases e, em cada uma delas, os objetos estardo
dispostos em 3D (como mostrado na Figura 3) e o usuario devera
selecionar uma figura em 2D que corresponde ao objeto disposto.

Os objetos do jogo terdo textura para deixar o aplicativo mais
lidico possivel. Também serdo contabilizados pontos para cada
acerto.

Ao ponto que o jogador vai passando as fases, 0 jogo vai
ficando mais complexo e pode mostrar ndo apenas formas
geométricas, como também figuras aleatérias e suas silhuetas
COmo resposta.

Como resultado futuro, espera-se que seja feita a entrevista com
o profissional da educagdo junto a aplicacdo de questionario para
esclarecimento de ddvidas, como também dar procedéncia ao
desenvolvimento do prot6tipo apresentado.

Conclusdes

E de suma importancia que a evolugao da tecnologia encontre
espago na area da educacédo envolvendo o lidico ao dia-a-dia dos
alunos para que a educacdo esteja cada vez mais proxima de uma
experiéncia satisfatéria.

Utilizando a RA é possivel facilitar a compreensdo de muitas
atividades. Os objetos inseridos no mundo real através da tela do
celular despertam o interesse dos alunos nos tépicos a serem
ensinados, mostrando de maneira ludica e mais visual as
aplica¢des do que esta sendo ensinado na teoria.

Esta utilizac@o pode, inclusive, despertar o interesse dos jovens
pela area da tecnologia, fazendo com que tenham este contato
desde cedo e j& vejam utilizagdo na vida real para os topicos que
trabalham na escola.
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Resumo - Com a recomendacdo do isolamento social como
medida sanitdria para conter a disseminacdo do novo
coronavirus e a consequente suspenséo das aulas presenciais, as
escolas precisaram se adaptar ao ensino remoto emergencial.
Assim, atividades experimentais no ensino de Quimica tiveram
de ser modificadas a fim de que os estudantes conseguissem
reproduzi-las utilizando materiais acessiveis e contextualizar a
Quimica ao cotidiano. Este trabalho apresenta uma agéo
realizada, no ambito do PIBID, por licenciandos em Quimica do
campus Sdo José dos Campos do IFSP junto aos estudantes de
uma escola estadual, utilizando videos com experimentos,
durante o periodo de aulas remotas.

Palavras-chave: ensino; tecnologia; Quimica

Introducéo

No inicio do ano de 2020, as escolas tiveram que ser fechadas,
pois, segundo Silva (2020), o isolamento social era uma medida
preventiva na tentativa de reduzir a propagacdo da pandemia de
Covid-19, devido a crise sanitaria mundial provocada pelo novo
coronavirus. Dessa forma, escolas e, principalmente, os
professores, tiveram que se adaptar ao ensino remoto
emergencial, buscando estratégias de ensino que possibilitassem
amenizar os prejuizos causados pela pandemia.

Ressalta-se ainda que as aulas de Quimica estritamente
expositivas se tornam mondétonas e de dificil compreensao. Por
outro lado, a experimentacdo é uma estratégia didatica que
possibilita a contextualizagdo dos conhecimentos cientificos e
pode ser usada para aproxima-los dos saberes dos estudantes e
motiva-los a compreender os conceitos cientificos, além de
despertar a curiosidade e o instinto investigativo no discente
(GUIMARAES, 2009).

De acordo com Brito e Santos (2020), no que concerne as
aulas praticas a distancia, hd um certo estranhamento de como
instigar os estudantes a realizarem as experiéncias sem a
presenca do professor. Diante disso, a escolha da aula préatica
deve ser pautada em materiais simples e a¢6es que ndo oferecam
risco a sadde dos educandos.

Assim sendo, este trabalho visa apresentar uma agdo exitosa
realizada no ambito do PIBID, utilizando ferramentas digitais
para producdo de videos contendo praticas experimentais de
Quimica com materiais de baixo custo.

Metodologia

Inicialmente, os bolsistas do PIBID de Licenciatura em
Quimica produziram videos contendo experimentos quimicos
contextualizados, abordando as temaéticas: a queima de uma folha

de papel, a ocorréncia da reacdo de neutralizacdo entre carbonato
de sédio e acido acético (vinagre) para a construcdo de um
foguete de garrafa PET, a cristalizacdo de sélidos, a utilizagdo do
suco de repolho roxo como indicador acido-base em substancias
de uso cotidiano e a oxirreducdo do permanganato de potéssio
em agua oxigenada.

A acdo desenvolvida, intitulada “ColorQuimica — A
Experiéncia® foi realizada de forma remota, utilizando a
plataforma digital Google Meet, com a participacdo de 30
estudantes do Ensino Médio da Escola Estadual Dr. Rui
Rodrigues Ddria, localizada em Sdo José dos Campos, Sao
Paulo. A Figura 1 mostra o cartaz do evento que foi divulgado
para o corpo docente e discentes da escola participante da agéo.

Figura 1. Cartaz do Evento

Fonte: Autores, 2021.

Cada grupo realizou a exibicao de seu respectivo video e, ap6s
a apresentacdo, foram explicados o0s conceitos quimicos
abordados no material didatico produzido. Também houve um
momento de interacdo entre os pibidianos e os estudantes pelo
chat da videochamada, acerca das tematicas cientificas
envolvidas. A Figura 2 mostra o video exibido na aula em que
foram abordadas as transformacoes fisicas e quimicas.

Figura 2. Video sobre transformacdes fisicas e quimicas

= Yodlube

Fonte: Autores, 2021.
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Em seguida, foi enviado aos educandos um link do mural
colaborativo da plataforma Padlet visando avaliar a viabilidade
da estratégia pedagogica desenvolvida para a construgdo do
conhecimento cientifico.

O questionario disponibilizado na plataforma foi constituido
por quatro questdes descritas abaixo:

A) “A adigdo do bicarbonato de sdédio ao vinagre configura
uma transformacao fisica ou quimica?”

B) “Por qué ao se colocar o bicarbonato de s6dio no vinagre
resulta na producdo de CO,? «

C) “Vocé seria capaz de citar pelo menos outras duas
transformacdes quimicas ou fisicas encontradas no cotidiano? “,

D) “Vocé considera que os experimentos te auxiliaram na
construcdo do Conhecimento Quimico?”.

Resultados

em formato de video no contexto educacional, durante o periodo
de ensino remoto, visando contribuir com a aprendizagem de
conceitos de Quimica.

Tal metodologia possibilitou a interacdo entre os educandos e
os licenciandos e permitiu que os conceitos quimicos fossem
abordados de maneira menos complexa e lddica, auxiliando
assim no desenvolvimento das habilidades previstas no Curriculo
Paulista.
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Em relacdo as respostas acerca dos conceitos de Quimica
retratados nos videos, foi observado que o0s estudantes
compreenderam as diferencas entre fendmenos fisicos e
quimicos e foram capazes de exemplifica-los. A Figura 3 mostra
as palavras mais recorrentes nas respostas dos estudantes.

Figura 3. Nuvem de palavras com base nas respostas obtidas.

fotossintese

transformacgdes quimicas
queima do papel

enferrujamento

Fonte: Autores, 2021.

Com a obtencdo de onze respostas, notou-se que os discentes
adquiriram conhecimentos quimicos de forma satisfatéria a
respeito dos conceitos explicitados na apresentacdo oral e nos
videos.

Além disso, a acdo oportunizou a troca de experiéncias entre
os estudantes do Ensino Médio e os licenciandos em Quimica,
com o uso do chat durante a videoconferéncia.

Quanto ao questionamento sobre a agdo realizada, todos os
estudantes afirmaram que a utilizacdo de videos com praticas
experimentais pode auxiliar na constru¢do do conhecimento
quimico. Dentre as respostas obtidas, o estudante 1 relatou: “A
forma com que a Quimica foi apresentada nos videos mostra que
estd presente no dia a dia”. O estudante 2 acrescentou: “Os
videos foram dindmicos e tornaram os temas de Quimica de facil
compreensao”.

Dos resultados obtidos, foi evidenciado que a metodologia
aplicada foi efetiva e possibilitou a abordagem teérica interligada
a experimentos contextualizados. Segundo Castro, Siraque e
Tonin (2017), o uso da problematizagdo associado a exemplos de
situacdes do cotidiano em experimentos, pode corroborar para
que os estudantes relacionem seus conhecimentos prévios com 0s
conceitos cientificos envolvidos, levando a uma reorganizacao
destes e adquirindo novos significados, contribuindo para uma
aprendizagem significativa. Além disso, para Lopes (2021), a
utilizacdo de videos nas aulas, garante a escola uma aproximacao
com as tecnologias e uma conexdo do ser humano com o
tecnolégico.

Conclusdes

O presente trabalho apresentou os resultados de uma agéo
realizada com os discentes de Ensino Médio de uma escola
estadual no que se refere a aplicagdo de praticas experimentais,
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Resumo — Este resumo apresenta a proposta da realizacdo de
uma oficina com alunos de ensino médio, de escolas publicas, em
relacdo ao ensino de algoritmos e programas. A oficina devera
ser ministrada por uma aluna do curso técnico integrado de
informatica do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia de Sdo Paulo, campus de Presidente Epitacio
(IFSP/PEP), com orientagdo de uma professora da A&rea.
Pretende-se identificar os pontos de dificuldade no processo
ensino-aprendizagem e a necessidade de trabalhar a informatica
de modo interdisciplinar.

Palavras-chave: fluxogramas;
programas.

linguagem de programagéo;

Introducéo

Sachs (2000) observa que os paises se dividem em trés grupos:
os que desenvolvem tecnologia, os que a absorvem e os excluidos.
Porém, cursos na area de informatica apresentam um alto indice
de reprovacao e evasdo, pois sdo compostos de diferentes areas de
conhecimento, desenvolvendo distintas competéncias, habilidades
e conhecimentos tanto na area basica quanto na area tecnoldgica.
Entre as competéncias mais dificeis de serem desenvolvidas estdo
as relacionadas com o desenvolvimento de algoritmos e
programas. Destacam-se algumas dificuldades como por exemplo,
de interpretar o problema, de descrever condi¢des ldgicas em uma
estrutura de selecfo, de desenvolver programas que envolvem
regras matematicas, em aprender a sintaxe de uma linguagem de
programag&o entre outras.

A proposta é realizar uma oficina para alunos do ensino médio
de escolas publicas, para o ensino de algoritmos e programas.

A primeira parte desse resumo relata alguns problemas
relacionados ao ensino de programacgdo. A segunda descreve a
metodologia utilizada para a realizacdo da oficina. Na terceira
parte, o0s resultados esperados. Por fim, as conclusdes,
agradecimentos e referéncias sdo apresentadas.

Metodologia

A proposta para a realizagdo da oficina do ensino de algoritmos
e programas, é que tenha duragdo total de 32 horas divididas em 8
semanas com 4 horas semanais.

A tabela 1 apresenta o cronograma de atividades, podendo ser
alterado de acordo com o aproveitamento das atividades.

Tabela 1: cronograma de atividades durante o projeto
Acdes 121 01|02|03|04|05|06/|07|08]|09]|10]|11
/ meses

1 X | X [ X | X | X |X
2 X | X

oW

X | X [ X | X | X |[X

Primeiramente (acdo 1 da tabela), sera estudado e montado o
material da oficina para ser entregue aos alunos que deverdo
participar das aulas em um dos laboratérios de informética do
IFSP/PEP. Em seguida, visitar escolas pablicas de ensino médio
para oferecer a oficina gratuitamente para 20 alunos (acdo 2 da
tabela). Se o interesse for grande, seré realizado um sorteio.

No primeiro dia da oficina, serd realizada uma avaliacdo
diagnostica para verificar o conhecimento dos alunos em relagéo
a oficina (acdo 3 da tabela).

A metodologia a ser utilizada na oficina baseia-se na estratégia
proposta em Delgado et al (2004), dividindo-se em 3 fases (acéo
4 da tabela):

- 1° Fase: Resolucdo de Problemas;

- 2° Fase: Formalizacdo e Representacdo de solucGes em
fluxogramas utilizando estrutura sequencial, estrutura de selecdo
e estrutura de repeticéo;

- 3° Fase: Transformagdo dos Algoritmos elaborados em
fluxogramas para uma Linguagem de Programacdo (Linguagem
C).
Na primeira fase os alunos irdo resolver problemas de l6gica de
forma ludica, utilizando sites como, por exemplo, rachacuca
(RACHACUCA, 2021).

A segunda fase, os alunos irdo utilizar a ferramenta flowgorithm
que permite a construcdo de algoritmos utilizando notacéo gréfica.
Na terceira e Ultima fase, os alunos utilizardo o editor de
programas codeblocks para transformar os algoritmos em
programas utilizando a linguagem de programacéo C.

Ao final da oficina pretende-se que os alunos concluintes
realizem uma avalia¢do do aprendizado por meio da resolucéo de
problemas com a elaboragdo de fluxogramas e programas em
linguagem C (acédo 5 da tabela).

Um relatério final devera ser apresentado contendo o
aproveitamento dos alunos; desisténcias e dificuldades
encontradas na oficina (acdo 6 da tabela).

Resultados

Por meio da oficina, pretende-se comprovar que alunos do
ensino médio sdo capazes de desenvolver o contetido de ensino de
algoritmos e programas, sem necessariamente estarem inseridos
em um curso na area de informatica. Assim, o professor podera
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aproveitar essa competéncia do aluno para aprofundar contetdos
de sua disciplina e, consequentemente, a interdisciplinaridade.
Outra expectativa é a contribuigdo para a divulgagdo da area
tecnoldgica para os alunos e escolas do ensino médio.
Conclusdes

A informatica na sala de aula precisa ser trabalhada de modo
interdisciplinar, isto é, além de buscar o conhecimento necessario
para a utilizacdo de equipamentos, também deve promover um
aprendizado diversificado como neste caso, 0 ensino de
algoritmos e programas.

Por meio dessa oficina, pretende-se desenvolver novas
competéncias e habilidades nos alunos do ensino médio além de
divulgar os cursos da area de informatica que sdo promissores no
futuro e que, principalmente devido a pandemia COVID-19,
permite, na maioria dos casos, trabalho em home office.
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Resumo — A pesquisa se resume em analisar se hd ou ndo, um
reforcamento de estereGtipo de cientista em trés volumes dos
livros didaticos da area de fisica, do ensino médio aprovados pelo
PNLD, no edital de 2018. Os livros didaticos séo os materiais que
os discentes tém contato durante todo o0 seu ensino e que 0S
professores utilizam como referéncia para construirem suas
préaticas. Além de que o ensino de ciéncias em sala de aula tem o
papel fundamental na visdo que os estudantes constroem sobre
ciéncia e cientista.

Palavras-chave: Cientista; PNLD; esteredtipos.

Introducéo

Metodologia

Existe uma visdo estereotipada sobre o ser cientista, muitas
pesquisas mostram que as midias tém um papel de entretenimento
no desenvolvimento e perpetuacdes destas representacdes. Ramos
(2009), aponta que a figura estereotipada de cientistas, pode ter
sido contribuida pelos veiculos de comunicagdo, que descreve
esse profissional sendo do sexo masculino, que usa jaleco branco,
6culos, e trabalha em laboratdrios cercado por férmulas, e essa
visao se espalha pelos imagindrios das criangas, como confirma a
pesquisa de Rosa et al, (2003), que diz que,

[...] Tais programas infantis sdo exagerados e refor¢am a imagem de cientista

egocéntrico, maluco e confinado em laboratorio (mesmo que morando em casa

com familia). Outro dado bastante interessante para analise ¢ o fato de que todos
os cientistas de desenhos e de programas infantis sio HOMENS e BRANCOS.
(pag. 10)

Assim como ¢é reforcado pelos autores Kominsky e Giordan,
(2002), que revelam que os estudantes do ensino médio, também,
possuem uma “visdo” de que 0s cientistas sdo aqueles que passam
o dia todo voltados para ciéncia, “malucos”, e que nao se
preocupam com suas aparéncias.

Muitas das pessoas que sdo influenciadas por esses veiculos,
tende a terem acesso a disciplinas, no &mbito escolar, que retratam
0s cientistas, e dessa maneira, deveriam possuir, outros tipos de
olhares acerca da imagem de cientistas, porém, isso nao ocorre,
sempre. Mediante a isso, existe uma importancia no ensino de
ciéncia na sala de aula, principalmente, na relagdo que os
estudantes constroem com a ciéncia, € como enxergam 0S
cientistas. Entre diversos materiais na area ciéncia da natureza, o
livro didatico segue sendo referéncia para que os professores
construam suas praticas e um dos principais materiais de estudo
para os alunos, o que se denota uma relevancia central. Além de
que nele ha ilustragGes de cientistas, portanto, essa pesquisa tem
como objetivo identificar se hd ou ndo, o reforcamento desse
esteredtipo no livro didatico na area de fisica, precisamente os que
foram aceitos pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD),
do edital de 2018. Evidencia-se que serdo analisados, apenas, trés
volumes?, dos anos finais da educacdo basica (ensino médio).

' A colegdo analisada foi o livro: Fisica — Manual do Professor, dos autores,
Osvaldo Guimardes; José Roberto Siqueira; Wilson Carron, 2* edi¢@o, do ano de
2016.

Este trabalho tem uma abordagem qualitativa, ja que se trata de
um trabalho “rico em pormenores descritivos relativamente a
pessoas, locais e conversas, e de complexo tratamento estatistico”
(BOGDAN; BIKLEN, 1994). No caso, em questéo, a descricdo de
tais pormenores sera relativa as ilustragdes trazidas pelos livros
didaticos aprovados pelo PNLD (2018), que serdo combinadas e
comparadas com trabalhos anteriores, sobre as representa¢des de
cientista e seu trabalho, obtidos na revisao bibliogréafica.

A investigacdo ocorreu de duas formas: no primeiro momento,
através de documentos como, o edital do PNLD de 2018, no
segundo momento, realizou-se pesquisa bibliografica sobre
esteredtipos de cientistas, de autores que analisaram essa questao;
e no terceiro momento, ocorreu a identificacdo nos livros didaticos
(disponiveis no préprio cAmpus)?, de imagens que tivessem como
representacdo, cientistas; juntamente, sucedeu a coleta dessas
imagens, verificando a existéncia ou ndo, de estereétipos. E por
fim, a catalogacéo das imagens que representam cientistas, sendo
analisadas pelo viés da corfraga e, pelo sexo
(feminino/masculino), seguindo-se por fenotipos.

Resultados (ou “Resultados esperados” no caso de pesquisa
em andamento)

Os resultados apresentados estdo inseridos em uma tabela
abaixo. Nessa tabela consta os volumes especificos dos livros
didaticos de fisica, sendo o total de trés volumes. Nela, também,
sera apresentada o total de imagens de cientistas coletados, além
das divistes por sexos (feminino/masculino), e a divisdo de
cor/raca.

Vale ressaltar que na categoria de cor/raca, estdo incluidos os
dois sexos.

Tabela 1 —volume |

Volumes Total de Sexo Sexo Cor/raca Cor/raga
cientistas feminino masculino negra  branca

1 53 02 51 01 52

2 16 0 16 0 16

3 33 03 30 0 33

Fonte elaborada pelos autores

Como resultados do primeiro volume do livro didatico de fisica,
obteve-se o total de cinquenta e trés cientistas, nessa coleta, vale
ressaltar, que ndo foram incluidas as repeti¢des, que foram no total
de trés. No segundo volume, constatou-se o total de quarenta e

2 Pontua-se que esses livros foram analisados virtualmente, uma vez que, a
pesquisa ocorreu em um cenario de pandemia (coronavirus).
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nove cientistas, sem repeticdes. No terceiro volume, teve o total
de trinta e trés cientistas, e houve quatro repeti¢des nao incluidas.

Diante desses resultados obtidos, por meio da analise,
confirmam que ha em maioria uma representacdo de cientistas
homens e de cor/raca branca, o que faz ser refletido o motivo desse
resultado. Portanto, ao analisar a cronologia da ciéncia, percebe-
se que a fisica classica ocorreu, mais precisamente, durante os
séculos XVI e XVII, e observando o contexto histérico dessas
épocas, as mulheres, ainda, eram restritas a trabalharem, contudo,
foi no século XVIII, que as pouquissimas mulheres cientistas
conseguiram um espaco de notoriedade no seu ambito, assim
como, as pessoas de cor/raga negra, que em diversos paises, ainda,
estavam submetidas a escraviddo, e as oportunidades de estudo e
trabalho para aqueles que ndo estavam mais, eram muito dificeis.
Isso mostra que ha uma explicacdo do porqué ser a representagdo
de mulheres e de pessoas de cor/raga negra, a minoria. Com isso,
€ nitido que esses livros didaticos da area de fisica, reforcam o
estere6tipo, ndo de maneira proposital, mas por causa do contexto
histérico. Porém, atualmente, percebe-se que as mulheres
cientistas ganham espago maior. Um exemplo disso, é o grupo que
sequenciou genoma do coronavirus, que foi liderado por
mulheres®. E interessante pensar que nos livros didaticos futuros,
possam ter inseridos todas essas evolugdes, que tém as mulheres
(brancos e negras), e homens da cor/raca negra, contribuindo para
a transformagcdo e evolugéo do mundo, até mesmo, para que sejam
desfeitos esses esteredtipos que indiretamente sdo reforcados.
Nesse sentido, é interessante pensar que os editais possam incluir
mais cientistas diversificados, pois conforme ressalta Borges et al,
(2010), a viséo de ciéncia dos alunos sdo restritas a trés focos
prinipais; sendo aquela que é apresentada em sala de aula, a que
dé& mais significados para os alunos se apropriarem dos elementos
cientificos, e assim atribuirem valores nas formas “de pensar e agir
dos cientistas”. Por isso, também, é fundamental que haja mais
representatividade e espago para esses cientistas que pouco sao
retratados nos livros didaticos.

Conclusdes

Por fim, entende-se que os livros didaticos da area de fisica,
seguem a cronologia da ciéncia, 0 que acarreta, muitas vezes, em
terem 0s mesmos cientistas representados, por serem esses,
também, os que contribuiram para descobertas importantes na
época, e que refletem atualmente. Considera-se que as analises
foram restritas hé apenas trés livros dos mesmos autores, porém,
essa pesquisa podera servir para que outras possam surgir, com
materiais contendo mais diversidades, como, por exemplo, de
livros didaticos que contemplam outras disciplinas da ciéncia da
natureza. Entende-se, que 0s estereétipos sdo reforcados, mesmo
que indiretamente, mas ha uma contribuicdo da época para que
isso ocorresse, e isso mostra, 0 quanto é importante a inser¢éo e a
receptividade para as mulheres e as pessoas negras (de maneira
geral), na area cientifica.
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Resumo - Os dados produzidos por empresas exigem altas taxas
de processamento para extrair conhecimento. Os requisitos de
tempo de resposta tem maior peso em aplicacdes de tempo real.
Unir um mecanismo de tratamento de eventos com algoritmos
classicos de mineracdo de regras de associacdo tende a ter um
desempenho satisfatorio na extragdo de conhecimento. O
trabalho tem como objetivo mostrar uma abordagem que une o
mecanismo de janelamento de dados para capturar uma parcela
de dados e o algoritmo Apriori, para gerar regras de associagao.
A abordagem permite extrair regras de associacdo através do
fluxo de dados em alta velocidade.

Palavras-chave:
Janelamento.

Regras de Associagdo, Tempo Real,

Introducao

As organizagdes geram um grande volume de dados em suas
transacdes em tempo real. Isso exige altas taxas de
processamento ¢ analisar grandes quantidades de dados ndo ¢ o
unico requisito para gerar resultado. Tempo de retorno e controle
de velocidade da entrada de dados tem maior peso em dominios
de tempo real.

Esses requisitos confirmam a necessidade de modificar ou
criar estratégias para otimizar a forma de extragdo e obter
informagdes uteis de um grande volume de dados, em alta
velocidade, muitas vezes esparsos e ruidosos.

Unir um mecanismo de tratamento de eventos em tempo real
com um algoritmo cldssico, como mineragdo de regras de
associagdo, pode resultar em desempenho satisfatorio de extragdo
de conhecimento, além de reutilizar algoritmos estaticos efetivos.

Esse trabalho considera a hipdtese de aplicar um algoritmo
estatico de mineragdo de dados através de fluxos de dados
massivos com auxilio de um mecanismo de janelamento de
dados.

Este trabalho tem como objetivo principal validar a utilizagdo
do algoritmo de mineracao de regras de associagdo (Apriori) para
extrair informagoes uteis das condi¢des atuais de exigéncia da
mineragdo de fluxo de dados em tempo real.

Para extrair resultados, este trabalho apresenta uma simulagdo
de fluxo de dados com o envio de transacdes de clientes de uma
loja de varejo.

Metodologia

O trabalho tem a classifica¢do de pesquisa aplicada, pois tem
por objetivo gerar conhecimentos para aplicacdo pratica a
solugdo de um problema: validar a utilizagdo de um algoritmo
estatico de minera¢do de dados para reconhecimento de padroes
através de um fluxo de dados em grandes bases de dados em
tempo real.

Este trabalho tem teor exploratério, conforme o objetivo, visto
que tem como objetivo especifico investigar profundamente os
temas de mineragdo de regras de associacdo e janelamento de
dados. Portanto, o procedimento técnico utilizado ¢ a pesquisa
bibliografica, visto que foram feitas pesquisas em artigos
(inter)nacionais, dissertacdes e livros especializados na area para
levantamento bibliografico de forma analitica.

A Mineracdo de Dados (MD) faz parte do método de extracdo
de conhecimento. Consiste na habilidade de identificar, nos
dados, os padroes validos, potencialmente Uteis e
compreensiveis, envolvendo métodos estatisticos, ferramentas de
visualizacdo e técnicas de inteligéncia artificial (FAYYAD,
PIATETSKY-SHAPIRO e SMYTH, 1996).

Na mineragao de dados, sdo definidos algoritmos que, quando
utilizados conforme os objetivos do estudo, obtém uma resposta
para o problema a partir de padrdes extraidos da base de dados.
Este trabalho utiliza o algoritmo de regras de associagdo Apriori,
projetado para mineragdo estatica, ou seja, em bancos de dados
que ndo sofrem alteracdes ou inser¢des frequentes.

Uma regra de associagdo ¢ formada por X—7Y, sendo que, a
intersecgdo dos conjuntos X e Y ¢é vazio (X N'Y =4) e ambos sdo
itemset. Itemset ¢ um subconjunto ndo vazio de [ (itens) de uma
transacdo. Indica-se que, se X acontecer, Y tem um grau
satisfatério de probabilidade de acontecer (AGRAWAL,
SRIKANT, 1994).

Para os itens notebook, livro e fones de ouvido, tem-se a
associagdo {notebook, livro}— {fones de ouvido} que deve ser
interpretado como: “quando um cliente acessa a loja e compra
um notebook e um livro o cliente tem a tendéncia a comprar
fones de ouvido na mesma transacao”.

Toda regra de associacdo tem um grau de suporte denotado
por sup(X—Y), sendo que este suporte refere-se a quantidade de
vezes em que ocorre X U Y em relacdo a um banco de dados.
Uma regra de associagdo r ¢ dita frequente se sup(r) > 5, no qual
p é o grau minimo de suporte. E o pardmetro de entrada do
algoritmo, o usuario delimita o processamento das regras que
superam esse valor de suporte. Portanto, se o usudrio entrar com
B=0,5, e o sup({notebook, livro}— {fones de ouvido}) > 0,5,
entdo essa sera uma das regras de resposta.

O Apriori ¢ um algoritmo de mineragdo de regras de
associagdo, proposto por Agrawal e Srikant (1994). Ele possui
trés fases, a geracdo de padrdes interessantes, nas quais sio
gerados candidatos apds a varredura da base de dados. Depois de
gerados, os candidatos sdo confrontados entre os graus anteriores
para confirmar associa¢des relevantes. Por fim, s@o feitos os
calculos de suporte dos candidatos atuais, para dar continuidade
a iteracdo do algoritmo.

Para analisar dados em tempo real a velocidade ¢ a
caracteristica de maior peso na extragdo de conhecimento. Dessa
forma, utiliza-se ferramentas tradicionais de banco de dados
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unidas ao janelamento para levar ao desenvolvimento de novos
métodos de mineragdo.

O Janelamento é um método de processamento de fluxo de
dados popular na Mineragdo de Dados em tempo real. Nesta
abordagem, o fluxo de dados pode ser dividido em conjuntos
finitos, ou janelas, com base no fator de tempo.

Esta abordagem de dividir um contetido em janelas de tempo
pode ser feita de diferentes formas, contudo, sempre visando
selecionar a quantidade maxima possivel de dados especificos
para aplica-los em um algoritmo para extrair padrdes
(OLMEZOGULLARI, ARI, 2013).

A Figura 1 mostra o modelo utilizado para a extragdo de
conhecimento de base de dados, esse modelo visa extrair as
regras em tempo habil para satisfazer os requisitos das aplica¢des
em tempo real, utilizando o acoplamento do algoritmo estatico,
Apriori ¢ a tecnologia de janelamento de dados.

Figura 1. Modelo de extragdo de conhecimento em tempo real com Apriori

Fluxo de dados
N

:

.

i
—_—
i

Janelamento

Fonte: Elaborada pelo autor.

Resultados

Este trabalho apresenta os resultados dos estudos de
desempenho do modelo de extragdo. Foi utilizado como
simula¢do de fluxo de dados o envio simultaneo de transagdes de
clientes de uma loja de varejo belga andnima (SPMF, 2008).

Foram captadas 88.162 transagdes ja pré-processadas e
transformadas. Os experimentos possuem duas caracteristicas:
aplicacdo estatica e em tempo real. Ainda, tentam responder as
seguintes perguntas: (1) A mineracdo de regras em tempo real ¢
eficiente para gerar os resultados mais rapidamente?; (2) Os
resultados das regras geradas pelas duas estratégias sdo iguais,
semelhantes ou diferentes?

O processamento dos dados de forma estatica foram
processados pelo algoritmo Apriori da biblioteca de mineragao
de dados SPMF com o suporte minimo de 0,01. A Figura 2
mostra o resultado que o algoritmo gera como resposta.

Figura 2. Processamento do algoritmo Apriori (SPMF)
============= APRIOR| - STATS =============
Candidates count : 2528
The algorithm stopped at size 5
Frequent itemsets count : 159
Maximum memory usage ; 38.88639831542969 mb
Total time ~ 1974 ms
============= ASS0CIATION RULE GEMERATION v2.19- STATS =============
Mumber of association rules generated : 14
Total time ~ 1 ms

Fonte: Elaborada pelo autor.

Apos obter a referéncia estatica do processamento, houve a
utilizagdo do Janelamento para particionar os dados em janelas
de tamanho fixo.

Os dados foram divididos em 17 janelas com 5.186 transag¢des
cada. Depois de dividir os dados, as janelas foram encaminhadas
para o algoritmo Apriori, configurado com o suporte minimo de
0,01 (igual a execugdo estatica). Os resultados de tempo de
execugdo parcial de cada janecla estdo presentes na Tabela 1, a
seguir.

Tabela 1. Janelas processadas pelo Apriori

Janela Tempo de Regras Janela Tempo de Regras

Execucio Execucio
1 1,135 20 10 1,511 14
2 1,737 10 11 1,069 14
3 1,065 21 12 1,446 15
4 1,877 18 13 2,341 14
5 1,979 26 14 1,455 17
6 1,093 22 15 1,701 21
7 1,702 20 16 2,105 45
8 0,986 15 17 1,908 31
9 0,972 14

Fonte: Elaborada pelo autor.

Pode-se observar que o tempo de execucdo das janelas ¢
relativamente maior que o da abordagem estdtica, mesmo que
seja uma quantidade menor de dados, mas o numero de regras
geradas pelas janelas ¢ maior em relagdo ao processamento
estatico. Em relagdo ao tempo, o nimero de janelas ndo foi
satisfatorio para mostrar beneficios do janelamento de dados.

Um ponto positivo dessa abordagem foi a geracdo de regras
similares, pois todas as janelas tém regras em comum, mostrando
possibilidades de éxito na aplicagdo em base de dados de alta
velocidade. Caso haja um numero de janelas maior, pode
permitir a utilizagdo de um algoritmo estatico para extragcdo de
conhecimento em dados de tempo real.

Conclusoes

Este trabalho permite extrair regras de associa¢do que vieram
através de fluxo de dados em alta velocidade, mesmo que no
teste apresentado o tempo de resposta ndo tenha sido esperado
para uma aplicagdo em tempo real. Porém, esta ¢ uma abordagem
promissora ¢ que também pode ser adaptada a outros tipos de
algoritmos.

Como trabalho futuro, este projeto pode ser uma motivagio
para explorar mais possibilidades de janelamento para beneficiar
o processamento de dados em tempo real ou a manipulagdo de
entrada de dados do algoritmo Apriori.
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Resumo - Em tempos de pandemia, como a que se vive por conta
da COVID-19, meios para se evitar a proliferacéo do virus sdo
fortemente recomendados, como o uso de mascaras de protecao
que, quando usadas corretamente, sdo uma das principais
medidas para reduzir a disseminagao do virus. Nesse sentido, o
objetivo deste trabalho consiste em desenvolver uma ferramenta
computacional capaz de detectar se as pessoas estdo utilizando a
mascara de protecdo de maneira correta, possibilitando intervir
caso necessario. Resultados preliminares conseguem detectar o
uso correto/incorreto ou ausente com uma acuracia de 71%,
permitindo auxiliar autoridades e gestores em salde.

Palavras-chave: COVID-19; deteccdo de mascaras;
learning

deep

Introducgéo

detectar se uma pessoa esta ou ndo utilizando méascaras. Porém, o
objetivo desses trabalhos ndo é detectar se 0 uso da mascara esta
correto. Sendo assim, neste trabalho foi proposta uma ferramenta
que utiliza técnicas de Visdo Computacional e deep learning para
detectar se as pessoas estdo utilizando a mascara corretamente. A
seguir é apresentada a metodologia empregada.

Metodologia

Em 11 de marco de 2020, a Organizacdo Mundial de Saude
(OMS) declarou a pandemia da COVID-19, doenca causada pelo
novo coronavirus (Sars-Cov-2). A classificacdo de pandemia ndo
se deve a gravidade da doenga, mas sim a rapida disseminacao
geografica (WHO, 2020a).

Os paises que adotaram as recomendagdes da OMS como o uso
de méscaras de protecdo e o distanciamento social apresentaram
diminui¢do do nimero de casos diarios de infecgdes e 6bitos por
COVID-19, e consequentemente, redugdo da sobrecarga dos
servigos de salide (COHEN, J. e KUPFERSCHMIDT K, 2020).

Em se tratando de sadde publica, é importante que autoridades
estejam atentas & adocdo de medidas de controle do uso de
maéscaras. Para a protecdo individual e coletiva, é necessario usar
corretamente a méascara, que deve cobrir 0 nariz e a boca e estar
devidamente ajustada ao rosto (WHO, 2020b). A Figura 1 ilustra
algumas situagdes em que a méascara € utilizada de maneira
incorreta em comparagédo ao uso correto.

Figura 1. Usos incorretos (a — c) e correto (d) de mascaras: a) nariz descoberto;
b) queixo exposto; ¢) mascara no queixo; e d) nariz e queixo cobertos.
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Fonte: Adaptado de Tenente (2020).

O uso incorreto (como quando o nariz, a boca ou 0 queixo ndo
ficam cobertos pela mascara) acaba ndo tendo o efeito protetivo
esperado. Nesse cenario, toda e qualquer ferramenta que auxilie
nessa tarefa pode trazer beneficios e tornar o processo de
acompanhamento das medidas sanitarias mais eficiente.

Trabalhos recentes, como 0s propostos por Batagelj et al.
(2020) e Junior, Teixeira e Homem (2020), utilizam técnicas de
Visdo Computacional (4rea que estuda o processamento de
imagens do mundo real por um computador) e deep learning* para

! Deep Learning (aprendizado profundo) é voltado a analise aprofundada de dados,
permitindo que sistemas e maquinas sejam capazes de observar padroes e
correlacoes em uma grande quantidade de informacoes.

A ferramenta proposta esta sendo desenvolvida em Python?,
uma linguagem aberta de propoésito geral e esta dividida em 2
passos principais: i) treinamento do classificador; e ii) aplicacéo
do classificador, conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2. Principais passos da metodologia adotada.
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Fonte: Elaborada pelos autores.
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Conforme mostra a Figura 2, o primeiro passo envolve o
treinamento do classificador. A classificagdo de imagens é a tarefa
de categorizar imagens em uma ou mais classes predefinidas
(RAWAT; WANG, 2017). Para tal, foi criado um dataset
(ilustrado na Figura 3) com 9.274 imagens, sendo 2.999 com
mascara (32.34%), 3.171 sem mascara (34.19%) e 3.104 com uso
incorreto (33.47%). Essas imagens sdo oriundas de bancos
publicos disponiveis na internet e fotos enviadas por voluntarios®
que contribuiram com o projeto.

Figura 3. Exemplos de imagens do dataset. As imagens foram obtidas de bancos
publicos ou enviadas por voluntarios com consentimento para publicacéo.

Y=
Zub

b) Uso correto

a) Sem mascara ¢) Uso incorreto

Fonte: Elaborada pelos autores.
O treinamento foi realizado com Keras/TensorFlow. Keras é
uma API (Interface de Programagdo de Aplicagdes) de alto nivel
do TensorFlow* para criar e treinar modelos de deep learning.

2 Disponjvel em: https://www.python.org. . .
3 Q_uso das imagens foi devidamente consentido pelos voluntarios do projeto.
* Disponivel em: https://www.tensorflow.org.
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Como base foi utilizado o0 modelo MobileNetV2 com os pesos de
um pré-treinamento no dataset ImageNet®, onde foram criadas trés
classes with_mask (com mascara), without_mask (sem mascara) e
wrong_use (uso incorreto). A Tabela 1 mostra a quantidade de
imagens utilizada em cada uma das classes para o treinamento e
teste do classificador.

Tabela 1. Quantidade de imagens utilizadas para treinar e testar a rede.

Classe Treinamento Teste
with_mask 2.249 750
without_mask 2.378 793
wrong_use 2.328 776

Fonte: Elaborada pelos autores.

Ao final deste passo, foi obtido um classificador (uma rede
neural treinada com as imagens do dataset) com uma acuracia de
71%. Este classificador é utilizado no segundo passo da
ferramenta, onde é realizada a deteccdo do uso correto de
mascaras tanto em imagens quanto em videos.

No segundo passo, para que seja possivel aplicar o classificador
treinando no passo anterior, é necessario encontrar a face das
pessoas que estdo na imagem ou video. Para tal, utilizou-se o
detector facial Caffe do OpenCV®, o qual utiliza técnicas de deep
learning para fazer a deteccéo (foi utilizado o modelo ja treinado).

Quando o detector encontra uma face, é necessario marcar a
regido (ROI, ou regido de interesse) da imagem que contém a face,
para passar para o classificador verificar se a pessoa esti
utilizando méscara e se 0 uso esta correto.

Uma vez obtida a ROI com a face da pessoa, ela é passada para
o classificador para que ele classifique em uma das trés classes,
conforme foi treinado no primeiro passo. Como resultado dessa
etapa, € desenhado um retangulo ao redor da face da pessoa
juntamente com o nome da classe a qual ela pertence e a
probabilidade calculada pelo classificador, conforme mostrado na
secdo de Resultados parciais, a seguir.

Resultados parciais

Apesar da acuracia ser de 71% (percentual a ser melhorado) é
possivel obter bons resultados com a ferramenta. Em alguns casos,
a classificacdo se da de maneira incorreta. Por exemplo, se a
pessoa possui barba muito grande acaba sendo classificada como
“Com Mascara”. Acredita-se que isso se deve ao fato de ndo haver
muitas pessoas com barba utilizando méascaras no dataset, o que
se pretende corrigir no decorrer do projeto.

Considerac6es finais

Este trabalho tem o objetivo de desenvolver uma ferramenta
para detectar o uso correto de mascaras, sendo esta uma das
principais medidas para a redugdo do contagio da COVID-19. A
ferramenta, que utiliza técnicas de Visdo Computacional e deep
learning, ainda esta em fase de desenvolvimento, mas ja apresenta
bons resultados.

Visando a satde publica, é importante que autoridades adotem
medidas de controle do uso correto de méascaras. Nesse cenario,
toda e qualquer ferramenta que auxilie nessa tarefa pode trazer
beneficios e tornar o processo mais eficiente. A ferramenta
também poderé ser utilizada para fins pedag6gicos, mostrando
para as pessoas como utilizar a mascara corretamente.

Como trabalhos futuros pretende-se diversificar ainda mais o
dataset criado para treinar o classificador com o objetivo de
melhorar sua acurécia. Pretende-se também ajustar alguns dos
parametros de treinamento do classificador para que, em conjunto
com a ampliagdo do banco de imagens, se consiga aumentar a
acuracia do classificador. Pretende-se chegar a uma acuracia de,
pelo menos, 95%.

Agradecimentos

A ferramenta encontra-se em desenvolvimento, porém os
resultados obtidos até 0 momento sdo promissores. Com a base de
dados utilizada foi obtida uma acuracia de 71%, isso significa que
o classificador classificou corretamente 71% das imagens de teste
(sendo 85% de acertos na classe “sem mascaras”, 66% na classe
“com mascara” e 61% na classe “uso incorreto”). A Figura 4
mostra o resultado de deteccdo de méascaras em um video de teste.

Figura 4. Exemplo de deteccéo do uso de mascaras em um video de teste: a)

pessoa que ndo estd usando mascaras (99.97%); b) deteccao de uso incorreto
~ (97.30%); e c) utilizacdo de méscara corretamente (99.97%).

¢) Com mascara

b) Uso incorreto

a) Sem mascara

Fonte: Elaborada pelos autores.

Como resultado da ferramenta, como se pode observar na
Figura 4, para cada face encontrada a ferramenta desenha um
retdngulo colorido juntamente com o nome da classe e 0
percentual de classificagdo obtido. Foi utilizada a cor verde para
as pessoas utilizando a mascara de maneira correta, amarelo para
0 uso incorreto e vermelho para as pessoas que ndo estdo
utilizando mascara de protecéo.

® Disponivel em: https://www.image-net.org.
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Resumo: A Educacdo 5.0 ndo elimina a Educagdo 4.0 que tem
a tecnologia em destaque dentro da sala de aula. Porém, ela
agrega o conceito de bem-estar social, isto é, oferecer solugoes
para melhorar a qualidade de vida das pessoas envolvidas.
Nesse contexto, o presente resumo tem o objetivo de apresentar
um trabalho realizado pelas alunas voluntarias do Projeto de
Extensdo Manna Team PEP que prepararam uma sala de aula de
uma creche para receber os alunos, apos tanto tempo afastados
devido a pandemia COVID-19, de uma forma agradavel,
transformando  suas carteiras em carros coloridos e
personalizados.

Palavras-chave: bem-estar social; escola; tecnologia.

Introducao

O Manna é um ecossistema de ensino, pesquisa, extensdo e
inovacdo de Educagcdo 5.0, que surgiu no ano 2000, na
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), e, em 2008, foi
para a Universidade Estadual de Maringd (UEM). O Manna
promove inclusdo e oportunidades a todos, sendo concebido e
desenvolvido com foco na Educagdo 5.0, Pensamento
Computacional, Design Thinking e na Cultura Maker (MANNA
TEAM, 2021). Os membros do Manna Team sdo pesquisadores
de universidades paranaenses e de outros cinco estados, incluindo
o Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo
Paulo, Campus Presidente Epitacio (PEP).

A Educacdo 5.0 ¢ uma continuacdo da Educacio 4.0, porém
nela esta incluso as competéncias sdcio emocionais e mentais de
quem estd aprendendo, ou seja, uma forma de empatia com o
proximo para trazer o bem-estar social a comunidade por meio
de acdes. Também estéd incluso na Educag@o 5.0 o conceito soft
skills (Habilidades Interpessoais), que tém o objetivo de
estimular a criatividade, empatia, relacionamento interpessoal,
inteligéncia  emocional, comunicacdo, adaptabilidade e
resiliéncia. Outro fator importante ¢ o desenvolvimento e preparo
das criancas e jovens, onde poderdo adquirir habilidades para
inserir-se no mercado de trabalho do futuro (CLIPESCOLA,
2021).

Focado na Educagdo 5.0, o projeto Manna Team PEP
apresenta, a seguir, as etapas da primeira acdo do projeto,
coordenada por dois docentes do IFSP e trés alunas voluntarias
do curso Técnico Integrado de Informatica. O objetivo da
primeira agdo foi preparar uma sala de aula de uma creche para
recepcionar os alunos no retorno as aulas.

Metodologia

O projeto deu inicio com a apresentagdo do Manna Team e o
convite as alunas para participarem do mesmo, a principio, como
voluntarias. Apds o aceite, foi criado um grupo no WhatsApp
para avisos e agendamentos de reunides de forma online, pela

conferéncia web da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP)
ou pelo Google Meet.

A primeira a¢do do projeto consistiu no estudo e elaboragdo de
um prototipo do Jeep para ser colado nas carteiras de uma sala de
aula da Creche do Jardim das Paineiras em Presidente
Epitacio-SP, com objetivo de surpreender os alunos no retorno as
aulas na primeira semana de agosto de 2021.

Devido a pandemia COVID-19, o contato com os responsaveis
da creche foi feito pelos docentes do IFSP para obter as
informagdes como quantidade de alunos, idade dos alunos,
medidas das carteiras e data de retorno as aulas. Essas
informagdes foram passadas para as alunas voluntarias nas
reunides online, assim como algumas fotos de outras carteiras
enfeitadas em outras cidades, para que tivessem um parametro
para a producdo do protdtipo.

Foi entregue uma quantidade de materiais para cada aluna com
a proposta de que fizessem um prototipo, individualmente. Apos
um prazo estipulado pelos docentes, as alunas apresentaram o
protoétipo criado e os docentes foram na creche para adequa-los
as medidas das carteiras.

A Figura 1 apresenta o primeiro prototipo elaborado por uma
das alunas.

Figura 1. Primeiro prototipo do Jeep.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Nessa etapa, as alunas compartilharam suas experiéncias e
chegaram a um protdtipo final. A placa do Jeep foi readequada
para permitir que a professora da creche possa trocar o nome do
aluno com praticidade.

A Figura 2 apresenta o projeto final apos as modificagdes
realizadas em conjunto pelas alunas.
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Figura 2. Projeto final do Jeep.

Fonte: Elaborada pelos autores.

A tltima etapa foi a divisdo das partes do Jeep para cada aluna
confeccionar ¢ a definicdo do prazo para entrega ¢ montagem. A
principio a ideia era que as alunas montassem as carteiras, mas
por medidas de seguranga, os docentes buscaram as pegas
confeccionadas pelas alunas e montaram as carteiras com a ajuda
das professoras da creche.

Resultados

Apos a finalizagdo da acdo, o retorno dos alunos as aulas na
creche foi divulgado no facebook da Prefeitura de Presidente
Epitacio, com imagens das criangas sentadas nas carteiras com
formato de Jeep (FACEBOOK, 2021).

A Figura 3 apresenta a sala de aula da creche pronta para
receber os alunos no retorno as aulas.

Figura 3. Sala de aula da creche preparada para recepgao dos alunos.

Fonte: Elaborada pelo autor.

A partir dessa sala decorada, outros educadores podem criar
outras formas de alegrar o ambiente de trabalho de modo a tornar
o aprendizado mais divertido aos alunos.

Conclusoes

A experiéncia foi gratificante e de muito aprendizado, pois, a
primeira licdo foi trabalhar em equipe, mesmo diante as
dificuldades enfrentadas na pandemia da COVID-19. A
segunda li¢do foi usar a criatividade para criar o Jeep com
objetivo de alegrar as criangas e, a terceira e ultima licdo foi
visualizar, mesmo que por fotos, as criangas utilizando as
carteiras decoradas com tanto zelo e carinho pelas alunas.

Pretende-se dar continuidade da agfo, enfeitando a sala de
aula de outra creche da cidade, incentivando os educadores a
criar ambientes agradaveis ao estudo.

Um fator importante a discutir em trabalhos futuros ¢ a
importancia do investimento na formacgdo de professores e na
infraestrutura dos ambientes da pré-escola, educagio basica e do
ensino superior, desde ambientes agradaveis que ofere¢am o
bem-estar para os alunos, até salas equipadas com tecnologias
para o Ensino Hibrido.
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Resumo - O proposito deste projeto é o desenvolvimento de um
painel de controle e telemetria para um veiculo néo tripulado de
baixo custo com visdo omnidirecional, que permitird ao usuario
enviar comandos para o veiculo autdnomo a todo momento, como
também informacfes de localizacdo e orientacdo, além de
visualizar o contetdo de cAmeras que serdo acopladas para uma
melhor visualizagdo do ambiente, assim como visualizar o
caminho percorrido através de um minimapa. Por se tratar de um
veiculo autbnomo remotamente controlado, o protétipo permite
que o operador tenha imagens e informagbes do ambiente sem
precisar estar presente no local.

Palavras-chave: Painel de Controle; Estacdo Base; Veiculo
Autbnomo.

Introducio

As pesquisas e o0 desenvolvimento de veiculos autbnomos ou
com controle a distancia estdo em continuo crescimento, com o
objetivo de retirar o ser humano de tarefas insalubres e perigosas,
onde h4 risco de morte como: acesso e visdo de ambientes com
riscos quimicos e radioativos, inspecdo de tubulaces e redes de
distribuicdo de agua e energia subterraneas, edificios com riscos
de desmoronamento.

Estes veiculos utilizam sensores que detectam obstaculos
durante sua travessia como sonares, sensores de distancia e
cameras. Essas cdmeras geralmente possuem duas aplicaces
diferentes, uma para tomada de decisbes e outra para a
visualizagdo do ambiente (SILVA et al. 2015).

No artigo descrito por Tronco e Porto (2005), foi desenvolvido
um veiculo remotamente controlado que possui um sistema de
navegacdo para um ambiente controlado. Este veiculo possui um
sensor de visdo omnidirecional associado a um controlador fuzzy,
onde a partir de informacGes de auto localizagcdo, conseguia se
deslocar de um pouto a outro no ambiente.

Guizilini (2008) utiliza uma cAmera omnidirecional para fazer
a localizacdo e mapeamento simultdneos, que consiste na
determinacdo de marcos no ambiente.

Para que o controle desses veiculos seja realizado de forma
remota é necessaria a implementacgao de um painel de controle que
permita ao técnico controlar suas agdes sem se expor aos riscos do
terreno.

Este projeto faz parte de um projeto maior, que consiste em um
veiculo remotamente controlado que utilizara imagens para a
visualizagdo do ambiente e movimentacdo, formado por uma
estagdo base onde estard o software responsavel pelo controle
remoto do veiculo e um servidor responsavel pelo processamento
de imagens que serdo capturadas pela camera, e um veiculo
terrestre que ira se locomover pelo ambiente através dos
comandos recebidos da estagéo base.

Metodologia

O projeto iniciou-se com um levantamento bibliografico em
cima de trabalhos ja desenvolvidos, e com base nesses resultados
foram definidas as plataformas onde a estacdo base deverd
funcionar, e as linguagens e ferramentas a serem utilizadas.
Optando assim pelo Ambiente de desenvolvimento NetBeans da
NetBeans Community para o painel de controle Desktop e
Android Studio para a versdo para dispositivos méveis, ambos
utilizando Java Development Kit (JDK) versdo 13.

Com o conhecimento das possibilidades de interface de cada
um dos ambientes onde o software devera estar disponivel, foi
realizado um levantamento dos requisitos do software a ser
desenvolvido, e com base nesse estudo, foram projetados o0s
prototipos de interface.

Com as interfaces ja definidas, foi realizada a implementacéo
da aplicacdo Desktop em conjunto com uma biblioteca que
implementa o protocolo de comunicagdo entre o veiculo e a
estacdo base, como também a utilizagdo da biblioteca Java que
sera utilizada para envio das imagens obtidas pelo veiculo para um
servidor que ficara responsavel pela retificacdo e reamostragem da
imagem, e também pela deteccdo de obstaculos no ambiente.

Durante a implementacdo foram realizados estudos sobre a
utilizacdo de imagens nas interfaces desenvolvidas em Java e
operacOes de redimensionamento e recorte nas imagens advindas
do servidor.

Apos a implementacao serdo realizados testes no sistema como
um todo, que reunira o painel de controle e o veiculo remotamente
controlado, onde serdo enviadas instrugdes ao veiculo, realizar
medicdes sobre as agBes realizadas pelo veiculo, como também
visualizar as imagens registradas na camera.

A Ultima etapa deste projeto se da pelo desenvolvimento de um
painel de controle para dispositivos moveis utilizando o sistema
operacional Android, seguido pelos testes do sistema.

Resultados Esperados

Com uma analise inicial da literatura sobre os projetos de
controles para veiculos, grande parte deles sdo implementados
utilizando o sistema operacional Windows por ser mais acessivel
e melhor para a manipulagdo dos usuarios, como também
dispositivos mdveis pela facilidade de locomocao e portabilidade.

Considerando tais fatores, optou-se por desenvolver uma
aplicacdo em ambiente Windows para computadores pessoais e
outra para dispositivos moveis Android.

Com um estudo das necessidades de um sistema de controle
remoto para veiculos foram levantados os seguintes requisitos:

e Apresentar aimagem omnidirecional na forma de uma
imagem panoramica do ambiente, visando facilitar o
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entendimento do ambiente ao redor do veiculo, com
um recorte dessa imagem em tamanho grande para
visualizagdo de detalhes, e que essa visualizag¢do possa
ser selecionada pelo usuario sem a necessidade de
rotacionar o veiculo;

e Ter uma vista aérea do ambiente também deve ser
acessivel, porém deve ser utilizada apenas quando o
usuario desejar averiguar a distancia dos objetos ao seu
redor.

e  Apresentar um mini mapa mostrando o deslocamento
realizado pelo veiculo desde o seu ponto inicial.

e Apresentacdo em tempo real da telemetria em local
onde é possivel esse recurso;

e Permitir ao controlador fazer os movimentos com o
veiculo para frente e para trds, permitindo que o
usudrio determine a velocidade do movimento;

e Permitir rotacionar para a direita e para a esquerda
com a determinacdo da quantidade de graus de rotacéo
realizada pelo operador;

e  Permitir ao controlador girar pela imagem do ambiente
focando em pontos de interesse.

Com base nesses requisitos foi realizada a implementacdo da
interface de controle do veiculo, apresentada na figura 1:

Figura 1. Interface principal do painel de controle para o sistema operacional
Windows.
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Fonte: Elaborada pelo autor.

O painel de controle apresentado na Figura 1 é composto na
parte superior por uma imagem panoramica estendida do ambiente
que é gerada pelo servidor de processamento de imagem
relacionado ao projeto. Essa imagem é gerada a partir de uma
imagem omnidirecional catadidptrica retangular em uma
proporcdo 4x3 que € obtida pela cAmera e espelho embarcado no
veiculo, que é enviada ao painel de controle, que a direciona para
o servidor responsével por fazer as transformagdes na imagem.

No centro da imagem estd uma area reservada para um recorte
da imagem panorémica, fornecendo ao operador a impresséo de
zoom na imagem.

A parte do ambiente que esta recortada é representada por um
retdngulo que se movimenta de acordo com a necessidade de
visualizagdo do operador.

No lado esquerdo da interface estd localizado um painel
informativo onde serdo apresentadas as informacdes relacionadas
a telemetria do veiculo como velocidade, direcdo, tempo de
bateria e dados de posicionamento. Abaixo deste painel estdo os
botdes referentes a rotagdo do veiculo que poderdo ser para a
direita ou esquerda, como também o nimero de graus a ser
rotacionado.

Ao lado direito da imagem estd um mini mapa do ambiente
onde fica desenhado o trajeto realizado pelo veiculo a partir do seu
ponto inicial até seu ponto final.

A baixo do minimapa estdo localizados os controles de
movimentacdo para frente, para tras e parar, juntamente com a
velocidade a ser aplicada.

Todos os movimentos realizados pelo operador do veiculo sao
apresentados no minimapa e armazenados para que ao final da
atividade, o veiculo possa retornar sozinho a posicéo inicial dentro
do ambiente.

O desenvolvimento do projeto esta em andamento com a
interface ja funcional, com as imagens e mensagens de
movimento, porém ainda ndo foi realizada a interacdo entre o0s
veiculo, painel de controle e servidor de processamento de
imagens e deteccéo de obstaculos, em virtude do distanciamento
social, porém ja& foram realizadas simulagdes de seu
funcionamento.

Com a finalizacdo do projeto para computadores pessoais, seré
realizada a implementacdo do painel de cotnrole para o sistema
operacional Android. A interface da aplicagdo ja foi definida,
porém a implementagdo ainda néo foi realizada.

Conclusoes

Contudo, pode-se concluir que, definitivamente € de extrema
importancia a utilizagdo do controle a distancia de um veiculo ndo
tripulado em &reas desconhecidas. Com a utilizagdo de viséo
omnidirecional, o operador pode se localizar e encontrar objetos
dentro de locais desconhecidos onde ndo se tem conhecimento
sobre os riscos respectivos a este local. Sua utilidade se da néo s6
em relacdo a vida, mas como também & precisdo de informacgoes
que o veiculo pode receber através de seus sensores e cameras de
forma facil e versatil.
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Resumo - O proposito deste projeto é o desenvolvimento de um
protocolo de comunicacdo entre um veiculo remotamente
controlado e uma estacdo base de controle. O projeto foi
desenvolvido usando a placa ESP32CAM e com os ambientes de
desenvolvimento Arduino, VSCode e Intellij IDEA. Esse projeto
faz parte de um projeto maior que, através de uma interface visual
no computador ou dispositivo mével, seja capaz de se locomover
em areas ndo seguras para seres humanos e localizar objetos
nesse ambiente através de técnicas de processamento de imagem
e aprendizagem de maquina.

Palavras-chave: comunicacao; veiculo; remotamente controlado.

Introducéo

Os veiculos remotamente controlados s&o utilizados a bastante
tempo para acessar locais que oferecem perigo ao ser humano. O
Colossus, robd criado pela empresa francesa Shark Robotics em
2017 foi utilizado pelos bombeiros para auxiliar no combate ao
incéndio de 2019 na catedral de Notre Dame (IEEE, 2020).

Em Silva et al. (2015) ¢ apresentado o ARCODE, Automovel
Remotamente Controlado para Obtenc¢éo de Dados de Exploracéo,
um sistema para aquisicdo de dados de exploracdo em areas
florestais, como imagens de animais e florestas, quantidade de
luminosidade, temperatura e umidade do ambiente. O sistema é
composto de um veiculo terrestre nao tripulado e um dispositivo
de controle que pode ser um smartphone ou computador pessoal,
e a comunicacao entre eles é realizada utilizando bluetooth.

O objetivo desse projeto é o desenvolvimento de um protocolo
de comunicacdo entre um veiculo remotamente controlado e uma
controladora remota, de modo que a controladora consiga
controlar a movimentagdo do veiculo e requisitar fotos, video e
leituras de possiveis sensores.

Metodologia

Para o desenvolvimento da comunicacdo, foi escolhida a
criacdo de uma biblioteca em C++ para o veiculo e uma em Java
para a estacdo de controle.

No desenvolvimento destas bibliotecas, foi usado o Java 16 e 0
software IntelliJ IDEA para a implementacdo da biblioteca em
Java. Na biblioteca em C++ para o veiculo, foi usada a verséo do
C++ 11 com as bibliotecas do Arduino e os softwares Arduino e
Visual Studio Code.

O hardware do veiculo, foi implementado com ESP32-CAM
modelo Al-Thinker que vem integrado com WiFi e camera
(BRANDAO, 2021).

Resultados

Para a comunicacdo entre o carrinho e a estacdo de controle,
decidiu-se separar as mensagens em 4 (quatro) categorias:
Configuragdo, Dados, Movimentacdo e Erros. Ao total foram
formuladas 42 mensagens, estas se dividem em: 13 para
configuracdo, 15 para dados, 6 para movimentacéo e 8 para erros.

Na conex&o entre o veiculo e a controladora foi escolhido usar
3 sockets: Comando, Imagem e Broadcast. O socket de Broadcast
sO deve ser usando quando o veiculo esta sem nenhuma estacéao de
controle conectada, entdo, em intervalos regulares de tempo, ele
se anuncia na rede.

O socket de Comando é o principal, ele é usado para enviar
comandos para o veiculo e receber as respostas, e por fim, o socket
de Imagem é utilizado pelo veiculo para enviar grandes
quantidades de dados rapidamente.

Definiu-se separar o envio de comandos e de imagens pois caso
alguma imagem se corrompa ou ndo seja enviada corretamente,
isso ndo impedird o envio de pacotes mais importantes, como por
exemplo o Heartbeat.

O Heartbeat (batimento cardiaco em inglés), comega a ser
trocado entre o veiculo e a estacdo de controle no socket de
controle, assim que a conexao é efetuada e continua até o fim dela.
O propésito dele é garantir que as duas partes estdo conectadas e
conseguindo mandar e receber informacbes. Em intervalos
regulares de tempo (1 segundo por padrdo) o veiculo manda este
pacote para a controladora e a controladora precisa responder com
0 mesmo pacote. Caso qualquer uma das partes falhe em
responder com o0 pacote por mais de 5 segundos, a conexao
termina.

A TABELA 1 apresenta todas as mensagens a serem utilizadas
para a configuracdo da comunicacdo entre as partes do sistema
(veiculo e estagao de controle).

Tabela 1. Mensagens de configuragdo entre o veiculo e a controladora para
estabelecimento e manutencao da conexao.

Mensagem Descrigdo

CFBC Veiculo faz broadcast na rede.

CFRC Controladora requisita a conexao ao veiculo.

CFCK Veiculo aceita a conexdo pelo socket de comandos.

CFBA Veiculo requisita que a controladora conecte no seu
socket de imagens.

CFRA Controladora requisita conexdo no socket de imagens.

CFCC Veiculo informa que a conexdo no socket de imagens
foi aceita.

CFHB Heartbeat.

CFRE Controladora requisita o fim da conexéo.

CFCE Veiculo confirma o fim da conexao.

CFXC Veiculo informa o fim forgado da conexao.

Fonte: proprio autor.
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Os pacotes relativos a configuragdo comegam com CF, que foi
o prefixo escolhido para a categoria. Todas as categorias possuem
seus prefixos: CF para configuracdo, DT para dados, MV para
movimentacdo e ER para erros.

Além dos pacotes apresentados de configuracdo, também
existem pacotes para mudar a resolucdo da camera e ligar ou
desligar o LED de flash.

Em relacdo a movimentacdo, cada instrugdo precisa implicar
em ac¢des nos dois motores, a TABELA 2 apresenta para cada um
dos comandos do protocolo, a sua descri¢do e o que implica para
cada motor do veiculo.

Tabela 2. Mensagens de movimentacdo e suas implicacdes relativas aos motores.

Caodigo Descrigdo Motor da Motor da
Esquerda Direita
MVST Parar o Veiculo Motor parado Motor parado
MVMW Mover para frente Sentido horario Semldf) anti-
horario
MVMA Virar para a esquerda Posicdo neutra Semld? f‘mtl_
horério
MVMS Mover para tras Sent1d9 anti- Sentido horario
horario
MVMD Virar para a direita Sentido horario Posigdo neutra
MVNT Posigdo neutra Posigdo neutra Posigdo neutra

Fonte: préprio autor.

Na categoria de dados, possuem pacotes para requisitar fotos da
camera, resolucdo, leitura digital e anal6gica de um possivel
sensor infravermelho segue-linha, requisitar o status do flash,
comecar e acabar uma stream de video. Na TABELA 3 estdo
apresentadas todas as mensagens de requisicdo de dados (enviadas
pela controladora para o veiculo).

Tabela 3. Mensagens de requisicdo de dados.

Mensagem Descricéo
DTRC Requisita foto da camera.
DTRR Requisita resolu¢@o da camera.
DTID Requisita leitura digital de sensor IR.
DTIA Requisita leitura analogica de sensor IR.
DTRF Requisita status do flash.
DTRV Requisita inicio de uma transmissdo de video.
DTSV Requisita o fim de uma transmissao de video

Fonte: préprio autor.

Por fim, as mensagens de erro, foram formuladas para
representar falhas que podem ocorrer em relagdo as requisigdes da
estacdo de controle, as mensagens de erro sdo apresentadas na
TABELA 4.

Tabela 4. Mensagens de erro.

Mensagem Descrigdo
Ja existe uma controladora conectada com este
ERO1 .
veiculo.
ERO02 Falha ao mudar a resolugdo da camera.
Requisitada a leitura de um sensor IR sem nenhum
ERO3
sensor IR.
Resolugdo da cadmera muito alta para fazer
ER04 S .
transmissdo de video.
ERO5 FPS muito alto para transmitir video.
A transmissdo de video esta bloqueada (configuragio
ER06 .
do veiculo).
Solicitado o fim da transmissdo de video mas
ERO7 .
nenhuma esta ocorrendo.
EROS Nao ¢ possivel mudar a resolugdo enquanto esta

transmitindo video.

Fonte: préprio autor.

Para a implementacdo do protocolo em C++, foi criada uma
biblioteca, onde para qualquer projeto envolvendo esse tipo de

veiculo sera necessario apenas importar a biblioteca e configurar:
SSID e Senha da rede WiFi e os pinos que estdo ligados aos
motores.

Em relacdo a implementagdo do protocolo da estagdo de
controle, foi implementada uma biblioteca em Java, e para utilizar
ndo € preciso nenhuma configuragdo preliminar, bastando utiliza-
la no projeto.

Em ambas foi adotado o esquema de callbacks, fungdes
(anbnimas ou ndo), que serdo chamadas assim que uma acéo
ocorrer, como por exemplo um callback de conexdo, onde o
usudrio deseje atualizar alguma coisa em seu programa assim que
a conexdo for efetuada com o veiculo.

Como apresentado na FIGURA 1, também foi construida
uma interface de teste usando a biblioteca criada para o projeto,

com o intuito de checar as partes da biblioteca durante o
desenvolvimento.

Imagem 1. Interface de teste contruida em cima da biblioteca desenvolvida.

Fonte: préprio autor.

A implementacdo j& possui seus callbacks internos para a
comunicacdo, 0 USUario ndo precisa se preocupar em definir
callbacks para pacotes de configuragdo. Mas pode fazé-lo se
desejar, uma vez que os callbacks criados pelo usuério sdo tratados
separadamente, ndo sobrescrevendo os internos.

Conclusbes

A defini¢do de um protocolo de comunicacdo e a escolha de
implementar em forma de biblioteca e API torna facil futuramente
ou em outros projetos, terceiros implementarem diferentes
modelos de controladoras e veiculos. Assim retirando a
complexidade da comunicacéo entre os dois, pois o veiculo apenas
precisara fornecer informagdes de como se conectar a rede € 0s
pinos que estdo sendo usados e a controladora trabalha com
eventos e callbacks.
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Resumo - Algumas técnicas de reconstrucdo 3D utilizam-se de

medicbes feitas em fotografias para aferir medidas
tridimensionais. Recentemente, o surgimento de novas
tecnologias geradas pelo avangco da é&rea de Vvisdo

computacional (como carros e robds autdbnomos, por exemplo)
vem causando interesse renovado em metodologias de
reconstrucdo 3D. O objetivo geral desse trabalho é desenvolver
e implementar algoritmos envolvidos em reconstru¢do 3D de
objetos partindo de imagens bidimensionais, determinando as
limitagdes e potencialidades desses algoritmos.

Palavras-chave: visdo computacional, computagdo gréfica,
reconstrucdo 3D.

Introducéo

Considerando que os objetos serdo reconstruidos a partir de
imagens, a qualidade dessas imagens é de suma importancia para
que seja produzido um resultado préximo do objeto original.
Portanto, devem ser evitadas imagens com pouca resolucéo e/ou
baixa luminosidade.

Este trabalho tem como objetivo geral desenvolver e
implementar algoritmos para o processo de reconstru¢do 3D de
objetos gerados a partir de fotografias de cémeras digitais,
atuando nas fases de estimacdo da postura das cAmeras, geracao
da nuvem de pontos, geragdo da superficie e aplicagdo de
texturas, determinando as limitagdes e potencialidades desses
algoritmos.

Metodologia

Alguns dos algoritmos mais importantes para a reconstrucdo
3D sdo os feature detectors, algoritmos criados visando a
deteccdo de caracteristicas ou features em imagens digitais.
Tuytelaars (2008) define uma feature em uma imagem 2D como
um padrdo que se difere de seus vizinhos em uma ou mais
caracteristicas (cor, textura ou intensidade, por exemplo). Os
principais tipos de feature detectors sdo dos tipos edge (bordas),
corner (“cantos”, pontos que apresentam grande curvatura) e
blob (regiGes). Para fins de reconstrucdo 3D os algoritmos de
deteccdo de blobs sdo os ideais para encontrar pontos em
imagens diferentes que apresentam o mesmo feature, em um
processo chamado rastreamento ou match (FARIAS, 2012).

Segundo Masson (2019), ha quatro etapas distintas para
algoritmos de reconstrugcdo 3D. A primeira etapa consiste em
estimar a postura das cimeras, determinada pela posicdo e
orientacdo das mesmas, definindo assim o conceito de pose. A
segunda etapa consiste em gerar uma nuvem de pontos que
representardo os veértices do objeto. Na terceira etapa é realizada
a geracdo da superficie do objeto através da interligacdo dos
veértices da nuvem de pontos. Por fim, na quarta etapa, ocorre a
aplicacdo da textura sobre a superficie.

A deteccdo de features, portanto, é o fator chave para a base
da reconstrucdo tridimensional a partir de fotografias e também
um aspecto que ainda apresenta alguns problemas, dentre eles, o
alto custo computacional dos algoritmos de deteccéo dificultando
muito geracdo em tempo real do modelo 3D (SCHOPS et al.,
2015). Além disso, Masson (2019), destaca a dificuldade que
estes algoritmos tém de detectar caracteristicas distintas em
objetos com superficies transparentes ou reflexivas. Tais objetos
podem causar reflexos e regides com alto brilho, e que poderdo
ser interpretados como uma feature em uma imagem, mas que
ndo estardo presentes em outra imagem capturada de outro
angulo, dificultando assim o matching das features.

Foram implementadas técnicas associadas as fases de
estimacdo da pose das cameras e geracdo da nuvem de pontos. A
implementacdo foi feita na linguagem de programacdo C++,
estendida pelas bibliotecas OpenCV 4.5.0, Visualization Toolkit
(VTK) 9.0.1 e Multicore Bundle Adjustment (PBA) 1.0.5. O
executavel foi gerado utilizando o compilador MSVC (-
std=c++17). As imagens de entrada foram retiradas de um datset
disponivel de forma gratuita na Internet, disponivel em
http://zhuoliang.me/gargoyle.zip.

A primeira etapa, que consiste em estimar as poses de cada
camera no espago, é feita através do célculo e ajuste das matrizes
intrinsecas e extrinsecas - matrizes de transformacdo que
descrevem a posicdo, orientacdo e rotacdo de uma camera.
Calculadas as poses, € possivel triangular os pontos
tridimensionais que fardo parte do objeto final a partir das
correspondéncias feitas entre as features em um par de imagens.

O processo tem inicio carregando as cameras em uma lista,
onde cada cdmera representa uma imagem juntamente com suas
matrizes. O passo seguinte é efetuar a computacdo dos
descritores dos pontos chave de cada imagem e subsequente
matching entre pares de imagem. Para tal, foi utilizado o detector
SIFT - Scale-Invariant Feature Transform (LOWE, 2004).

O matching é feito comparando cada imagem com a
subsequente até que sejam encontradas menos de 100
correspondéncias. Deste ponto em diante, a imagem é comparada
percorrendo a lista de forma inversa partindo do Ultimo
elemento, também até que sejam encontradas menos de 100
correspondéncias. Nas duas direcdes, os pares com menos de 100
correspondéncias sdo descartados.

A segunda etapa, geracdo da nuvem de pontos, consiste
basicamente em gerar uma cena que contém todos os pontos
triangulados do objeto reconstruido. Inicialmente, sdo criadas
varias cenas, uma para cada par de imagens. Os pontos da cena 0
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serdo entdo triangulados e as demais cenas serdo fundidas até que
S0 reste uma.

Esta fusdo é feita adicionando-se os pares da cena origem na
lista de pares da cena destino. Por fim, ¢ feita a triangulagdo dos
pontos.

Resultados esperados

Fonte: Elaborada pelo autor.

Conclusdes

Os resultados obtidos foram exportados como arquivos de
texto. As matrizes das cameras estimadas durante a primeira
etapa foram exportadas como um arquivo *.sfm. A nuvem de
pontos gerada foi exportada como um arquivo *.obj (contendo
apenas uma lista de vértices por enquanto), e também como um
arquivo *.nvm (que contém uma lista de vértices juntamente com
as matrizes das cameras) para fins de visualizacdo no software
VisualSFM.

A Figura 1 apresenta uma das imagens utilizadas como
entrada no processo de reconstrugdo. A cdmera com a qual as
imagens do dataset foram capturadas néo foi especificada.

Figura 1. Exemplo de imagem do dataset utilizado para fins de teste.

Fonte: Disponivel em http://zhuoliang.me/gargoyle.zip.

As Figura 2 a 4 demonstram a nuvem de pontos obtida bem
como as estimagdes das poses de cada camera ao final da
segunda etapa de reconstrucao observada sobre diversas vistas.

Figura 2. Nuvem de pontos gerada e estimativa das poses (vista lateral 1).

Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 3. Nuvem de pontos gerada e estimativa das poses (vista lateral 2).

Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 4. Nuvem de pontos gerada e estimativa das poses (vista superior).

Dados os resultados obtidos e em conjunto com as pesquisas
realizadas na area, conclui-se que, apesar dos avangos na area de
visdo computacional, uma das maiores dificuldades para o
desenvolvimento de aplicacBes de reconstrugdo 3D ainda séo 0s
algoritmos de detecclo de features. A qualidade/luminosidade
das imagens bem como as caracteristicas da superficie do objeto
que se pretende reconstruir também impactam de forma
significativa os resultados. Apesar dessas dificuldades, os
resultados obtidos até 0 momento sdo promissores e indicam a
possibilidade do desenvolvimento de uma aplicacdo que consiga
realizar a reconstru¢do 3D de uma forma eficiente, desde que as
imagens de entrada possuam condi¢cGes de qualidade que
permitam a aplicagdo do processo. Pretende-se implementar as
demais etapas do processo de reconstrucdo 3D, bem como buscar
melhorar a eficiéncia dos algoritmos utilizados, ou até mesmo
implementar outros detectores de features diferentes para que se
possa aferir 0 seu impacto no tempo de execugéo.
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Resumo - Neste trabalho foi desenvolvido um sistema de
navegagdo semi auténomo de um drone para uma inddstria de
caixas de papeldo, para auxiliar na contagem do estoque de
bobinas de papeldo. A metodologia desenvolvida possui quatro
etapas principais, sendo a decodificacdo de QR Code, detec¢édo
de marcadores Opticos, sistema de navegagdo e movimentacio
do drone. Para a etapa de decodificacdo de QR Code foi
utilizada a biblioteca pyzbar. Na etapa de deteccdo do marcador
Optico foi utilizada a biblioteca YOLOv4 Tiny, que faz o uso de
técnicas de aprendizagem de maquina para detectar objetos em
tempo real. A YOLOv4 Tiny foi treinada utilizando um dataset
personalizado com imagens dos marcadores Opticos e etiquetas
em um ambiente de simulac¢do fechado, obtendo uma taxa de
acerto de 92,10%. A etapa do sistema de navegacdo é
alimentada pela resposta da rede neural, na qual cada marcador
tem uma funcdo associada a ele. A Ultima etapa depende do
sistema de navegacdo, uma vez que este envia qual sera o
comando em que o drone deve seguir.

Palavras-chave: Drone, YOLOvV4 Tiny, Visdo Computacional.

Introducéo

Metodologia

A gestdo de inventarios, quando bem realizada, pode aumentar
a produtividade, reduzir custos operacionais €, por consequéncia,
otimizar os lucros do negécio. Investir em tecnologia no estoque
€ uma das formas mais eficientes e com melhor custo-beneficio
para garantir um trabalho mais produtivo e rentavel em cada
etapa da logistica (DRUMOND, 2020).

O uso de drones ja era muito comum em empresas do setor
agricola e de seguranga. Mas dentro do contexto de Industria 4.0
estes veiculos aéreos ndo tripulados podem fazer a diferenga ao
aprimorar 0s processos nas fabricas. Embora eles sejam capazes
de fazer muito mais do que tarefas ligadas a vigilancia, os
avancos na deteccdo de objetos expandiram o0 uso desses
equipamentos a analise de imagens e videos (WEDEMANN,
2019).

A Visdo Computacional em conjunto com a Inteligéncia
Artificial pode ser aplicada para o treinamento de computadores
em busca da compreensdo e interpretacdo do mundo visual. 1sso
pode ocorrer com o uso de Aprendizado Profundo (Deep
Learning), a partir de imagens, que permitem as maquinas
reagirem e tomarem decisdo de acordo com o que elas enxergam
(TURCATO, 2019).

Este trabalho busca contribuir com o desenvolvimento de um
sistema de navegacdo semi autbnomo para um drone percorrer 0s
corredores e as prateleiras do estoque de bobinas de papeldo de
uma fabrica de caixas de papeldo e auxiliar na contagem desse
estoque.

Para a realizagdo do trabalho foi utilizado um drone modelo
dji Tello (Figura 1) para percorrer os corredores e as prateleiras e
fazer a varredura de todas as bobinas de papeldo para
contabilizar o estoque. A partir das imagens capturadas pelo
drone, e enviadas para um computador de gerenciamento das
rotas e responsavel pelo registro do estoque, sdo buscados
cédigos QR Code impressos em etiquetas e fixados nas bobinas.
Também foram utilizados marcadores Opticos ArUco
(GARRIDO-JURADO et al., 2014) para serem utilizados como
indicadores de dire¢cdo ao drone, e com isso construir a rota
gerenciada pelo sistema de navegacao.

Figura 1. Drone dji Tello.

VISION POSITIONING
SYSTEM »

Fonte: (AIRBUZZ, 2018)

YOLO é uma biblioteca para detec¢do e reconhecimento de
objetos de passada Unica (single pass) que utiliza uma rede
neural convolucional (CNN) como extrator de caracteristicas
(features) (REDMON et al., 2016), que funciona da seguinte
maneira: a imagem de entrada é redimensionada para 448x448
pixels e em seguida é dividida em uma grade SxS. Cada célula
da grade é responsavel por gerar caixas delimitadoras dos
objetos, junto com um grau de confianga. Essa pontuacdo de
confianca é obtida pela multiplicacdo entre a probabilidade do
objeto e loU (unido sobre a interseccao) da célula da grade com a
caixa. Caso a pontuagdo seja zero, significa que ndo existem
objetos dentro da caixa (Figura 2). As caixas selecionadas sao
aquelas que possuem o maior nivel de pontuacdo
(ZANGRANDI, 2019), (REDMON et al., 2016).

Figura 2. Funcionamento da biblioteca YOLO, usando uma grade de 13x13.

an TR e =

1) grid de 13x13 3) é feito a previsao da
classe para cada caixa

delimitadora

2) quanto maior a
confianca, mais grossa ¢
a linha representada

as caixas acima do
limiar definido

Fonte: (ALVES, 2020).

A YOLOv4 Tiny (MELLO, 2021) foi projetada para
dispositivos com poucos recursos computacionais, como
memoria, CPU e GPU.

4) apenas sao mantidas
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Para realizar a decodificacdo de QR Codes impressos nas
etiquetas e fixados nas bobinas de papeldo foi utilizada a
biblioteca pyzbar (HUDSON, 2019).

Para realizar a deteccdo dos marcadores Opticos foi utilizada
a biblioteca YOLOv4 Tiny com um dataset de imagens de
ArUco construido neste trabalho. O erro da YOLOv4 Tiny
durante o treinamento foi de 0,007518, ou seja, a rede no
ambiente de simulacdo obteve 92,10% de acerto (Figura 3).

Figura 3. Resultado do treinamento da biblioteca YOLOv4 Tiny com o dataset
de imagens dos marcadores ArUco utilizado neste trabalho.

14000: ©.001739, 0.007518 avg loss, ©.000026 rate, 1.005926 seconds, 896000 images, 0.877999 hours left

calculation mAP (mean average precision)...
Detection layer: 3@ - type = 28
Detection layer: 37 - type = 28

detections_count = 116, unique_truth_count = 114
rank = @ of ranks = 116

rank = 100 of ranks = 116

class_id = @, name = @, ap = 1080.00% (TP =
class_id = 1, name = 1, ap = 100.00% (TP =
class id = 2, name = 2, ap = 100.00% (TP =
class_id = 3, name = 3, ap = 100.00% (TP =
class_id = 4, name = 4, ap = 100.00% (TP =
class_id = 5, name = 5, ap = 100.00% (TP =
class_id = 6, name = 6, ap = 160.00% (TP =

12, P =
17, P =
15, FP =
2, PP -
18, FP =
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16, FP =

RG]

)
)
)
)
)
)
)

=)

for conf_thresh = 8.25, precision = 1.0@, recall = 1.80, Fl-score = 1.00 ‘
for conf_thresh = @.25, TP = 114, FP = @, FN = @, average IoU = 92.18 %

Fonte: Elaborada pelo autor.

Um marcador ArUco (Garrido-Jurado et al., 2014) é um
marcador quadrado composto por uma ampla borda preta e uma
matriz bindria interna.

O sistema de navegagdo tem como principio a resposta da
rede neural, ou seja, quando um marcador Optico (ArUco) é
detectado, ele possui uma classe (total de cinco classes
diferentes), a qual é associada a um comando que deve ser
interpretado pela funcéo de movimentag&o do drone.

O sistema recebe da funcéo da rede neural a area do marcador
Optico, e com isso, se a area for muito préxima ao drone, 0
sistema envia um comando a movimentagdo que faz com que o
drone se afaste evitando uma colisdo. Esse sistema de coliséo
também é alimentado pela area do QR Code, quando
identificado. Com isso, também faz o drone se aproximar e
afastar.

O principio de comandar um drone sdo os 6 graus de
liberdade: sobe e desce, esquerda e direita, frente e tras, rotacdo
esquerda e direita, inclinagdo para frente e para tras, e inclinacdo
esquerda e direita.

Resultados

Durante o trajeto o drone foi decodificando os QR Codes e
detectando os marcadores 6pticos. O experimento levou cerca de
dois minutos e vinte segundos para ser concluido. A deteccédo
dos marcadores Gpticos sempre terd confiabilidade de no minimo
85%.

Conclusdes

A partir dos experimentos realizados, ja se pode constatar que
seja possivel testar o sistema como um todo na inddstria de
caixas de papeldo, para realizar a varredura de estoque e a
contagem das bobinas de papeldo.

A utilizacdo de uma placa de video ou um processador mais
eficiente poderd apresentar melhores resultados, uma vez que
esses contam com um maior nimero de ndcleos de
processamento para a execucdo da rede neural convolucional.
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Resumo - Este trabalho apresenta os detalhes do
desenvolvimento de um Sistema Web para Gerenciamento de
Eventos do IFSP - Campus Presidente Epitdacio. Nesse sentido,
é descrita a metodologia empregada, as tecnologias utilizadas e
os resultados parciais obtidos. Adicionalmente, é apresentado o
processo de desenvolvimento de software elaborado, que serd
utilizado na Fabrica de Software Académica do IFSP - Campus
Presidente Epitacio.

Palavras-chave: Sistema de informagdo, controle de eventos,
framework Scrum.

Introducao

Este trabalho descreve detalhes sobre o desenvolvimento de
um sistema de informagdo Web para gerenciamento de eventos
que sera utilizado no IFSP - Campus Presidente Epitacio. Ele
ainda encontra-se em fase de implementagdo, mas sua conclusdo
¢ implanta¢do sdo requisitos indispensaveis para aprovacdo na
disciplina de Projeto Integrador II, cursada no ultimo ano do
curso de Bacharelado em Ciéncia da Computagdo do referido
Campus.

Durante as disciplinas de Projeto Integrador I e II, que sdo
semestrais e devem ser cursadas de forma consecutiva no ultimo
ano do curso, os alunos devem desenvolver solugdes
computacionais que resolvam problemas reais, internos a
institui¢do ou de empresas sem fins lucrativos, preferencialmente
pertencentes a microrregido de Presidente Epitacio.

Desenvolvendo esses projetos, os alunos sdo inseridos em um
ambiente corporativo simulado, em que devem planejar e
executar todas as etapas necessarias para o desenvolvimento de
uma solucdo computacional em equipe. Nesse sentido, sempre
existird um Proprietario do Produto (Product Owner), que pode
ser um docente ou técnico administrativo, quando as solugdes
sdo direcionadas para resolver problemas internos, ou
responsaveis designados pelas organizagdes atendidas, quando o
problema refere-se a institui¢gdes externas ao IFSP.

Os discentes associados a cada projeto utilizam técnicas de
levantamento de requisitos para compreender as necessidades do
cliente, e, baseados nessas necessidades, devem periodicamente
planejar, avaliar, desenvolver e entregar versdes/modulos da
solugdo desenvolvida.

Nesse contexto, os integrantes das equipes obtém experiéncia
em trabalhos coordenados, a0 mesmo tempo que sdo estimulados
a utilizar competéncias e habilidades apropriadas nas disciplinas
ja cursadas. Além disso, precisam adquirir novos conhecimentos
técnicos e experiéncia em gestdo de projetos, o que permite
vivenciar desafios semelhantes aos que encontrardo durante sua
atuacdo profissional.

O sistema de informagdo desenvolvido pelos autores deste
trabalho ¢ uma solucdo Web para o gerenciamento de eventos
internos ao IFSP Campus Presidente Epitdcio, tais como a
Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia e as Semanas
Académicas dos cursos de Bacharelado em Ciéncia da
Computacdo, Bacharelado em Engenharia Elétrica e Licenciatura
e Pedagogia. Nesse sentido, ¢ necessario que o sistema
desenvolvido possibilite o gerenciamento de todo o evento
incluindo o cadastro dos usuarios, a definicdo das atividades, a
elaboracdo da programacdo, a realizacdo e o controle das
inscri¢des, a coleta de frequéncia nas atividades, a emissdo de
relatérios de gerenciamento e a emissdo de certificados de
participagao.

Metodologia

Considerando que o sistema de informagdo em questdo
precisara ser mantido ao longo do tempo, ele também foi
selecionado para ser desenvolvido atrelado ao projeto de ensino
da FSA (Fabrica de Software Académica) do IFSP-PEP, que tem
por objetivo desenvolver e manter software para instituigdes sem
fins lucrativos da microrregido de Presidente Epitacio e
proporcionar um ambiente que aproxime o aluno das praticas e
desafios do mundo do trabalho. Diferentemente da disciplina de
Projeto Integrador, qualquer aluno do curso de Bacharelado em
Ciéncia da Computag@o do IFSP - Campus Presidente Epitacio
pode participar da FSA, mediante processo seletivo.

As primeiras equipes participantes da FSA, que incluem os
autores deste trabalho, se responsabilizaram por definir um
processo de produgdo de software para a FSA. Desta forma,
considerando as praticas atuais de desenvolvimento de software,
foi acordado que o método utilizado deveria ser baseado no
framework Scrum (SCHWABER ¢ SUTHERLAND, 2020). A
opgdo em se utilizar uma metodologia agil possui diversas
justificativas, como entregas mais rapidas, trabalhar com a
imprevisibilidade de requisitos € um desenvolvimento mais
sustentavel a longo prazo (PRESSMAN, 2016).

O framework Scrum define certos papéis: o PO (Product
Owner) responsavel pelo entendimento do requisito do produto;
o Scrum Master, lider com conhecimento majoritario sobre o
Scrum; e os  desenvolvedores, responsaveis  pelo
desenvolvimento do produto. Cada equipe elegeu um Scrum
Master, que também participa ativamente das tarefas de
desenvolvimento.

Inicialmente os requisitos foram elicitados por meio de
historias de usuario em reunides com o PO, que tém sido
realizadas periodicamente no decorrer de cada semana. Além
disso, a equipe também produziu um protétipo a pedido do PO,
de forma a proporcionar uma melhor visdo sobre o produto final.
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A ferramenta Astah (2021) estda sendo utilizada para
desenvolver os diagramas de classe e 0 MySQL Workbench 8.0
CE (2021) para desenvolver o modelo 16gico de dados.

O sistema esta sendo desenvolvido com a plataforma Node.js
e o framework front-end React, ambos escritos em Typescript
(2021), uma adaptagdo do Javascript com mais controle sobre os
tipos de variaveis.

Como método de validagdo do sistema, foi adotada a
metodologia TDD (Test-Driven Development), em que os testes
sdo construidos antes das funcionalidades serem implementadas.
Essa abordagem permite a identificagdo de problemas no codigo,
possibilitando corrigi-los de forma eficiente. Para aplicar o TDD,
esta sendo utilizado a biblioteca Jest (2021).

Resultados Parciais

Apds o levantamento de requisitos de usuario, a equipe
elaborou o diagrama de classes de acordo com os requisitos
elicitados nas historias de usuario. O diagrama de classes do
sistema na sua fase atual de desenvolvimento ¢ ilustrado na
Figura 1.

Figura 1. Diagrama de classes
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Fonte: Elaborada pelos autores.
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Como pode ser observado na Figura 2, o desenvolvimento da
interface gréafica de usuario (GUI), se encontra em fase inicial,
sendo necessario um refinamento futuro com énfase nas questoes
de Interacdo Humano Computador, para aumentar a
acessibilidade da aplicagdo final e permitir que grande parte dos
usudrios consigam utiliza-la sem dificuldades. De qualquer
forma, é importante destacar que a GUI atual ja é responsiva, o
que possibilita sua utilizagdo em diversas plataformas.

Figura 2. Imagem do front-end
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Os testes desenvolvidos via TDD permitiram que problemas e
erros no sistema fossem identificados mais rapidamente,
demonstrando ser uma poderosa metodologia para desenvolver
um sistema com menos erros. Quando os problemas sdo

identificados antes de se desenvolver mais em cima de uma
mesma funcionalidade, o sistema se torna estavel.

A Figura 3 apresenta um relatério de testes que foram
executados no servidor pelo Jest. O relatério mostra os testes que
passaram e falharam, além da quantidade de linhas que foram
cobertas pelos testes. A cada modificacdo do sistema, é possivel
ter um relatério completo sobre as partes que foram afetadas,
apresentando qual era o comportamento desejado e o que
executou.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Conclusoes

Ao final do desenvolvimento e implantacdo do sistema,
espera-se que o sistema facilite o gerenciamento de eventos do
campus de Presidente Epitacio do Instituto Federal e que,
também, tenha uma maior comodidade para o usuario visualizar
e se inscrever nas atividades dos eventos.

Também ¢ esperado que o trabalho desenvolvido por toda a
equipe traga contribui¢des relevantes para o projeto da FSA,
como por exemplo, o processo de desenvolvimento de software
elaborado.
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Resumo — As imagens omnidirecionais catadidptricas podem ser
utilizadas em diversas aplicacbes de seguranca, veiculos
autdnomos entre outros. A captura destas imagens acontece com
a utilizacdo de uma cé@mera e um espelho coOnico (sistema
catadidptrico). Elas sd@o dificilmente interpretadas a olho
humano, por este motivo é interessante o processamento e
transformacdo destas em imagens panoramicas ou imagens de
vista aérea que sdo facilmente reconhecidas.

Palavras-chave: processamento de veiculos
autdbnomos; visdo computacional.

imagens;

Introducéo

A utilizagdo de um sistema de visdo omnidirecional facilita a
aquisicdo de imagens de todo o ambiente, permitindo a obtengéo
de imagens com um campo de visdo de até a 360°. Esse tipo de
imagem pode ser obtida de diversas forma como cameras
rotativas, que capta imagens girando em torno de um eixo,
combinacéo de varias cAmeras ou por meio da combinagdo de uma
camera e um espelho, os sistemas catadioptricos (Olivete, 2014).

As imagens omnidirecionais possuem varias aplicagdes em
visdo computacional, como a orientacdo e navegacao de robds e
seguranga corporativa. As imagens panoramicas geradas a partir
dessas imagens, no trabalho de Spacek e Burbridge (2007), séo
utilizadas para mapeamento e navegacdo em um ambiente interno.

Além da imagem panoramica, outra forma de retificacdo de
uma imagem omnidirecional € a reprojecao para um determinado
plano, gerando uma imagem de vista aérea, também conhecida
como bird’s eye view. Essa visao é uma projecdo ortografica no
plano do solo através de uma transformacdo radial da imagem
omnidirecional, obtida através da corre¢do radial ao redor do
centro da imagem (Vassalo et al, 2004).

A retificacdo de uma imagem omnidirecional em imagem de
vista aérea pode ser realizada utilizando um modelo rigoroso com
base em parametros fisicos da camera e do espelho, como também
modelos empiricos que utilizam coordenadas polares com a
origem do sistema no centro do espelho cbnico (Olivete &
Tommaselli, 2016).

O objetivo desse trabalho é realizar a transformacdo, através dos
métodos estudados, de imagens omnidirecionais catadioptricas em
imagens panoramicas e imagens de vista aérea para agregar maior
significado a imagem.

Metodologia

Para a obtencdo da imagem panoramica é realizado um a
mapeamento da imagem original em coordenadas polares onde o
centro das coordenadas é o ponto mais alto do espelho e o raio
maximo é a borda inferior do espelho. Assim € possivel, para cada
pixel da imagem panordmica, obter o seu correspondente na
imagem omnidirecional (SPACEK, 2003).

As equacbes em (1) sdo utilizadas para esta conversdo.

xmzeiiZn e ymzh%rm 1)

Onde:

e xeYysdo coordenadas da imagem panorémica;

®  XmeYymsdo as dimensdes da imagem omnidirecional;

®* € oraio do espelho;

e ¢ ¢é o angulo em radianos do pixel na imagem
omnidirecional;

e h; é a distdncia do centro ao pixel na imagem
omnidirecional.

A altura da imagem panorémica, sem considerar fator de escala,
é a distancia entre o centro e a borda do espelho medido na
imagem.

Nas imagens geradas a parte inferior possui menor qualidade,
pois a imagem omnidirecional tem menor quantidade de pixels no
seu centro.

Para a geracao desta imagem, 0s passos sdo:

e Criar uma imagem panordmica sem preenchimento;

e Utilizagdo da equacdo (1) para encontrar o pixel
correspondente da imagem omnidirecional para cada
pixel da imagem panoramica gerada;

e Realizar a translagdo da coordenada do pixel da imagem
catadidptrica do centro da imagem para o canto superior
esquerdo;

e Preencher o pixel da imagem panordmica com o pixel
correspondente da imagem catadidptrica.

No processo de transformacdo da imagem omnidirecional
catadioptrica em imagem de vista aérea é possivel utilizar modelos
rigorosos ou empiricos. A diferenca entre eles é que os modelos
rigorosos possuem base em pardmetros fisicos e sdo mais
complexos enquanto os modelos empiricos s&o modelos mais
simples e que se encaixam melhor para a demonstracdo neste
trabalho.

Existem trés tipos de modelos principais de acordo com Olivete
e Tommaselli (2016), no artigo citado os autores mostram 0s
métodos detalhadamente, testando seus pontos positivos e
negativos. Porém, no presente trabalho foi utilizado o modelo
empirico de coordenadas polares, onde sdo utilizados polinémios
para modelar a distancia radial e a diferenca angular.

A relacédo entre o ponto no espago objeto e 0 ponto no espago
imagem ¢ dada em coordenadas polares pela equacao (2).

O]

Considerando F(R) como sendo um polinémio de grau n que
modela a relacdo entre R e r de maneira mostrada na equacéo (3).

0 =0;r=F(R)

FR)=as+ai.R+ a.R?+ a3.R®+ .. + an.R" (3)
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Para corrigir a diferenga no alinhamento entre os sistemas do
espago imagem (0) e do espaco objeto (®) pode ser utilizada
apenas uma constante, porém se ha uma falta de alinhamento entre
a camera e 0 cone, torna-se necessario um polindbmio de maior
grau para modelar essas diferencas, conforme a equag&o (4).

=YY"y by+bi.0+b,.0%+... +b,.0" (4)

Considerando:

e a e b como vetores de n pardmetros gerados pela
calibracéo do sistema com polinémio de grau n;

e 0 ponto P(O, R) no espaco objeto e o ponto p(®, r) no
espaco imagem coplanares;

e aorigem do sistema de coordenadas no espago objeto e a
origem no espago imagem também coplanares;

Para realizar a calibracédo, é necessario obter um conjunto de
pontos (coordenadas) medidos no espago objeto e suas
correspondentes no espago imagem e realizar 0s seguintes passos
de acordo com Olivete (2014):

e O primeiro passo para a calibracdo é realizar medidas (c,
[) no espaco imagem, considerando a origem no canto
superior esquerdo da imagem e (X,Y) no espaco objeto,
com a origem no centro da imagem e considerando Z
constante;

e Nas medidas retiradas do espago imagem (c,I) é
necessario realizar a translagdo para o centro do cone,
pois essa sera a origem do sistema de coordenadas
polares, e dessa forma alinhando o espaco imagem e
objeto;

e As coordenadas (c, I) precisam ser transformadas em
coordenadas polares (0, r) no espago imagem e as
coordenadas (X,Y) precisam ser transformadas em
coordenadas polares do espago objeto (@, R);

e Tendo obtido r e R, é necessério realizar o ajustamento
pelo de r e @ pelo método dos minimos quadrados com
as equacdes (3) e (4).

Resultados

Figura 2. A imagem omnidirecional e sua correspondente em vista aérea.

| Chaose |

Vista aérea

Omnidirecional

Comet |

Fonte: Elaborada pelos autores.

Conclusdes

As imagens omnidirecionais catadioptricas proporcionam uma
gama de utilizagcGes na area de visdo computacional. Elas fazem
com que as aplicagdes sejam também barateadas por conta do
baixo custo de constru¢do de um sistema omnidirecional
catadioptrico em comparaches a outros sistemas de visdo
omnidirecional.

Entretanto, as imagens precisam ser tratadas, jA& que uma
imagem omnidirecional é de dificil interpretacdo tanto a olho
humano quanto para processamento de imagem feito por software.
E necessario que ela seja retificada e que as distorgdes causadas
pelo espelho também sejam amenizadas.
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Resumo — A Fabrica de Software Académica é um projeto de
ensino que permite a aproximacdo dos alunos da graduacdo ao
mercado de trabalho, por meio da utilizacé@o de tecnologias que
estdo em alta e metodologias préximas as utilizadas no dia-a-dia
das empresas. Este projeto apresenta um estudo de caso de
utilizagcdo da Fabrica de Software no desenvolvimento de um
sistema de gerenciamento de TCC (trabalho de conclusdo de
curso) no IFSP-PEP, utilizando o processo sugerido pelos alunos
integrantes da fabrica que é baseado no framework de
metodologia agil SCRUM.

Palavras-chave: sistema de gerenciamento, mercado de trabalho,
metodologia.

Introducéo

A Fabrica de Software Académica (FSA) é um projeto de
ensino que estd em curso no Instituto Federal de S&o Paulo —
campus Presidente Epitacio (IFSP-PEP), coordenado pela Prof?.
Andrea Padovan Jubileu. O objetivo de tal projeto é aplicar os
conhecimentos adquiridos durante a graduacdo em projetos reais,
com o intuito de envolver os alunos com a sociedade, aproxima-
los do mercado de trabalho e incentiva-los a inovagdo. Neste
ambito, os alunos desenvolvem solugdes computacionais voltadas
para a comunidade da cidade de Presidente Epitacio,
conscientizando-os de sua atuacdo e responsabilidade na
sociedade.

O presente resumo traz um estudo de caso sobre a
implementacdo de um sistema de gerenciamento de Trabalho de
Conclusdo de Curso (TCC) na instituicdo de ensino IFSP-PEP. A
escolha do tema de desenvolvimento ocorreu pela necessidade de
um sistema para gerenciar o processo de realizacéo dos TCCs dos
cursos superiores que estdo sendo ofertados na faculdade. A
equipe escolheu tanto a tecnologia que esta sendo utilizada
no desenvolvimento do sistema quanto o processo a ser seguido.
Por enquanto, estdo sendo documentados no préprio processo
todos os conhecimentos utilizados no projeto, a fim de
futuramente comporem um repositdrio de conhecimento da FSA.

Metodologia

O primeiro passo para o desenvolvimento do sistema foi
elaborar o processo que estd sendo utilizado no desenvolvimento
com base no framework de desenvolvimento 4gil SCRUM, que
possui progresso baseado em iteracBes e incrementos a cada
iteracdo (PEREIRA et al., 2014).

A Figura 1 apresenta 0 processo por meio do fluxo das
atividades que o compde e os artefatos de entrada e saida de cada
uma das atividades. E importante ressaltar que em meio a
utilizacdo do processo foram percebidos alguns detalhes a serem
melhorados em tal processo, que ainda seréo realizados.

O processo abrange a definicdo de tecnologia e levantamento
de requisitos, como também as atividades e cerimdnias realizadas
durante a sprint que se repetem até que a solugdo esteja pronta.

O product owner - PO do projeto, para desenvolvimento do
sistema de gerenciamento de TCC, é o professor André Luis
Olivete, atual coordenador do curso de Bacharelado em Ciéncia
da Computacdo, pois possui conhecimento das regras de negdcio
existentes no gerenciamento dos trabalhos de TCC.

Figura 1. Diagrama do processo da Fabrica de Software

Fonte: Autores.

Para a implementac&o do sistema de gerenciamento de TCC foi
escolhido o framework da linguagem PHP Laravel. Este
framework foi escolhido por ser muito utilizado no mercado de
trabalho na éarea de programagdo web e em funcdo da
familiaridade da equipe de desenvolvimento para com este
framework.

Antes da realizacdo da primeira sprint, a equipe de
desenvolvimento se reuniu com o PO para fazer o levantamento
de requisitos que se deu por meio de brainstorming e, também, da
elaboracédo de um prototipo simples. Néo foi necessario fazer uso
de uma diversidade de técnicas para o levantamento de requisitos,
pois o PO entende muito bem todo o processo inerente ao
desenvolvimento de TCC e suas respectivas regras. Desse modo,
a equipe de desenvolvimento ressalta a importancia em se utilizar
as técnicas de levantamento de requisitos conforme a necessidade.

Apos a reunido com o PO, a equipe pdde descrever as user
stories, que definem as funcionalidades do sistema de acordo com
0 que foi solicitado pelo PO. A partir disso, uma prévia do
diagrama de classes pdde ser elaborada para a melhor visualizaco
do sistema pela equipe de desenvolvimento.

Cada sprint foi definida pela equipe como tendo 21 dias (3
semanas), periodo este em que a equipe de desenvolvimento vai
dispender esforco para projetar uma parte funcional da solucéo e,
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ao final dos 21 dias, esta parte deve estar pronta para a utilizago.
Antes da sprint é realizada uma reunido para planejar o sprint
backlog, que é o conjunto de funcionalidades (de acordo com as
user stories) que serdo desenvolvidas ao longo da sprint e sua
ordem de prioridade.

Ademais, é imprescindivel que seja realizada todos os dias a
daily meeting, que é a reunido didria com os envolvidos no
desenvolvimento do projeto para denotar o que foi feito, o que sera
feito e se ha algum impedimento para que tudo ocorra.

Resultados

A solugdo em desenvolvimento é um sistema web,
desenvolvido em PHP com o framework Laravel, que possui
quatro tipos de niveis de acesso, sendo eles: acesso de alunos,
acesso de coordenadores de TCC, acesso de professores e acesso
da comunidade (sem necessidade de login).

O acesso de coordenadores de TCC permite que sejam
cadastrados o0s cursos, alunos, coordenadores de curso,
professores e regulamentos (que ditam as fases e critérios de
avaliacdo de cada fase do TCC). O coordenador de TCC também
pode matricular alunos e inserir a data de apresentacéo dos TCCs.
Adicionalmente, pode visualizar 0s projetos enviados e aceita-los
ou ndo, dando o parecer para que seja corrigido quando necessario.

O acesso de alunos permite que sejam enviados os projetos de
TCC para serem avaliados pelo coordenador de TCC. Os alunos
também podem enviar o relatério semanal para que seja registrado
0 andamento do TCC do aluno.

Os professores podem ver propostas de TCC e, também, as
matriculas dos alunos os quais orienta. Eles podem dar seu parecer
também a respeito dos relatdrios semanais dos alunos orientados
por eles.

Qualquer pessoa interessada em acessar 0 sistema pode
visualizar todos os TCCs que foram finalizados e fazer download
do arquivo referente ao trabalho de interesse.

A Figura 2 mostra a estrutura de classes do sistema que esta
sendo desenvolvido.

Figura 2. Diagrama de classe da solucéo
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Fonte: Autores.

O coordenador de TCC de cada curso pode marcar a data da
apresentacdo do TCC do aluno e compor a banca que vai avalia-
lo, de acordo com os critérios de avaliagdo presentes no
regulamento que esta em vigor.

A Figura 3 mostra um exemplo de tela desenvolvida para
cadastro de cursos no sistema. Ao lado esquerdo é possivel
visualizar a barra de menu com as opgdes disponiveis para o
coordenador de curso.

Foram realizados testes automatizados com PHPUnit presente
no framework Laravel para desenvolvimento em PHP. Foram

realizados testes unitarios, testes de integracdo e testes fim a fim
no sistema.

Os testes sdo definidos de acordo com Neto e Dias (2007)
como:

e Testes unitarios: sdo testes que exploram a menor
unidade do sistema e tendem a descobrir falhas de logica,
por exemplo. A menor unidade pode ser uma classe ou
até uma funcdo do codigo;

e Testes de integracdo: tem como objetivo verificar falhas
relacionadas a interfaces entre os modulos;

e  Testes de Sistema (fim a fim): avalia o software por meio
da utilizacdo do sistema (mas pode ser feita de maneira
automatizada, simulando cliques, por exemplo).

Figura 3. Exemplo de tela da solu¢éo em desenvolvimento

Fonte: Autores.

Conclusdes

O desenvolvimento deste projeto est4 sendo importante para
que os alunos (membros da equipe de desenvolvimento) possam
perceber a diferenca de fazer um sistema para 0 mercado e um
sistema como “trabalho de faculdade”. E possivel observar os
problemas para entender as regras de negdcio para que a solucéo
fique da forma que foi solicitada pelo PO, atendendo assim as suas
necessidades. Desse modo, é necessario sempre manter a
comunicagdo com o PO aberta e realizar uma eficiente elicitagdo
de requisitos no inicio do projeto.

Também foi percebida a necessidade e a praticidade dos testes
automatizados que foram realizados por meio do proprio
framework Laravel (PELIZZA et al., 2018). Mesmo que
desenvolvidos posteriormente a implementacdo de cada
funcionalidade, eles evitam a tarefa de testes manual, o que torna
a percepcéo dos erros muito mais rapida e, consequentemente, sua
solucdo também.

A documentagdo se mostrou uma parte importante do projeto
que antes era menosprezada pelos alunos. Ela é importante,
principalmente quando se trabalha com mais pessoas que podem
desenvolver e implementar diferentes funcionalidades no sistema.
Assim, a documentagcdo e a comunicacdo com a equipe se
mostram essenciais durante o processo.
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Resumo — O sistema de navegagdo global via satélite é formado
por um conjunto de satélites espalhados ao redor do mundo. A
comunicagdo entre um dispositivo que estd na superficie
terrestre (receptor) com o sistema de navegagdo é feita por meio
de ondas de rddio, as quais estdo propensas a degradagdo ou
perda de sinal em sua trajetéria. Os sinais dos satélites sdo
monitorados a fim de identificar a regido e o hordrio que os
sinais estdo sofrendo interferéncias. Neste trabalho, sdo
abordadas algumas degradagbes que podem ocorrer durante a
transmissdo dos sinais dos satélites.

Palavras-chave: GNSS, interferéncia, monitoramento.

Introducao

Global Navigation Satellite System (GNSS) é termo utilizado
para designar sistemas de navegacdo globais via satélite, tais
como o GPS (Estados Unidos), GLONASS (Russia), Galileo
(Europa) e Beidou (China). Através desses satélites, dispositivos
capazes de receber seus sinais, podem obter informag¢ées com um
certo grau de precisdo sobre sua posicdo na superficie terrestre
(MONICO, 2008).

Este trabalho aborda um dos temas de uma pesquisa em
andamento sobre o desenvolvimento de uma solucdo de
monitoramento de sinais GNSS em uma plataforma de baixo
custo. Para entender mais sobre a necessidade de monitoramento
destes sinais, foi necessdrio realizar uma pesquisa sobre as
principais causas de interferéncias que podem prejudicar a
confiabilidade dos sinais dos satélites.

As ondas de rddio transmitidas na comunicacdo entre o0s
satélites e os dispositivos localizados na superficie da terra ou
proximo a ela podem sofrer interferéncias por objetos localizados
entre 0 transmissor e o receptor, bem como outros fatores
atmosféricos.

A interferéncia no sinal GNSS impacta diretamente a
qualidade do servigo, diminuindo a quantidade de satélites
disponiveis, assim como a possibilidade de conseguir uma boa
geometria necessdria para determinar com precisdo uma
localizagdo na superficie terrestre (REZENDE; PAULA,;
KANTOR, 2007).

Metodologia

A pesquisa em andamento trata-se do desenvolvimento de
uma solucdo para monitoramento de uma estacdo GNSS, no
entanto notou-se a importancia de um estudo mais aprofundado
para entender as causas de interferéncias sobre os sinais dos
satélites.

Este trabalho é baseado na pesquisa exploratéria a fim de
realizar um estudo sobre as causas de degradacdo dos sinais dos
satélites, sendo necessario realizar um levantamento

bibliografico sobre a transmissdo dos sinais de radio através da
atmosfera, assim como sobre o mecanismo de funcionamento
que determina uma posi¢do sobre a superficie terrestre.

Resultados

Os estudos mostram que a dindmica da ionosfera na regido do
equador magnético leva a formacao de irregularidades no plasma
ionosférico. A estrutura da ionosfera muda de acordo com a
latitude, devido a variagdo do angulo zenital, o que influéncia
diretamente na  quantidade de radiacdio solar e,
consequentemente, afeta a densidade de elétrons (WEBSTER,
1993).

Outro evento que afeta a qualidade dos sinais GNSS, se trata
da passagem do sinal através de bolhas de plasma localizadas na
ionosfera. Normalmente, essas bolhas se encontram na regido do
equador magnético (Fig. 1), contudo as bolhas de plasmas
passam pelo “efeito fonte” (Fountain Effect), no qual as bolhas
sobem para altas altitudes e iniciam um movimento de descida
seguindo as linhas do campo geomagnético, devido as ac¢Ges da
gravidade e do gradiente de pressdo, dessa forma “espalhando”
as bolhas de plasma em sua volta (RAM; SU; LIU, 2009;
CALDEIRA et al., 2020).

Figura 1. Regides geograficas da terra.
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Fonte: RAM; SU; LIU, 2009.

A passagem de um sinal de rddio por uma bolha de plasma,
causa uma variacdo na amplitude e/ou fase do sinal, as quais
podem causar indisponibilidade e consequente perda de precisao
na localizacdo de um objeto. Esse efeito é conhecido como
cintilacdo ionosférica e é alvo constante de estudos de
monitoramento e mapeamento, devido sua ocorréncia afetar
aplicacdes como pouso automatizado de veiculos aéreos, os
quais necessitam alta precisao da localizagdo terrestre.
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Conclusoes

Referéncias

Este trabalho apresenta um estudo sobre algumas
interferéncias sofridas pelos sinais dos satélites que podem
prejudicar na precisao da localizacdo de um objeto na superficie
terrestre. Os sinais dos satélites sdo monitorados por estacoes
GNSS com o objetivo de identificar regides que possam sofrer
com a degradacdo dos sinais. Essas informagdes sdo tteis para o
uso em diversas aplicacbes que necessitam conhecer o
posicionamento de um objeto.

Como trabalho futuro, pretende-se explorar o monitoramento
dos sinais de satélites por meio de uma estacdo GNSS de baixo
custo.
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Resumo - A visdo computacional desempenha um importante
papel para uso em seguranca e monitoramento. Porém, a
combinagdo com técnicas de aprendizado profundo e redes
neurais convolucionais ainda sdo pouco exploradas por
demandarem  grande capacidade de  processamento
computacional. Este trabalho tem por objetivo combinar essas
técnicas a fim de gerar um algoritmo que seja capaz de
identificar e rastrear individuos em videos, monitorar e predizer
suas acgdes e assim identificar movimentos que possam antecipar
um ato criminoso. A proposta combina o algoritmo YOLO para
a identificacdo, o filtro de Kalman para o rastreamento e o
BlazePose para a identificacdo dos movimentos.

Palavras-chave: ldentificacdo; rastreamento; seguranca

Introducéo

A seguranca publica é um tema frequente e recorrente e estd
em pauta diaria na imprensa em geral. A sensacdo de
inseguranca, somada ao medo, estd presente na vida de grande
parte da sociedade.

Na China, para combater a criminalidade, o governo utiliza o
maior sistema de vigilancia do mundo. Até o ano de 2017, o pais
possuia 170 milhdes de cameras espalhadas por todo o seu
territorio. As imagens sdo submetidas a um algoritmo de
reconhecimento facial para que, dessa forma, os 6rgdos
competentes possam monitorar a maior parte da popula¢do do
pais. Sendo assim, € possivel identificar e prender os suspeitos e
criminosos de maneira muito mais agil e eficiente (BBC, 2017).

Este trabalho propde, por meio da combinacdo de diferentes
algoritmos, o desenvolvimento de um sistema de identificacio e
rastreamento de pessoas que auxilie a area de seguranga. Para a
identificacdo do individuo foram utilizados algoritmos de CNN
(SAHA, 2018) e deep learning, foi utilizado a técnica YOLO
abreviacédo de You Only Look Once (IAEXPERT, 2020), que esta
em bastante evidéncia atualmente, por ser bastante eficiente e
com Otima performance nesse contexto.

Para o rastreamento foi utilizado outro tipo de algoritmo, o
filtro de Kalman (WELCH AND BISHOP, 2006), embora ndo
projetado para ser utilizado nessa finalidade, se mostrou bastante
eficiente para o rastreamento de objetos em videos.

Ainda em andamento, a técnica proposta para a identificacdo
dos movimentos dos individuos é o algoritmo Blazepose, uma
solucdo de Machine Learning capaz identificar pontos de
referéncia do corpo humano (BAZAREVSKY, 2020).

Metodologia

A primeira etapa do algoritmo é submeter o video para que
possa ser realizada a identificacdo, nessa etapa foi utilizado o
algoritmo YOLO. O YOLO combina 0 que antes era um
processo de varias etapas como nos algoritmos de R-CNN ou

Faster R-CNN (GANDHI, 2018), usando uma Unica rede neural
para realizar a classificacdo e a previsdo de caixas delimitadoras
para objetos detectados. E altamente otimizado para desempenho
de deteccdo e pode ser executado muito mais répido do que
executar duas redes neurais separadas para detectar e classificar
objetos separadamente.

Figura 1. Arquitetura do Yolo em um esquema visual.

Fonte: Implementation of YOLOv3: Simplified, 2021.

O algoritmo divide a imagem em um grid de S x S células,
onde cada célula dessa grid é responsavel por fazer a predicdo de
X caixas delimitadoras, caso haja mais de um objeto na mesma
célula também é retornado a pontuagdo de confianga que informa
0 quanto de certeza o algoritmo tem que a caixa delimitadora
contenha um objeto.

A maioria das caixas delimitadoras terd um valor de confianca
extremamente baixo, entdo por isso geralmente se considera
apenas as caixas cuja pontuacao final seja de no minimo 30% ou
cuja pontuacdo ultrapasse o valor do threshold, definido como
parametro (IAEXPERT, 2020).

O YOLOvV3 possui dois tipos de redes neurais, a YOLOvV3
propriamente dita e uma arquitetura que preserva somente as
principais camadas, chamada YOLOV3 tiny. Esta segunda possui
a vantagem de performance ja que se trata de uma versdo com
menos camadas, consequentemente com menor processamento.
Para este trabalho, foi utilizado o YOLO em sua versdo tiny, uma
vez que, essa arquitetura representou um ganho significativo de
performance e o ganho de performance justificou a perca de
precisdo do modelo.

Figura 2. Imagem com o objeto identificado e o recorte do objeto.

LS|

Fonte: Préprio autor.
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A partir do objeto detectado, a proxima etapa é realizar o
recorte do objeto e selecionar somente o pedaco da imagem que
corresponde ao objeto identificado, esse processo se faz
necessario para as etapas seguintes, tanto a parte de rastreamento
quanto a parte de identificacdo dos movimentos.

Com a imagem recortada, foi aplicado o algoritmo do filtro de
Kalman para conseguir identificar a varidncia na matriz de
pixels. O Filtro de Kalman consiste em um conjunto de equacfes
que possibilitam a implementacdo recursiva de um estimador,
gerando predicdo 6tima dos estados futuros de um sistema linear
a partir de uma observagdo presente (WELCH AND BISHOP,
2006). O sistema que busca gerar estimativas 6timas dos estados
de um sistema é descrito pela seguinte equacéo (1):

Tpo1 = Az + Buy, + w,
yr = Ca, + v,
Y e+ Uk (1)

No qual, x,, € R™ é o vetor de estados, A € R™" é a matriz de
estado, B € R™™ ¢ a matriz de entrada, u, € R™ é o vetor de
entrada, wy, representa a incerteza associada a modelagem do
processo, no qual é assumido como sendo uma distribuicdo
gaussiana, com média nula, y, € RP o vetor de saida, C € RP*"a
matriz de saida e v, a incerteza associada a medi¢éo da saida. Da
mesma forma, v, é assumido como sendo gaussiano, com média
nula ew,ev, nd possuem correlagio (WELCH AND
BISHOP, 2006).

Para a parte de identificacdo dos movimentos a imagem que
foi recortada apds a deteccdo do YOLO ¢é submetida ao
algoritmo Blazepose, responsavel por detectar os pontos de
referéncia do corpo humano. O algoritmo é capaz de identificar
33 pontos do corpo distribuidos nos seguintes locais: nariz, olho
direito, olho esquerdo, orelhas, boca, ombro, cotovelo, pulso,
dedo mindinho, dedo indicador, polegar, quadril, joelho,
tornozelo, calcanhar e pé.

Com o objeto contendo os pontos, e cada ponto contendo a
posicdo X, Y dentro da matriz de pixels, a proxima etapa é
calcular os angulos formados pelos pontos, e dessa forma,
identificar qual é a posicdo de cada ponto em relagdo a outro,
possibilitando identificar qual é o movimento do individuo na
cena. Caso 0 movimento esteja dentro das possibilidades de
movimentos suspeitos, o algoritmo emitira um alerta na tela
informando que o movimento pode significar um ato criminoso.

Resultados

caiu significativamente, tornando inviavel os testes utilizando a
CPU, dessa forma, excluindo o uso da CPU, os testes com as
duas arquiteturas foram executados somente com a GPU.

Tabela 2. Testes de performance com o filtro de Kalman

Arquitetura Processamento Resolugao FPS Precisdo
YOLOv3 GPU GTX 1050ti  608x1080 7~12 88% a 95%
YOLOv3tiny GPU GTX 1050ti  608x1080 20~24 88% a 95%

Fonte: Realizado pelo autor.

O que se espera para € unir o algoritmo Blazepose de modo a
agrega-lo ao trabalho atual mantendo uma boa performance e
uma boa precisdo nas previsdes dos pontos de referéncia. Ao
obter todos os pontos de referéncia, calcular os &ngulos formados
por eles e obter o movimento do individuo. Na sequéncia
comparar 0 movimento com a lista de movimentos possiveis, e
caso seja um movimento suspeito, emitir um alerta informando
que o individuo pode estar cometendo um ato criminoso.

Conclusdes

Este trabalho foi motivado pela constante taxa de
criminalidade que assola o pais, e pelo crescimento de trabalhos
utilizando redes neurais convolucionais aplicados nas mais
diversas areas. Acredita-se que o trabalho é relevante, mostrando
a possibilidades de utilizar novas combinacdes, que até entdo nao
haviam sido reunidas para essa finalidade. Diferentes algoritmos
sdo utilizados para identificagdo e rastreamento de pessoa. Os
resultados obtidos nos testes foram considerados satisfatorios, o
que justifica ainda mais a relevancia do trabalho. Como trabalhos
futuros, pode-se utilizar como base a mesma metodologia
proposta, e a partir dela aplicar o reconhecimento para um
circuito de cameras, ou utilizar outra técnica para extracdo das
caracteristicas do individuo.
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YOLOv3 GPU GTX 1050ti  608x1080 20~25 94% a 100%
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YOLOv3tiny GPU GTX 1050ti  608x1080 35~45 88% a 95%

Fonte: Realizado pelo autor.
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Resumo - Um dos desafios enfrentados durante a pandemia da
COVID-19 ¢ a redugdo do contagio, evitando o colapso dos
sistemas de saude e reduzindo o numero de obitos. O
distanciamento social é uma das principais medidas para reduzir
a disseminagdo do virus. Nesse sentido, o objetivo deste trabalho
consiste em desenvolver uma ferramenta com técnicas de Visdao
Computacional aplicadas em videos para verificar se as pessoas
estdo respeitando o distanciamento social, possibilitando intervir
em caso de violagbes. Resultados preliminares conseguem
detectar o ndo cumprimento do distanciamento social pelas
pessoas de maneira automdtica, permitindo alertar autoridades e
gestores em saude.

COVID-19; distanciamento  social;

Palavras-chave: visdo

computacional.

Introducao

sera realizado de maneira automatica. A seguir ¢ apresentada a
metodologia empregada no desenvolvimento da ferramenta.

Metodologia

A COVID-19 é uma doenca descoberta no final do ano de 2019,
na cidade de Wuhan, na China, sendo causada pelo novo
coronavirus denominado SARS-CoV-2 (Sindrome Respiratoria
Aguda Grave coronavirus 2) (HIGGINS, ALTMAN e STERNE;
2020).

Os paises que adotaram as recomendagdes da Organizagdo
Mundial de Satde (OMS) para combate a COVID-19 como o uso
de mascaras faciais de protecdo e o distanciamento social,
apresentaram diminui¢@o dos numeros de casos diarios da doenca,
de internagdes e Obitos e, consequentemente, a redugdo da
sobrecarga dos servicos de saude (WHO, 2021; COHEN, J. e
KUPFERSCHMIDT K, 2020).

O distanciamento social ¢ uma das principais medidas para
reduzir a disseminag¢do do coronavirus. De acordo com as normas
da OMS, as pessoas devem manter pelo menos 1 metro de
distdncia uns dos outros para seguir o distanciamento social
(WHO, 2021). Logo, visando a satide publica, é relevante a adogdo
desta recomendagdo bem como, meios que auxiliem na
fiscalizagdo de seu cumprimento.

Durante a pandemia da Covid-19 algumas solucdes
tecnoldgicas surgiram com o objetivo de contribuir no
monitoramento da adog¢do das medidas de prevengdo
desempenhadas pela populagdo e reduzir a propagagdo do virus.
Essas solucdes envolvem sensores ecletronicos de hardware,
detecgdo do uso de mascaras, monitoramento de pedestres, entre
outros (MADANE e CHITRE, 2021).

O objetivo deste trabalho ¢ desenvolver uma ferramenta capaz
de fazer a deteccdo do ndo cumprimento do distanciamento social
pelas pessoas a partir de videos oriundos de cameras de seguranca.
A ferramenta, que estd em desenvolvimento, utiliza técnicas de
Visdo Computacional' para verificar se as pessoas estdo ou nido
mantendo o distanciamento social recomendado. Esse processo

! Visdo Computacional envolve o processamento de imagens do mundo real por
ymvcomputa or.
Disponivel em: https://www.python.org.

A ferramenta proposta estd sendo desenvolvida em Python?,
uma linguagem aberta de propdsito geral e estd dividida em quatro
etapas principais: i) leitura do video; ii) deteccdo das pessoas; iii)
calculo do distanciamento entre as pessoas; e iv) deteccdo das
violagdes de distanciamento social. Cada uma destas etapas ¢é
descrita a seguir:

o Leitura do firame do video: um video ¢ uma sequéncia de
imagens reproduzidas a uma determinada velocidade. Cada
uma dessas imagens corresponde a um quadro (do inglés,
frame) do video. O primeiro passo ¢ a leitura de cada um
desses frames do video, os quais servem de entrada para o
proximo passo. Para capturar os frames do video foi utilizada
a biblioteca OpenCV?3, originalmente desenvolvida pela
Intel, ¢ uma biblioteca multiplataforma, de uso livre, para o
desenvolvimento de aplicativos na 4area de Visdo
Computacional. Uma vez extraidos os frames do video,
passa-se para o proximo passo, o qual consiste na detec¢ao
das pessoas presentes em cada frame;

e Detecco das pessoas no video: para a detec¢ao das pessoas
em cada um dos frames do video foi utilizada a ferramenta
YOLO* (You Only Look Once). YOLO é uma ferramenta de
Visdo Computacional para deteccdo e classificacdo de
objetos em tempo real, podendo detectar até 80 classes de
objetos diferentes em uma imagem ou em um frame de
video. Neste trabalho, a classe de interesse € a classe Person
(Pessoas). A Figura 1 ilustra um exemplo de classificagdo de
objetos realizada por meio da ferramenta YOLO.

Figura 1. Exemplo de classificagdo de objetos com YOLO

b) Imagem de saida

a) Imagem de entrada
Fonte: Adaptado de Redmon et al. (2016).

Conforme proposto por Redmon et al. (2016), a Figura 2
mostra um exemplo de classificacdo realizada pela
ferramenta YOLO: (a) mostra uma imagem de entrada e (b)
mostra os objetos detectados. Neste exemplo, objetos de
classes foram detectados: Pessoa (Person, em azul escuro),
Cachorro (Dog, em azul claro) e Cavalo (Horse, em
vermelho).

3 Disponivel em: https://opency.org.
* Disponivel em: https://pjreddie.com/darknet/yolo.
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e Calculo das distincias: Uma vez que as pessoas sao
detectadas no passo anterior, é possivel calcular a distancia
entre elas. Com base na informagdo da posicdo das pessoas
detectadas no video combinada com a informagao de quantos
pixels’ correspondem a 1m (um metro), sdo calculadas as
distancias entre todas as pessoas presentes naquele frame.
Essa informac¢do de quantos pixels compdem 1 metro ¢
crucial para se obter a distancia exata entre as pessoas em
coordenadas do mundo real (metros) e ndo em coordenadas
de imagem (pixels). Para se calcular a distancia entre dois
pedestres ¢ utilizada a Distincia Euclidiana® entre dois
pontos (cada ponto corresponde a posicdo de uma pessoa).
Essa distancia ¢ calculada a cada par de pedestres até que se
obtenha as distancias entre todas as pessoas, resultando em
uma matriz com todas as distancias.

e Deteccdo das violagoes: Para a detecgdo de violagoes
(pessoas que nao estdo respeitando o distanciamento social
recomendado) ¢ utilizada a matriz de distancias gerada no
passo anterior e a informa¢do da distancia minima
recomendada (1 metro). As distidncias entre as pessoas que
forem menores que a distdncia recomendada sdo
consideradas violagdoes. A Figura 2, a seguir, ilustra um
exemplo de violagdo de distanciamento social hipotético
realizado por dois pedestres que estdo caminhando um em
diregdo ao outro.

Figura 2. Exemplo de detec¢do de uma violagdo.

koo
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Fonte: Elaborada pelos autores.

A Figura 2 mostra duas pessoas caminhando em dire¢do uma
da outra. Na primeira imagem, Figura 2(a) - frame 1 do video
hipotético, as duas pessoas estdo distantes uma da outra, seus
raios estdo representados pela cor verde. O raio representa a
distancia minima recomendada para o distanciamento social.
Na medida em que se aproximam e a posi¢do central de uma
pessoa invade o raio minimo de distanciamento da outra,
Figura 2(b) - frame 25 do video, tem-se uma violagdo e o raio
muda para vermelho. As pessoas passam uma pela outra,
Figura 2(c) - frame 36 do video, e a partir do momento em que
o centro de uma delas sai do raio minimo de distanciamento da
outra, Figura 2(d) - frame 42 do video, a distancia entre elas
deixa de ser uma violacdo e o raio volta a ser verde. A seguir
sdo apresentados os resultados parciais obtidos até o momento.

Resultados Parciais

Figura 3. Exemplos de violacdes detectadas nos experimentos realizados.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Consideracdes Finais

Este trabalho tem o objetivo de desenvolver uma ferramenta
para monitorar se as pessoas estdo mantendo o distanciamento
social recomendado pelos 6rgdos e gestores de satide, sendo este
uma das principais medidas para a redugdo do contagio da
COVID-19.

A ferramenta, que utiliza técnicas de visdo computacional, esta
em fase de desenvolvimento. Os primeiros resultados obtidos sdo
promissores ¢ permitem detectar se as pessoas encontradas no
video estdo ou ndo mantendo o distanciamento recomendado.

Em se tratando de saude publica, ¢ importante que autoridades
e gestores estejam atentos a adotar medidas de controle do
distanciamento social. Nesse cenario, toda e qualquer ferramenta
que auxilie nessa tarefa pode trazer beneficios e tornar o processo
de acompanhamento das medidas sanitarias mais eficiente.

Como trabalhos futuros, pretende-se melhorar o desempenho da
ferramenta, aplicar a corre¢do de perspectiva do video para
calcular a distancia entre as pessoas de maneira mais precisa e
desenvolver um painel que controle as violagdes detectadas
apresentando um resumo de quantas pessoas ndo estdo respeitando
bem como o percentual de pessoas que estdo ou ndo seguindo as
recomendacdes naquele local.
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Resumo — Este projeto buscou investigar alguns aspectos do
pensamento kantiano, focando possiveis convergéncias entre
educacao e politica. Considerando que uma das figuras centrais
do pensamento politico é o conceito de cidadania, o intuito
elementar do projeto foi o de determinar o modo como o fil6sofo
Immanuel Kant permite compreender o papel da educacdo na
formacdo de um individuo, cujo horizonte de atuacdo e
pensamento extrapola o quadro estreito de seu compromisso
imediato com seu estado, estendendo-se para um compromisso
com a humanidade. A forma¢do de um “cidaddo do mundo”,
portanto, a formagdo cosmopolita foi o foco dessa investigacao.

Palavras-chave: educacéo; cosmopolitismo; liberdade

Introducéo

A proposta geral desta investigacdo é a de situar as
vinculagdes e as oposic¢les entre 0 &mbito da educacdo e o ambito
da politica, no pensamento de Immanuel Kant. De modo geral, o
tema assim colocado encontra consideravel respaldo na histéria do
pensamento, ndo sendo, portanto, estranha aos cléassicos do
pensamento ocidental. Em Platdo, por exemplo, encontramos esta
tematizagdo explicita em sua “Republica”, cuja ideia fundamental
pressupbe a compreensdo de uma vinculagdo essencial entre o
processo de formagao do individuo e o processo de constituigdo
daquilo que o pensador entende ser uma cidade justa, isto é, em
Platdo aparecem de modo indissocidvel uma nogdo de educacéo e
uma nocgao de politica.

Contudo, o pressuposto de que haja uma convergéncia
inevitavel entre educacdo e politica ndo é de todo isento de
ressalvas. No minimo, em que pese haver relacdo, ha que se
admitir que tal relagdo podera ser qualificada de maneira distinta
daquela imbricacdo essencial que se pode ver nos pressupostos do
pensamento antigo. A atualidade certamente pensa essa relagdo
por outra perspectiva.

A investigagdo do tema que aqui propomos ndo € alheia
as demandas educacionais de nosso presente. Nossa heranca
moderna carrega um componente especifico: 0 homem é pensado
primeiramente como individuo alheio a sociedade e, so depois, por
meio de uma atitude artificial, pensa-se a criacdo do estado civil.
O mundo politico entdo € o resultado de um artificio; educar para
ele exige uma compreenséao prévia do tipo de estado que se quer
instituir.

Nesse sentido, a contribuicdo de Kant parece
interessante. O tema da educacdo nao foi alheio as suas
investigagdes. O filésofo chegou mesmo a oferecer um curso na
universidade sobre o tema da pedagogia. Entre seus alunos, cabe
destacar Theodor Rink, cujas anota¢des nos fornecem o texto base
para entender a compreensdo kantiana da educacdo. Ora, 0
pensamento de Kant, aqui investigado, parece sugerir outra visao

de cidadania, na medida em que seu conceito de “cidaddao do
mundo” desloca o eixo de gravidade a partir do qual o sujeito se
situa. Assim é que, desde o ponto de vista da elaboracdo do
pensamento livre, por exemplo, o individuo pode elevar-se a
condicdo de quem fala para 0 mundo, para além de seu circulo
privado de compreensdo e de interesses locais e privados, isto &,
como aquele uso da razdo que “qualquer um, enquanto erudito,
dela faz perante o grande publico do mundo letrado” (KANT.
1985) ou ainda, o que se pode presumir quando o filésofo se
refere, no texto da Paz Perpétua, para além da circunstancia de
pertencimento a um Estado particular, a condigdo de “cidaddos de
um estado universal” (KANT, 2008). Esta investigagdo buscou
determinar qual tipo de educacdo intelectual e moral é relevante
para semelhante compreensdo que o individuo devera ter de si
mesmo, isto é como alguém cujos compromissos morais e
politicos estdo antes voltados para a humanidade e menos para
interesses locais e privados.

Metodologia

A metodologia da investigagdo aqui proposta € essencialmente
constituida pela revisdo bibliogréfica, analise e interpretacdo de
textos elementares e comentadores dedicados ao tema.

Resultados esperados

Até 0 momento a investigacdo permitiu determinar alguns
elementos relevantes no pensamento kantiano, capazes de
contribuir para uma compreensdo da formacdo de individuo, cujo
horizonte de pensamento esteja além dos interesses privados. A
prépria ética kantiana, ao visar o universalismo moral, pode ser
contada como um elemento. A educacgdo para a liberdade tanto
moral como intelectual também atua na formacéo de um cidaddo
do mundo. O teste de um pensamento que se submete ao crivo do
uso publico da razdo, portanto, ao juizo do “outro”, aparece como
elemento importante. A perspectiva de um alargamento do
pensamento, para além do mero egoismo no modo de pensar, abre
a perspectiva para uma consideragdo do pluralismo de pontos de
vista a serem considerados. Essa parece ser uma condigdo
indispensavel para se pensar o cosmopolitismo.

Conclusdes

O modo como o pensamento de Kant consegue sintetizar as
demandas da modernidade diante das reivindicagdes do mundo
politico, isto é, do mundo que extrapola a esfera individual, parece
bastante interessante. Diferente do que se vé& em Platdo, para quem
os individuos s6 sdo compreendidos no interior de um estado que
d& sentido a suas existéncias, em Kant, o individuo ndo é
abandonado a uma passividade de pensamento e de atuagao diante
da esfera social e politica. O individuo também n&o é fechado em
si mesmo, como se fosse incapaz de considerar o0 outro. A atuacdo
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de um individuo livre, moral e intelectualmente, se da na medida
de um confronto de opiniGes e de pensamento, que coloca 0S
individuos perante o grande palco do mundo, da pluralidade de
ideias e visOes que precisam ser consideradas. A educacao para a
liberdade aparece aqui como elemento fundamental.
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Resumo - A pesquisa em tela volta sua atencéo para egressos do
curso Técnico Integrado em Mecatrénica do pelo Instituto
Federal de Educagdo, Ciéncias e Tecnologia de S&o Paulo (IFSP)
campus Presidente Epitacio que concluiram o curso entre 0s anos
de 2018 a 2021, buscando por identificar como se deu sua
trajetoria educacional e profissional apds sua formacao no curso
técnico e assim contribuir na construgéo de reflexdes que visem
acOes de verticalizagdo deste eixo educacional. A pesquisa tem
por objetivo geral obter elementos que identifiquem se os egressos
deram continuidades em seus estudos, quais as areas que foram
escolhidas e se houve insercdo profissional destes estudantes em
sua area de formacao técnica.

Palavras-chave: egresso; ensino técnico profissionalizante; curso
técnico em mecatronica

Introducédo

Metodologia

Esta investigacdo tem como foco principal obter elementos que
identifiguem se egressos do curso Técnico Integrado em
Mecatronica do pelo Instituto Federal de Educacdo, Ciéncias e
Tecnologia de Sao Paulo (IFSP) campus Presidente Epitacio, que
concluiram o curso entre os anos de 2018 a 2021, deram
continuidades em seus estudos, as areas de formacdo que foram
escolhidas e se houve inser¢do profissional destes estudantes em
sua area de formac&o técnica. A pesquisa busca ainda identificar
como se deu a trajetdria educacional e profissional do egresso ap6s
sua formag&o no curso técnico e assim contribuir na construcédo de
reflexbes que visem acbes de verticalizacdo deste eixo
educacional.

Acredita-se que acompanhar a trajetoria dos egressos na
sociedade e no mercado de trabalho é importante, por trazer
informagdes relevantes a instituicdo, como qualidade de ensino,
avaliacdo da formacdo, participacdo no mercado, melhora na
qualidade pedagdgica e pela abertura de novas perspectivas aos
alunos ingressantes. Destaca-se também que esta agdo vem de
encontro as exigéncias legais do Ministério da Educacdo no
processo de regulacéo, supervisdo e avaliagdo das instituicfes de
educacdo superior e dos cursos superiores de graduacéo e de pos-
graduacdo no sistema federal de ensino, contidas no Decreto n°
9.235/2017. Sendo assim, a pesquisa se constituirdA em uma
importante fonte de dados e informacfes para a auto avaliacdo
continuada do curso.

Apesar de ja haver ha mais de nove anos uma legislacdo
especifica que prevé o desenvolvimento de tais agdes no ensino
superior, sdo poucos os trabalhos encontrados sobre a tematica
voltados para o ensino técnico

Trata-se de um estudo de caso, tendo como base epistemolégica
a fenomenologia, por se tratar de um estudo da realidade e das
percepcgdes que essa vivéncia deixa no cotidiano e utilizando a
metodologia de pesquisa quanti-qualitativa descritiva e
interpretativa. Utilizando-se do questionario aberto como
instrumento de coleta de dados aplicado aos estudantes egressos.
O questionario tera por objetivo compreender identificar as areas
de formacéo que foram escolhidas e se houve insercao profissional
destes estudantes em sua area de formacdo técnica. O formulario
foi enviado para os 123 egressos via correio eletrdnico e também
sera realizado o contato telefénico visando a sensibilizacdo dos
egressos para o preenchimento do questionario. Os dados serdo
descritos e analisados.

Analises Preliminares

O curso técnico integrado ao ensino médio é oferecido a quem
ja concluiu o ensino fundamental e garante tanto a formag&o do
ensino médio quanto a técnica profissional. O curso Técnico em
Mecatrdnica estd inserido no eixo tecnolégico de Controle e
Processos Industriais, tem duracdo de trés anos e visa formar
profissionais que atuem no projeto, execucdo e instalacdo de
maquinas e equipamentos automatizados e sistemas robotizados.
Que realizem manutengdo, medigdes e testes dessas maquinas,
equipamentos e sistemas conforme especificacdes técnicas e que
programem e operem essas maquinas, observando as normas de
seguranca. O referido curso tem ainda como possibilidades de
atuacdo a industria automobilistica e metalomecanica; Fabricantes
de maquinas, componentes e equipamentos robotizados;
Laboratdrios de controle de qualidade e prestadoras de servico.
(IFSP, 2015)

O curso Técnico em Mecatronica teve sua oferta iniciada em
2015 e no ano de 2021 completa sua sétima oferta de ingressantes.
A primeira turma a se formar ocorreu em 2017 e até 0 ano de 2021
0 curso tem 123 estudantes que concluiram o curso. A tabela a
seguir apresenta 0 nimero de egressos por ano.

Tabela 1 — Egressos por ano de concluséo

Ano de Concluséo Egressos
2017 30
2018 28
2019 35
2021 30

Fonte: os autores

Os dados demonstram um média 30 egressos por ano, sendo que
no ano de 2019 temos 0 ano mais expressivo em numero de
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concluintes. Contudo, entre os egressos de 2019 trés sdo alunos
gue passaram por retencdo em algum dos periodos do curso.

Quando se busca por identificar a importancia da oferta de
vagas em instituicdes publicas de forma a garantir a escolarizagédo
da grande massa da populagdo, a tabela 2 nos apresenta a escola
de origem dos egressos.

Tabela 2 — Egressos por tipo de instituicdo de origem
Publica Privada

84 39
Fonte: os autores

Com relacdo a escola de origem temos que dos 123 egressos
32% sdo oriundos de escolas privadas e 68% de escola publica,
indicador que evidencia a relevancia da oferta de cursos técnicos
publicos para a continuidade dos estudos dessa parcela da
populacéo.

Ja quando paramos para analisar o perfil dos egressos por
género temos a prevaléncia de egressos do género masculino (69
egressos) sobre o género feminino (54 egressos).

Consideracfes

As andlises iniciais demonstram uma média de 30 egressos por
ano de conclusdo, evidenciam que a maioria sdo do género
masculino e oriundos de escolas publicas. Evidenciam ainda um
amplo grupo de estudo (123 egressos) que justificam o
desenvolvimento da pesquisa.
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Resumo — Este trabalho apresenta os resultados de um projeto
de extensdo que teve como objetivo a realiza¢do de uma ag¢do de
solidariedade em prol da aldeia Icatu, composta pelas etnias
Kaingang e Terena. A aldeia vem sofrendo forte impacto no
contexto de pandemia da COVID-19. Nesse sentido, foram
realizadas duas ag¢oes: 1) a arrecadagdo de itens alimenticios,
agasalhos, calcados e materiais de higiene e 2) uma mesa de
debates sobre a questdo da seguranca alimentar no contexto da
pandemia, que contou com a participa¢do de representantes
indigenas da aldeia Icatu, profissionais da darea da saude e
servidores pesquisadores do IFSP.

Palavras-chave: pandemia; alimentagdo, indigena.

Introducao

Neste trabalho, procuramos apresentar os resultados do projeto
de extensdo, vinculado ao IFSP — campus Birigui, intitulado
“Resistir para existir: a questdo da seguranga alimentar indigena
no contexto da pandemia da COVID-19”, realizado entre os
meses de maio e junho de 2021. O projeto, que conta em sua
organizagdo com a participagdo de docentes e servidores técnicos
administrativos do IFSP, tem como o objetivo a realizagdo de
uma acdo de solidariedade em prol da aldeia Icatu, localizada na
cidade de Brauna/SP, composta pelas etnias Kaingang e Terena.
O projeto foi elaborado a partir das demandas apresentadas pelas
liderangas indigenas da aldeia Icatu no contexto de um encontro
virtual realizado entre professores do IFSP - campus Birigui e
representantes da aldeia.

No contexto de pandemia, os indigenas da aldeia Icatu vém
sofrendo forte impacto devido ao fato de que as duas de suas
principais fontes de renda estdo interditadas, a saber, a exposigdo
e a venda dos seus artesanatos e a visitagdo de escolas e outros
grupos da sociedade civil.

O objetivo geral do projeto consistiu, desse modo, em: 1)
promover agdes que visem o estimulo da empatia e da
sensibilidade em relagdo a questdo da seguranca alimentar de
povos socialmente vulnerdveis no contexto da pandemia da
COVID-19, particularmente dos povos indigenas que habitam no
territorio brasileiro, e 2) resgatar e valorizar a historia e a cultura
das etnias Kaingang e Terena, que compdem a Aldeia Icatu,
localizada em Bratna, regido proxima do IFSP — campus Birigui.

Metodologia

O projeto foi composto por duas agdes interligadas. A primeira
consistiu na divulgacdo e arrecadagdo de itens alimenticios,
agasalhos, calcados e materiais de higiene a serem doados aos
integrantes da aldeia de Icatu. A segunda acdo consistiu na
organizagdo e desenvolvimento de uma mesa de debates
realizada por meio de uma plataforma de comunicacdo on-line

sobre a questdo da seguranga alimentar no contexto da pandemia,
contando com a participacdo de representantes indigenas da
aldeia Icatu, de profissionais da area da satde e¢ de servidores
pesquisadores do IFSP — campus Birigui, sendo aberto a
comunidade interna e externa do Instituto Federal.

Resultados

No dia 31 de maio de 2021, em torno das dez horas da manha,
ocorreu a mesa de debates on-line, que foi transmitida ao vivo
pelo canal oficial do IFSP — cimpus Birigui' na plataforma
YouTube. O evento tratou da questdo da seguranca alimentar
indigena durante a pandemia da Covid-19, com o objetivo de dar
protagonismo aos préprios indigenas a fim de que eles falassem
sobre a situacdo das aldeias da regifio no contexto atual. O evento
durou cerca de uma hora e quarenta minutos

O evento se inicia com a introducdo do Prof. Dr. Genivaldo
Santos a respeito do projeto “Resistir para Existir”, que ocorre
desde 2017 no IFSP - campus Birigui. Santos reforca os
objetivos do projeto e salienta que, em grande medida, eles
respondem as demandas da prépria Aldeia Icatu. Ele agradece a
participag@o de todos e da comissdo ETNO Birigui, apoiadora do
evento. Logo em seguida apresenta todos os convidados
indigenas e ndo indigenas e passa a fala para o professor indigena
de Geografia e Histéria, Samuel Honério, que faz uma pequena
abertura enquanto morador da aldeia. Durante o evento é
apontada a questdo de os indigenas serem os povos origindrios do
Brasil, estando aqui antes da chegada dos europeus e o fato de
que, de 14 para c4, eles vém sofrendo um processo de colonizacao
muito cruel. O professor Genivaldo Santos lembra do débito que
temos em relacdo a esses povos, e ressalta a importancia do
respeito as diversas culturas presentes no Brasil. Em seguida, a
enfermeira e coordenadora de Pollo Base Bauru — SESAI
(Secretaria Especial de Satude Indigena), Thais Cristine Caetano,
expde sua preocupagdo a curto e longo prazo a respeito da fome,
que prejudica diretamente a saide dos integrantes das aldeias
onde ela e sua equipe realizam seus trabalhos. A
enfermeira-chefe da Aldeia Icatu, Camila Pedro de Camilo,
ressalta o perigo corrido pelos trabalhadores indigenas que, sem
op¢do, saem de casa para trabalhar, tendo em vista que a venda
dos artesanatos e as visitas foram suspensas, o que prejudica
muito as fontes de renda dos indigenas. Surge, com isso, o medo
de transmissdo do virus para a aldeia.

O professor Genivaldo Santos aponta que em momentos como
esse precisamos nos unir para o bem de todos, principalmente
dos nossos irmdos menos afortunados, ja que a vulnerabilidade
dos povos indigenas os deixa a mercé de muitos infortinios e,
nesse sentido, precisamos nos atentar e agir para evitar, segundo

! Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=PXwUIFxjTyk&t=3107s
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o professor, “um verdadeiro genocidio”, a fim de preservar os
povos origindrios. Ele sugere a forma¢do de um grupo no qual a
sociedade estabelece uma parceria com a Aldeia Icatu para
preservar a cultura que representa nossas raizes, aquela que se
perde na memdria: “uma 4rvore que ndo reconhece suas raizes é
uma arvore fadada a morrer”, disse o professor.

O mestre em Historia e servidor técnico administrativo do
IFSP, Renato Felix Lanza, estudioso da temadtica indigena,
apresenta os lugares de coleta de alimentos referentes a acdo de
doagdo que € parte do projeto, um em Marilia, no mercado Casa
do Norte, e outro no IFSP de Birigui. Ele também nos conta
sobre o genocidio histérico dos povos indigenas cometido pelos
“homens brancos”, cujo objetivo principal sempre foi o lucrar
com as terras ocupadas por eles, causando um enorme exterminio
do territério indigena. Sugere que o governo peca desculpas
oficialmente pelo genocidio que vem sendo cometido, pois temos
uma divida histdrica com esses povos.

As perguntas feitas pelo publico sobre outras dificuldades
enfrentadas na aldeia, o atendimento as pessoas com coronavirus,
os procedimentos quando alguém se contamina, 0 modo como as
profissionais de sadide e indigenas Thais e Camila se sentem
nesse contexto atual e a atuacdo do governo sobre a seguranca
alimentar indigena s3o respondidas pelos convidados. As
consideracdes finais sdo feitas e, assim, ocorre o fim do evento.

Segundo dados do dia 15 de junho de 2021, o evento contou
com 408 visualizacdes.

Sobre a atividade de arrecadacdo de doacdes de alimentos ndo
pereciveis, produtos de higiene, roupas e calgados, ela foi
realizada de 18 de marco a 6 de junho de 2021, com divulgacao
nas redes sociais e com pontos de coleta nas cidades de Birigui e
Marilia.

Ao todo, foram recebidos: 12 pacotes de arroz de 2kg - 14
pacotes de arroz de Skg - 3 potes de achocolatado - 3 pacotes de
actcar - 2 pacotes de café 1kg - 1 pacote de farinha de milho - 2
pacotes de farinha de mandioca - 16 pacotes de feijao lkg - 1
pacote de floco de milho - 36 unidades de caixas de leite - 10
pacotes de macarrdo - 4 pacotes de milho - 5 pacotes de pipoca
doce 4 unidades de molho de tomate - 5 unidades de 6leo de soja
- 15 pacotes de bolacha - 2 pacotes de sabdo - 2 pacotes de queijo
parmesao - 4 latas de sardinha - 26 unidades de sabonete - 11
unidades de creme dental Colgate 90g.

As doagdes arrecadadas foram entregues para os indigenas da
aldeia Icatu apds a contabilizagdo dos itens.

Conclusoes

Procurou-se apresentar neste trabalho um balango das acgdes
promovidas pelo projeto “Resistir para existir: a questdo da
seguranca alimentar indigena no contexto da pandemia da
COVID-19”, agdo que se justifica pelo papel assumido pelo
Instituto Federal de Sao Paulo na valorizagdo da diversidade
cultural ¢ do saber académico e popular, bem como na
socializagdo do conhecimento produzido em beneficio da
sociedade, que, neste caso, relaciona-se as populagdes e
comunidades em situagdo de risco, mais precisamente as
comunidades indigenas no contexto de pandemia da COVID-19,
que fez emergir, entre outras coisas, a questdo de sua seguranca
alimentar. O projeto contou com ampla participagdo da
comunidade interna do IFSP - campus Birigui, sobretudo de
alunos dos cursos técnicos integrados ao ensino médio. Houve
também significativa participagdo da comunidade local de
Birigui ¢ Marilia na agdo de doagdo de alimentos, vestimentas e
itens de higiene.
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Resumo - O analfabetismo funcional é um dos grandes inimigos
da educacéo no pais seguindo um amplo nimero de individuos
que pertencem a este grupo. O trabalho a seguir apresenta fatores
e fatos que explicam como e porque estes individuos estdo
ligados as chamadas fakes news e porque sdo considerados
analfabetos funcionais.

Palavras-chave: analfabetismo; educacgdo; fake news.

Introducéo

O analfabetismo funcional ¢ um dos grandes inimigos da
educacdo no pais seguindo um amplo nimero de individuos que
pertencem a este grupo. O trabalho a seguir apresenta fatores e
fatos que explicam como e porque estes individuos estdo ligados
as chamadas fakes news e porque sdo considerados analfabetos
funcionais.

“Trés a cada dez brasileiros t€ém limita¢do para ler, interpretar
textos, identificar ironia e fazer opera¢bes mateméticas em
situagdes de vida cotidiana e por isso sdo considerados analfabetos
funcionais”. (LIMA, 2018.)

Analfabetos funcionais hoje representam praticamente 30% da
populagdo entre 15 e 64 anos. O grupo, porém, j& foi bem maior,
sendo que em 2001 chegou a 39%, de acordo com o Indicador de
Analfabetismo Funcional — INAF (ACAO EDUCATIVA).

O individuo que se aplica a esses conceitos citados
anteriormente, podem ser considerados como um analfabeto
funcional, ou seja, sem grande capacidade intelectual aos olhos da
educacdo. Em 2018 o Brasil que era uma das 10 maiores poténcias
politicas e econémicas do mundo e ainda assim possuia pessoas
com mais de 15 anos que ndo leem o lema da prdpria bandeira
“Ordem e Progresso”. Essa populagdo de pessoas somava mais de
12 milhdes de individuos, chegando a quase 13 milhdes de
letrados, mas que ndo compreendem as fungdes basicas, por isso
sdo considerados analfabetos funcionais.

Desde 0 ano de 2000 a educacdo ndo é bem-vista por muitos
idealizadores e seguidores politicos e/ou religiosos pois conjectura
uma ampla carga de misoginia, preconceito, discriminagdo que
avaliam a educagdo como “doutrinacdo alguns dos candidatos
foram vitimas de diversas noticias falsas que impactariam no
desempenho de sua campanha eleitoral”. (Coelho Neves; Borges ,
2020).

Segundo os resultados da Avaliacdo Nacional da Alfabetizacdo
(ANA), de 2016, 54,73% mais de 2 milhdes de alunos concluintes
do 3° ano do ensino fundamental apresentaram desempenho
insuficiente no exame de proficiéncia em leitura. Desse total,
cerca de 450 mil alunos foram classificados no nivel 1 da escala
de proficiéncia, o que significa que s8o incapazes de localizar
informacéo explicita em textos simples de até cinco linhas e de
identificar a finalidade de textos como convites, cartazes, receitas
e bilhetes.

“Nas primeiras civilizagdes as comunicagdes eram codigos
verbais utilizados pelo homem para transmitir mensagens através
de cddigo comum. Seguindo essa evolugdo, e com a necessidade
de partilhar conhecimento, 0 homem percebeu a necessidade que
teria de utilizar esses cddigos com mais eficiéncia para se
comunicar com outras pessoas. Ao longo do tempo esses codigos
foram crescendo com aprimoramentos necessarios e utilizados
com maior eficiéncia nos meios de comunicagdo.” (Coelho Neves;
Borges, 2020).

Quando o individuo ndo letrado se conecta a rede de uma forma
geral, se depara com assuntos e até mesmo ideias e opinides dos
idealistas que discordam e discorrem perspectivas ideologias,
crencas e até mesmo mentiras sobre diversos assuntos cientificos,
educacionais e, principalmente, politicos que se denominam de
fake News: “noticias falsas”. Sendo assim quando os individuos
que séo classificados segundo os dados apontados anteriormente
como analfabetos funcionais se deparam com contetldo que nao
sdo bem explicados e estruturados a eles a manipulacéo digital,
moral e realistica se torna mais frequente.

“O tema sobre fake news ¢ relevante para a area da Educagdo
e da Ciéncia da Informacdo, bem como para a é&rea de
Comunicacdo, uma vez que seus respectivos profissionais
tradicionalmente atuam na checagem da veracidade, acuidade e
pertinéncia das informagdes que disseminam.” (Coelho Neves;
Borges, 2020).

“Embora enquanto expressdo seja considerada nova, o
movimento denominado fake news tem sua origem no seculo
XIX. Esse termo se tornou mais frequente através da imprensa
internacional tendo seu auge na campanha presidencial realizada
nos Estados Unidos da América, onde alguns dos candidatos
foram vitimas de diversas noticias falsas  que impactariam no
desempenho de sua campanha eleitoral.” (Coelho Neves; Borges,
2020).

Pode-se observar que 0 acesso as redes — internet cresceu e vem
crescendo muito desde o ano de 2007 que eram pouco mais de 8
milhdes de pessoas vinculadas a rede ja em 2016 mais de 26
milhdes. Um crescimento de mais de 300% em menos de dez anos
e 0 volume de dados em transito também. Com esse grande
nimero de dados em trafego na rede pode-se deduzir que ha uma
grande variedade e nimero de pessoas usando a rede como um
todo.

Mas agora podemos nos perguntar se todos esses individuos que
usam ela sabe se 0 que estdo tendo acesso sendo noticias, imagens,
videos entre outros contelidos sdo reais ou montagens, suposicdes
e ou opinides mal formuladas e distorcidas fugindo totalmente do
contexto do que se torna real ou falso?

Segundo (Fajardo 2018). De acordo com a pesquisa, entretanto,
mesmo com suas dificuldades, os analfabetos funcionais sdo
usuarios frequentes das redes sociais. Entre eles, 86% usam
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WhatsApp, 72% sdo adeptos do Facebook e 31% tém conta no
Instagram.

Podemos ligar o fake news — noticias falsas ao gabinete do 6dio
ou a engenharia de haters — odiadores?

Sim pois quando o individuo ndo tem o dominio da lingua mée,
ou seja, entender apreender e interpretar os conceitos da mesma
ele ndo sabera lidar na rede, ou seja, a internet e isso facilita a
manipulagdo dele. Os haters usam tanto o seu 6dio quanto outros
fatores, para espalhar o caos na rede. Usam da premissa que a sua
verdade e ndo o que € real de fato pode e ou nao ser valido sem
sua opinido.

Portanto, a Educagdo mostra-se ainda mais importante nos dias
de hoje quando fluxos de informagGes incorretas atingem tantas
pessoas e a maior protecdo contra a desinformagdo é uma sélida
formacdo cultural e cientifica que resguardaria a verdade da
mentira.

Metodologia

O método de pesquisa proposto se baseia em uma pesquisa
bibliografica tendo em vista que o tema abordado neste trabalho
ndo é visto e comentado todos os dias. Também serd realizado um
levantamento bibliografico sobre os temas: fake news,
analfabetismo e manipulagdo em redes. Serdo analisadas bases de
noticias, artigos, teses entre outros documentos, visando uma
perspectiva ampla sobre 0 assunto.

Resultados

Como resultados esperados, podemos citar a importancia de que
todos tenham conhecimento sobre este assunto, buscando
entender a importancia da Educacéo bésica para a convivéncia nas
redes de forma justa e clara, ndo seguindo 0s meios e critérios de
noticias falsas ou manipulagdes por idealizadores ndo morais ou
politicos.

Também se espera que a comunidade académica em diversas
&reas e subdreas entenda a importancia de se estudar o tema
proposto buscando ensinar e incentivar os demais a uma forma
justa de entender como o acesso de falsas noticias podem
prejudicar a moral de cada individuo que se alimenta dela.

Conclusdes

Espera-se como conclusédo deste trabalho 0 mapeamento dos
ataques e estratégias utilizadas, mesmo que apenas em alto nivel,
na divulgacdo das fake news e, possivelmente, o esfor¢o social
para limitar e punir a sua utilizagdo em massa.
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Resumo — Os livros didaticos (LD) de ciéncias da natureza
apresentam diferentes formas de tratar o conhecimento cientifico.
Essas diferencas podem tornar mais evidentes as formas pelas
quais as atividades experimentais (AES) sdo propostas. Este
trabalho teve como objetivo analisar as AEs abordadas nos LD
diante do exposto no Guia do PNLD e do que se propfe na Base
Nacional Comum Curricular, BNCC. Para isso foi realizada
andlises em obras de quimica e fisica. Os resultados obtidos
demonstraram que alguns aspectos apresentados nos LD,
merecem ser revistos, para que torne viavel a implementacgédo de
AEs investigativas.

Palavras-chave: PNLD; BNCC, Atividade Experimental.

Introducéo

O livro didatico (LD) é um dos recursos mais usados na
educacdo béasica. Trata-se de um recurso fundamental para que
professores e estudantes possam ter acesso ao conhecimento, por
vezes tdo inacessivel em alguns locais. Décadas atras, ndo havia
uma politica nacional para o livro didatico. Seu uso dependia
prioritariamente da escolha de algum professor e da compra pelos
seus alunos. Nessa época, eles entdo, tinham uma duragdo maior e
demoravam para ser renovados passando de “irmao para irmao”,
uma vez que se tratava de um recurso caro e pouco acessivel.
(SANTOS; CARNEIRO, 2006).

Para Santos e Carneiro (2006, p. 204), a partir do final da
década de 90 e inicio da década de 2000, com a criagdo de uma
politica pablica nacional, os livros didaticos se tornaram mais
acessiveis e com renovagdo em tempo menor. A partir disso, 0
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) passou a ter
inimeros critérios muito bem estabelecidos para avaliar os LD,
que é um recurso pedagdgico que traga uma direcdo e como um
contetdo especifico pode ser aprendido pelos alunos. Dessa
forma, oferece conteldos de grande qualidade e contribuicfes
para 0 ensino tendo como foco o processo de educar
cientificamente. Com isso, 0s LD vém sendo uma possivel fonte
que as escolas publicas utilizadas para a aprendizagem e
preparagdo aos “vestibulares”.

Para Neto e Fracalanza (2003, p. 148) os livros didaticos,
em especial da area de ciéncias da natureza, devem proporcionar
a articulacdo dos assuntos abordados, textos, ilustragdes,
informacgdes atualizadas e linguagem adequada ao aluno e
atividades experimentais de facil realizagdo com materiais
acessiveis.

Nesse sentido, é razodvel pensar que tais critérios
estejam presentes nos editais do PNLD. Assim, os LD, antes de
serem destinados as escolas publicas, passam por uma selecéo
feita pelo PNLD em que fica claro em seu edital que eles devem

apresentar 0s seguintes aspectos: contextualizacdo, seja
construtivista, humanista e desenvolva atividades experimentais
investigativas (BARRADAS, 2018).

O livro didético é de grande importancia no processo de
ensino aprendizagem em conjunto com a BNCC. De certa forma
o professor pode abordar o contedGdo de forma menos
enciclopédica, valorizando o trabalho com competéncias e
habilidades. Quando alinhado & BNCC, o livro didatico pode
facilitar a sua implementacéo, ja que é o principal instrumento de
referéncia do processo de ensino-aprendizagem.

Este trabalho pretende analisar como as atividades
experimentais sdo abordadas e quais sdo as habilidades utilizadas
nos LD diante do que est& exposto no Guia do PNLD e do que se
propde na Base Nacional Comum Curricular, BNCC.

Metodologia

Foram analisadas 2 obras: 1 de fisica e 1 de quimica e
suas AEs propostas foram catalogadas. Logo apds, foi realizada
uma descricéo dessas atividades com base nos seguintes aspectos:
local: laboratério (LB), campo (CP), casa (CA); material:
laboratério (LB), reciclado (RC), baixo custo (BC); énfase:
quantitativo (QL), qualitativo (QT), qualitativo e quantitativo
(QQ); natureza: verificagdo (VER), observacdo (OB),
investigacéo (IN) conforme Wesendonk et. al. (2011). Por fim foi
feita a anélise das habilidades especificas conforme apresentada
pela BNCC (2018), da area de Ciéncias da Natureza, com um olhar
articulando a Biologia, da Fisica e da Quimica.

Resultados

Foram analisadas 17 AE, das quais 7 eram do livro Q1V2
e outras 10 do livro F1V1. A tabela a seguir apresenta os dados
analisados nas obras:

Tabela 1. Ndmero de AEs por local e material.

Local Material
LB CP CA LB RC BC
F1Vv1 06 01 03 06 0 04
Q1Vv2 02 0 05 02 02 03

Fonte: Dos autores.

As atividades do livro Q1V2 analisadas tém mais
possibilidade de serem reproduzidas em casa, pois € possivel a
utilizacdo de materiais do dia a dia. Ja no livro de F1V1 em muitos
casos € necessario equipamentos especificos, tipicos de
laboratérios. No que se refere ao local, apenas uma é realizada no
campo, as outras 16 AEs podem ser realizadas tanto em
laboratérios quanto em sala de aula. Esse resultado demonstra uma
incoeréncia entre os LD e as escolas publicas para as quais foram
destinados, uma vez que em grande parte dessas escolas ndo
possuem laboratorio didaticos.
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Tabela 2. Nimero de AEs por énfase e natureza.

Enfase Natureza
QT QL QQ VER 0B IN
F1V1 0 02 08 10 0 0
Q1V2 0 05 02 06 01 0

Fonte: Dos autores.

Em relagdo a énfase, pode-se observar que a maior parte
das atividades no livro Q1V2 tem um carater qualitativo, enquanto
em F1V1, a maior parte das atividades foram qualitativo e
quantitativo, o que é coerente também com a natureza da atividade
na obra. A natureza das atividades mais presentes nos livros
analisados foram as demonstrativas, em que o livro apresenta a
AE com um roteiro a ser seguido com instrucBes muito
especificas.

Vale-se destacar que os livros (Q1V2 e F1V1) continuam
sendo analisados com base nas habilidades especificas que se
relacionam com a experimentacdo apontadas pela BNCC (2018),
como apresentada na tabela abaixo.

Tabela 3. Habilidades

HABILIDADES ESPECIFICAS
EM13CNT205 EM13CNT301 EM13CNT302
F1Vl 1 1 9
Q1V2 7 0 8

Fonte: Dos autores.

Os livros analisados possuem habilidades especificas,
nas quais, em sua maioria, encontram-se classificadas com mais
de uma habilidade em uma mesma atividade. Dessa forma, as
habilidades que mais se destacaram no livro Q1, foram
EM13CNT205 e EM13CNT302.

As atividades experimentais descritas no livro de Q1
possuem ao final questdes nomeadas com “investigue” e aborda
parcialmente a habilidade EMI13CNT205. Essas perguntas
necessitam da interpretacdo daquilo que foi visto na
experimentacdo e favorece por vezes o processo de investigacdo
dos alunos. No livro de F1 essa habilidade ndo tem um grande
destaque, pois as questdes sdo bem direcionadas ao experimento.

No que se refere a habilidade EM13CNT302, tanto o
livro de Quimica quanto o de Fisica, tiveram muitas imagens,
tabelas, gréficos, equacdes, unidades de medidas especificas. 1sso
indica a necessidade de uma boa interpretagdo, além de favorecer
a comunicacdo entre eles. Além disso, a habilidade
EM13CNT301, no livro de F1, apresenta uma atividade que exige
a competéncia de elaborar hipbteses e previsdes de extrema
importancia para a educagdo cientifica.

Conclusdes

O LD € um excelente recurso onde as AEs podem
contribuir muito para a compreensdo dos conceitos cientificos.
Contudo, tais AEs da forma como sdo apresentadas acabam
limitando suas possibilidades e ceifando os alunos daquilo que
seriam essenciais a pratica: pensar cientificamente.
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Resumo - Este resumo foi elaborado como parte de um projeto
de iniciagdo cientifica objetiva mapear, descrever, sistematizar e
compreender as perspectivas de formagdo de professores que
ensinam matematica (PEM) presentes nos projetos pedagogicos
dos cursos de Licenciatura em Pedagogia ofertados pelos
Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia (IFs),
com destaque para (i) sua proposta organizacional, (ii) a
descri¢do dos itinerarios formativos dos cursos e (iii) a andlise
do modelo formativo dos mesmos. Acreditamos que sera possivel
compreendermos  os  elementos e o0s aspectos  que
inter-relacionam levados em conta pelos cursos ofertados nos
IFs. A fim de alcancar este objetivo, este resumo trds os
resultados das pesquisas realizadas, nesta primeira parte do
projeto, nos PPCs dos cursos de Licenciatura em Pedagogia,
mais especificamente no que se vrefere as disciplinas
relacionadas a educa¢do matemdtica nos IFs das regides
Centro-Oeste e Nordeste.

Palavras-chave: identidade profissional, pedagogia

Introducao

Este projeto de inicia¢do cientifica objetiva mapear, descrever,
sistematizar e compreender as perspectivas de identidade
profissional (IP) de professores que ensinam matematica (PEM)
presentes nos projetos pedagdgicos dos cursos de Licenciatura
em Pedagogia ofertados pelos Institutos Federais de Educagao,
Ciéncia e Tecnologia (IFs). Os IFs, que completam uma década
de existéncia em 2018, t€m se configurado como locus de
formacao inicial, tal como previsto em sua lei de criagdo. Sendo
assim, refletir de que modo a IP de PEM se evidencia nos
projetos pedagogicos dos cursos ofertados por essa instituigao &,
a nosso ver, um ponto relevante na tentativa de compreendermos
as especificidades da formagdo inicial tratadas em uma
instituicdo de destaque na oferta de educagdo profissional no
sistema educacional brasileiro. Esperamos, a partir desse estudo,
construirmos um panorama das expectativas relacionadas a IP de
PEM nos cursos ofertados no ambito dos campi dos institutos
federais espalhados por todo territorio nacional. A partir dessa
acdo, acreditamos que sera possivel compreendermos os
elementos e os aspectos que inter-relacionam a formagdo de
PEM e o movimento de constitui¢do de sua IP, no contexto dos
cursos de licenciatura em Pedagogia ofertados pelos IFs. Tendo
isso em vista, este resumo trds os resultados das pesquisas
realizadas nos PPCs dos cursos de Licenciatura em Pedagogia,
mais especificamente no que se refere as disciplinas relacionadas
a educacdo matematica nos IFs das regides Centro-Oeste e
Nordeste.

Metodologia

Os dados encontrados foram armazenados em tabelas — uma
para cada regido do pais —, contendo: regido, campus, curso e
modalidade, além disso foram feitas analises quantitativas por
modalidade e por tipo de formagdo e também especificamente
dos cursos de licenciatura em Pedagogia e em seguida os cursos
foram adicionados a uma tabela principal que engloba todos os
dados analisados.

Apods a tabulagdo dos dados, os PPCs dos cursos de
licenciatura em Pedagogia, passamos a analisar as disciplinas —
tanto as regulares quanto as optativas — com a finalidade de
evidenciar o0 modo como a IP do PEM ocorre ao longo dos
Cursos.

Resultados esperados

Durante a tabulacdo dos dados encontramos varios
empecilhos devido a algumas dificuldades ao mapear os dados,
como por exemplo, falta de dados suficientes nos sifes dos IFs.
No entanto os resultados obtidos das regides analisadas nesta
fase foram mapeados e tabulados, como se pode observar nos
quadros a seguir.

O Quadro 1 apresenta o panorama de cursos de
licenciatura em Pedagogia ofertados pelos IFs. Ao observar o
quadro, nota-se que a Regido Sul € a que mais possui cursos de
pedagogia em relagdo as demais. Ja nas regides Norte e Nordeste
ha apenas um curso.

Quadro 1: Cursos de Licenciatura em Pedagogia ofertados pelos IFs

Estado/Distrito
Regido Federal/IF Campus IF
Brasilia (IFB) S&o Sebastido
Goias (IFG) Goiania Oeste
Goias (IFGOIANO) Campus Avangado Ipameri, Morrinhos
Centro-O
este Minas Gerais (IFMG) Ouro Branco
Minas Gerais (IFNMG) Salinas
Minas Gerais
(IFSULDEMINAS) Inconfidentes
Nordeste Ceara (IFCE) Canindé
Norte Para (IFPA) Belém
Espirito Santo (IFES) Itapina,Vila Velha
Sudeste Boituva, Campos do Jordao, Jacarei,
Sao Paulo (IFSP) Presidente Epitacio
Sul Santa Catarina (IFC) Blumenau, Camboriu, Campus

53



Avangado Abelardo Luz, Rio do Sul,
Videira
Parana (IFPR) Curitiba, Palmas, Pitanga

Rio Grande do Sul (IFRS)  Alvorada, Bento Gongalves, Vacaria

Fonte: Elaborado pelos(as) autores(as). Nota: Os campi com PPC indisponiveis
estdo indicados em azul (2).
Nosso corpus € constituido pelos demais 26 campi indicados no quadro.

Antes de prosseguir com o relato da analise dos quadros
curriculares dos PPCs do curso de licenciatura em pedagogia,
deve-se fazer um parénteses: alguns cursos consideram as
disciplinas optativas livres para que o(s) professor(es)
apresente(m) ementas no semestre que sera ofertada, ou seja, nao
ha uma lista de disciplinas optativas no PPC, somente uma
mencao de que serd ministrada alguma optativa.

Quanto a analise dos PPCs na regiao Centro-Oeste, que possui
sete campi com o curso de pedagogia, localizamos 13 disciplinas
relacionadas a educacdo matematica, sendo, destas, 11
disciplinas regulares e 2 optativas. Apds a analise das descri¢des
das disciplinas, nota-se que a maioria delas, mesmo as vezes
diferindo em nome, trata de metodologias e fundamentos do
ensino de matematica, exceto o Campus Sao Sebastido - [FB, em
que a disciplina trata da construgdo da cultura matematica e da
sua importdncia para a educagdo infantil, tratando sobre seu
“processo histdrico e o pensamento filosofico”.

Na regido Nordeste, apos a investigagdo do PPC, foram
encontradas 3 disciplinas relacionadas a educagdo matematica,
destas 2 sdo regulares e 1 optativa. No que diz respeito as
disciplinas regulares, foi o primeiro IF que exigiu disciplinas
como pré-requisito antes de cursa-las. Também foi a primeira
disciplina relacionada a didatica matematica.

Conclusoes

Este projeto visa descobrir qual o perfil profissional dos alunos
dos cursos de Licenciatura em Pedagogia ofertados pelos
Institutos Federais.

Até o presente momento investigamos um panorama geral das
disciplinas relacionadas a educagdo matematica presente nos
PPCs dos cursos encontrados nas regides Centro-Oeste e
Nordeste. Percebeu-se que ha uma semelhanga nas disciplinas
encontradas, pois a maioria trata de “fundamentos e
metodologias”, enquanto as eletivas seguem para os mais
diversos temas.

Nesta ultima etapa do projeto, prosseguiremos com a
investigagdo da identidade profissional criada a partir dos PPCs
dos cursos.
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Resumo - O presente estudo de caso analisou o0 uso de
agrotoxicos no ambito do dualismo histérico-estrutural,
materializado nos setores agricolas moderno-tecnoburocratico e
tradicional-dependente. O objetivo central foi demonstrar que a
aplicacao dos defensivos ocorre sob a logica da reproducéo
capitalista, nesses dois modelos de agricultura, tendo como
campo empirico o exemplo da cadeia produtiva do arroz nos
municipios de Arari e Vitéria do Mearim, situados na regido
Centro-Norte do estado do Maranh&o.

dualismo histdrico-estrutural;

Palavras-chave: Agricultura;

agrotoxicos.

Introducéo

Esta é uma pesquisa exploratoria, com objetivo central perceber
como se processa 0 uso dos agrotoxicos pelos diferentes
produtores de arroz, apds a popularizacdo dos mesmos para
ampliacdo do capitalismo em voga.

Metodologia

A modernizacédo do Brasil, intensificada no século XX por meio
da industrializacdo em substituicdo a exportacdo, concretizou o
chamado dualismo histdrico-estrutural, composto por dois setores
produtivos: moderno-tecnoburocratico e tradicional-dependente.
Enquanto o primeiro se integrou aos desenvolvimentos
tecnolodgicos e de aumento de produtividade, o segundo, alheado
a tais processos (PEREIRA, 1977; SMITH, 1988), ficou sub-
integrado na economia agraria.

Na porcéo Centro-Norte do estado do Maranhéo (Brasil), nos
municipios de Arari e Vitéria do Mearim, essa dualidade aflorou
nos modos agronegdcio-monocultor e tradicional-corte/queima.

O agronegocio-monocultor, empreendido nas médias e grandes
propriedades, se utiliza do moderno e mecanizado, envolvendo
preparacéo sofisticada do solo, sementes selecionada, orientacdo
técnica e demais insumos; o tradicional-corte/queima, por sua vez,
se caracteriza pelas técnicas manuais de cultivo, pautadas no
conhecimento empirico dos pequenos agricultores (roga de toco).

Em ambos os modelos de agricultura hd emprego de defensivos
agricolas, um dos elementos introduzidos com maior
expressividade na década de 1970, no ambito da denominada
““‘Revolucdo Verde’” (SILVA, 1982).

Na agricultura brasileira, o uso desses defensivos, emergiu com
produtos difundidos a partir dos Estados Unidos. Nos anos 1970,
o0 Brasil dependia da importagdo de agrotdxicos, e a incipiente
produgdo deles em territorio nacional era controlada por empresas
multinacionais (ALVES FILHO, 2002, p. 59).

Entre 1970 e 2010, o Brasil se converteu a maior mercado
consumidor a escala mundial, com um crescimento aproximado
de 700% no uso dos venenos, a0 passo que em area cultivada
aumentou cerca de 78% (CAMPQOS; MEDEIROS, 2012).

No estado do Maranh&o, o uso de agrotéxicos cresceu mais ou
menos 35% entre 2009 e 2014 (MARQUES, 2012, p. 17).

Dado o contexto, o presente estudo analisou a aplicagdo de
defensivos para o controle de pragas e doencas na cadeia produtiva
do arroz na area de estudo, pelos setores descritos no dualismo
histdrico e estrutural inerentes ao sistema capitalista.

O aporte metodoldgico se aproximou da abordagem qualitativa,
através do estudo de caso (GOLDENBERG, 2002). Para retratar
0 panorama do uso de defensivos agricolas foram consultadas
fontes secundérias de pesquisa. Para aquisi¢do das informagdes,
sobre a aplicacdo dos defensivos na monocultura do arroz em
Arari e Vitoria do Mearim, foram utilizadas fontes primarias.

Deste modo, realizaram-se entrevistas com o0s secretarios de
agricultura e meio ambiente de ambos os municipios, bem como
aplicaram-se 14 questionarios semiestruturados, sendo 10 deles
com o0s pequenos produtores (<20 hectares de terra) - esses
compunham a maior parte dos estabelecimentos rurais, dois com
médios (20-200 ha) e dois com grandes (>200 ha).

Resultados

Em Arari e Vitéria do Mearim, a maior parte do arroz é
cultivada em sistema de sequeiro favorecido, no qual as plantacdes
permanecem com a lamina d"agua durante todo o processo desde
a semeadura. Na década de 1980, esses municipios iniciaram a
pratica de irrigacdo, captando agua do rio Mearim (Canedo, 2008).

Entre 1970 e 1985, o0 Maranhdo chegou ao posto de segundo
maior produtor de arroz do Brasil, correspondendo a 18% da
producéo nacional, ocupando 20% das terras destinadas ao cultivo
desse cereal (EMBRAPA, 2013).

O avanco do capitalismo no campo chegou a regido pelas
modificagdes nos meios de producdo. Assim, 0 cenario agrario
passou a ser composto por grandes e médios produtores como
setor moderno-tecnoburocratico e 0s pequenos, tradicional-
dependente, que continuaram suas lavouras manuais de corte e
queima, as chamadas ‘‘rogas de toco’” (VIANA, 2018).

No cerne da questdo, ambos o0s setores, moderno-
tecnoburocrético e tradicional-dependente, fazem amplo uso de
agrotéxicos em suas plantagdes. Em Gltima instancia, criou-se um
nicho de mercado capitaneado pela popularizagéo desses insumos.
O uso dos defensivos em Arari e Vitoria do Mearim, seguiu em
consonancia a crescente do mercado desde a década de 1970.

A praga que mais afeta as lavouras de arroz é o fungo brusone
(em inglés blast, em italiano bruzone), sendo responsavel pela
maior parte da perda do cereal, principalmente a dos pequenos
produtores. A principal medida adotada para contencdo do
brusone € a aplicacéo preventiva de fungicidas, tanto nas sementes
a pré-plantio (carboxina + tiran), quanto pulverizado nas
plantacbes com pelo menos trés associacdes (exemplo:
azoxistrobina e trifloxistrobina + propiconazol).
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A presenca do brusone ndo se constitui num grande problema
para 0s maiores produtores, devido a qualidade das sementes,
insumos, agrotoxicos fungicidas e pela orientagdo técnica, que ao
longo dos anos propiciou conhecimento ao proprio produtor.

A situacdo € um pouco diferente no que diz respeito aos
pequenos produtores, por ndo disporem de aportes técnicos ou
orientacdes, tendem a ter suas plantaces fortemente infestadas
por esse fungo.

Enquanto os grandes e médios produtores, geralmente,
adquirem sementes selecionadas junto a EMBRAPA ou a
empresas especializadas, como, por exemplo, da Cooperativa
Cravil (RS), 0s pequenos aproveitam as que guardaram do ano
anterior, provenientes de alguma parcela por eles considerada de
melhor qualidade, o que torna a sua plantagdo mais suscetivel.

O uso dos venenos se converteu em problemas de diversas
ordens, desde contaminacdo do rio Mearim e afluentes a
intoxicacdo de trabalhadores e populacGes marginais a esses rios.
Nos anos 2000 era fato recorrente a intoxicacao de trabalhadores,
uma vez que a pulverizacéo era feita com os mesmos estando nos
campos de arroz, bem como de moradores de comunidades do
entorno das plantagdes. Esse problema, de pulverizar os cultivos
com pessoas has canchas, ocorre com menor incidéncia nos
Gltimos 10 anos.

Nas grandes e médias propriedades, 0s agrotoxicos sao
aplicados por aviBes e/ou pulverizadores automaticos tratorizados.
Os entrevistados disseram seguir protocolos de seguranga, 0 que
inclui comunicar os povoados vizinhos as plantacdes, e 0s
aplicadores fazem utilizacdo de equipamentos de protecdo
individual (EPI’s). Em relagdo a destinagdo das embalagens,
verificou-se que o descarte é realizado de maneira adequada,
sendo a empresa que fornece o defensivo a responsavel pela
recolha dos recipientes e suas tampas.

Quanto aos pequenos produtores, os defensivos sdo aplicados
por meio de bombas manuais costais, geralmente, sem utilizacéo
de EPI’s. Compram o popular ‘‘mata-tudo’” (roundup + outros)
nas agropecuarias locais e, sem receituario agrondmico ou
acompanhamento, aplicam quantidades muito maiores do que o
aceitavel. Alguns deles guardam as botelhas cheias dentro das
residéncias (um fator de risco as familias!), outros deixam os
galBes nas roca, quintais ou paidis. Em relacéo ao descarte das
embalagens, parte dos produtores queimam, outros deixam
jogadas ou enterram nos arredores das rocas; o fato é que sdo
facilmente encontradas no meio da prépria cadeia produtiva.

Nas cidades de Arari e Vitéria do Mearim ndo ha bases de
recebimentos de embalagens desse tipo, porém as secretarias
municipais tém atuado no sentido da conscientizagdo e
racionamento, sobretudo, junto aos pequenos produtores.

A maior parte do arroz ¢ cultivada marginalmente aos rios,
colocando em xeque a diminuigdo da biodiversidade e a qualidade
da 4gua, em detrimento do despejo dos venenos nesses cursos
d’agua, conforme ja denunciado por Gaspar et al. (2005), que ao
analisarem a agua do Mearim detectaram altas quantidades de
residuos, como, carbamatos e organofosfatos, que podem
desencadear doencas cronicas (GASPAR, et al., 2005, p. 52).

Todos os participantes entrevistados/questionados relataram
aumento de pragas, o que deve estar relacionado a aplicagdo dos
agrotoxicos por longo periodo, resultando na resisténcia das
mesmas em relagdo aos defensivos empregados. O declinio da
atividade rizicultora ndo diminuiu o uso dos defensivo agricolas,
com aplica¢do principal de fungicidas e inseticidas sistémicos.

Conclusdes

seguir a l6gica da reproducdo do capital. O controle das pragas na
area de estudo tem relagdo direta com o capital social, cultural e
aporte financeiro dos produtores.

Em um processo crescente, iniciado na propagagio de insumos
a partir dos paises centrais, a0 que mais interessa, isso demonstra
que decisdes tomadas em outros partes do globo interferiram nos
modelos de agricultura de dois pequenos municipios
maranhenses, convertendo-os a espago apropriado para a
ampliacdo da hegemonia do capitalismo.
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Resumo - Nesse artigo apresentamos as ideias centrais de um
projeto de iniciagdo cientifica cujo objetivo é mapear, descrever,
sistematizar e compreender os estudos da area de Educacdo
Matematica publicados nos anais das edi¢cdes do Congresso de
Inovacdo, Ciéncia e Tecnologia (Conict). Este evento €
organizado pelo Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de S&o Paulo (IFSP) e atualmente estd em sua 122
edicdo. Entendemos que essa agdo tem potencial para (i)
identificar movimentos (de campi e/ou de docentes) bem como de
tematicas investigativas integrantes do grande campo
investigativo da Educacdo Matemética em discussdo pelos
pesquisadores(as) do IFSP.

Palavras-chave: Mapeamento, Eventos, IFSP.

Introducéo

repositdrios institucionais, mas ndo controlados por
editores comerciais, ou seja, onde a publicagdo nédo é a
principal atividade do organismo produtor” (SHOPFEL,
2010, p. 24).

Analisaremos os dados partilhando do paradigma indiciario,
enquanto  subsidio metodolégico para a investigacdo
(GINZBURG, 1989). Essa escolha é intencional, pois, ao nos
apoiarmos no paradigma indicidrio, por meio do raciocinio
inferencial e relacional entre os dados, construiremos
agrupamentos tematicos de discusséo.

Resultados esperados

Este projeto de iniciagdo cientifica objetiva mapear, descrever,
sistematizar e compreender os estudos da &rea de Educacédo
Matemética publicados nos anais das edi¢cBes do Congresso de
Inovagdo, Ciéncia e Tecnologia (Conict) pelos Institutos Federais
de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de So Paulo (IFSP). Neste
evento, anualmente, pesquisadores(as) e seus orientandos(as) de
acBes de iniciacdo cientifica e tecnoldgica, socializam seus
estudos por meio da apresentacdo de pdsteres e resumos
expandidos. Tradicionalmente, ha um rodizio entre os campi do
IFSP na organizacao do evento que atualmente esta na 122 Edicdo,
sob responsabilidade do campus Cubatdo (IFSP/CBT). No
trabalho de Cecco et al (2021, no prelo), ao analisarem os projetos
pedagdgicos dos cursos de Licenciatura em Matematica ofertados
pelos Institutos Federais, foram identificados 13 cursos
vinculados ao IFSP. Associado a essa informacé&o, diversos campi
do IFSP ofertam cursos de pés-graduacdo que guardam ligacao
com o campo investigativo da Educacdo Matematica, fato este que
pode potencializar a representatividade da area neste evento
institucional. Também §é representativo o fato de que os IFs,
ultrapassaram a primeira década de existéncia recentemente e seu
corpo docente tém enveredado esfor¢os para a construcdo de
parcerias investigativas, no intuito de configurar-se como locus de
pesquisa (CARMO, TOMINAGA, 2017). Sendo assim, as acdes
delineadas nesse projeto sdo, a nosso ver, pontos relevantes na
tentativa de compreendermos as representatividades dos estudos
do campo da Educacdo Matematica no ambito deste evento
institucional.

Metodologia

Esperamos, a partir desse estudo, ser possivel construirmos um
panorama tematico, dialégico e diacrénico, dos estudos do campo
investigativo da Educacdo Matematica. Prevemos a divulgacéo
desses resultados via publicacdo de artigo cientifico em revista
indexada no sistema Qualis/CAPES.

Conclusdes

Trabalhos que envolvem as agBes de mapear, descrever,
sistematizar e compreender os estudos de determinada area e/ou
tematica, sdo, em nossa perspectiva, uma interessante e adequada
proposta de iniciagdo cientifica. Associado a isso, a tarefa de
estudo dos anais do referido evento, pode potencializar
articulagBes futuras entre os envolvidos nessa acdo e
pesquisadores(as) de outros campi do IFSP.
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Cinzenta, realizada em Praga, em 2010, ela é representada por

“[...] varios tipos de documentos produzidos em todos
niveis de governo, académicos, empresas e indUstria em
impressdo e formatos eletrdnicos protegidos por direitos
de propriedade intelectual, de qualidade suficiente para
ser coletada e preservada por exploracGes de biblioteca ou

CARMO, J.C.; TOMINAGA, M.R.O. Institutos Federais de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia: aspectos legais e sentidos de sua
génese e expansdo. Série-Estudos, p. 107-126, abr. 2017. ISSN
2318-1982. doi: 10.20435/serie-estudos.v22i44.1035.

CECCO, B.L., et al. Panorama das Licenciaturas em Matematica
nos Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia - IFs
nas Regibes Sudeste e Sul: adequacdo a Resolucdo CNE-CP
02/2015. IN: ZAIDAN, S. et al. A Licenciatura em Matematica
no Brasil em 2019: analises dos projetos dos cursos que se
adequaram a Resolucdo CNE/CP 02/2015. GT07- Formacdo de
Professores que ensinam Matematica. SBEM — Sociedade
Brasileira de Educacdo Matemaética, 2021, no prelo.

GINZBURG, C. Mitos, emblemas, sinais: morfologia e histéria.
S&o Paulo: Companbhia das Letras, 1989.

SCHOPFEL, J. Towards a prague definition of Grey Literature.
Twelfth International Conference on Grey Literature:
Transparency in Grey Literature. Grey Tech Approaches to
High Tech Issues. Prague, 6-7 December 2010, Dec. 2010, Czech
Republic. p.11-26, 2010. <sic_00581570>

57



Campus Presidente Epitacio, 2021.

G- Ciéncias Humanas

MC:T - MOSTRA CIENTIFICA, CULTURAL E TECNOLOGICA

]

|
.. . INSTITUTO FEDERAL
.. SA0 PAULD

Campus Presidente Epitacio

Ensino de Ciéncias nos trabalhos publicados nos anais do Congresso de Inovacao, Ciéncia e Tecnologia (CONICT) do IFSP

Natalye Portugal Clementino dos Santos’, Patricia da Silva Nunes?>
1. Discente do Curso Técnico Integrado em Mecatronica — IFSP — Campus Presidente Epitacio;
2. Docente — IFSP — Campus Presidente Epitacio, Area: Ciéncias Biologicas
E-mails: natalyeportugal2004@hotmail.com, paty snunes@ifsp.edu.br

Resumo - Nesse artigo apresentamos as ideias centrais de um
projeto de iniciagdo cientifica cujo objetivo é mapear, descrever,
sistematizar e compreender os estudos da drea de ensino de
Ciéncias publicados nos anais das edi¢oes do Congresso de
Inovacgdo, Ciéncia e Tecnologia (Conict). Este evento é
organizado pelo Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Sao Paulo (IFSP) e atualmente esta em sua 12°
edicdo. Entendemos que essa agdo tem potencial para (i)
identificar movimentos (de campi e/ou de docentes) bem como
de temdticas investigativas integrantes da drea de ensino de
Ciéncias em discussao pelos pesquisadores(as) do IFSP.

Palavras-chave: Mapeamento, Eventos, IFSP.

Introducao

Este projeto de iniciacdo cientifica objetiva mapear, descrever,
sistematizar e compreender os estudos da area de ensino de
Ciéncias publicados nos anais das edigdes do Congresso de
Inovagao, Ciéncia e Tecnologia (Conict) pelo Instituto Federal
de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo (IFSP). Neste
evento, anualmente, pesquisadores(as) e seus orientandos(as) de
acdes de iniciagdo cientifica e tecnoldgica, socializam seus
estudos por meio da apresentacio de posteres e resumos
expandidos. Tradicionalmente, ha um rodizio entre os campi do
IFSP na organizacdo do evento que atualmente estda na 12°
Edigdo, sob responsabilidade do campus Cubatdo (IFSP/CBT).
Em analise preliminar dos cursos ofertados pelos diversos campi
do IFSP (dados retirados do site da institui¢do), ressalta-se a
existéncia de 21 cursos de licenciatura na area de Ciéncias
Naturais e destes, 4 sdo de Ciéncias Bioldgicas, 8 de Fisica e 9
de Quimica. Além desses cursos, foram verificados 4 cursos de
especializacao (lato sensu) diretamente relacionados a tematica
de ensino de Ciéncias e um curso de mestrado (stricto sensu) na
mesma  area. Estes fatos podem ser indicadores da
representatividade da area neste evento institucional. Também ¢
representativo o fato de que os IFs, ultrapassaram a primeira
década de existéncia recentemente e seu corpo docente tém
enveredado esforcos para a construgdo de parcerias
investigativas, no intuito de configurar-se como /dcus de
pesquisa (CARMO, TOMINAGA, 2017). Sendo assim, as acdes
delineadas nesse projeto sdo, a nosso ver, pontos relevantes na
tentativa de compreendermos as representatividades dos estudos
do campo de ensino de Ciéncias no ambito deste evento
institucional.

Metodologia

Nessa trajetoria investigativa, compreendemos o estudo dos
anais como integrantes da denominada literatura cinzenta. De
acordo com a décima segunda Conferéncia Internacional sobre

Literatura Cinzenta, realizada em Praga, em 2010, ela ¢
representada por

“[...] varios tipos de documentos produzidos em todos
niveis de governo, académicos, empresas e indistria em
impressao e formatos eletronicos protegidos por direitos
de propriedade intelectual, de qualidade suficiente para
ser coletada e preservada por exploragdes de biblioteca
ou repositorios institucionais, mas ndo controlados por
editores comerciais, ou seja, onde a publicagdo ndo ¢ a
principal atividade do organismo produtor” (SHOPFEL,
2010, p. 24).

Analisaremos os dados partilhando do paradigma indiciario,
enquanto  subsidio metodologico para a investigagdo
(GINZBURG, 1989). Essa escolha ¢ intencional, pois, ao nos
apoiarmos no paradigma indiciario, por meio do raciocinio
inferencial e relacional entre os dados, construiremos
agrupamentos tematicos de discussdo.

Resultados esperados

Esperamos, a partir desse estudo, ser possivel construirmos
um panorama tematico, dialoégico e diacronico, dos estudos do
campo investigativo do ensino de Ciéncias. Prevemos a
divulgacdo desses resultados via publicacdo de artigo cientifico
em revista indexada no sistema Qualis/CAPES.

Conclusoes

Trabalhos que envolvem as agdes de mapear, descrever,
sistematizar e compreender os estudos de determinada area e/ou
tematica, sdo, em nossa perspectiva, uma interessante ¢ adequada
proposta de iniciagdo cientifica. Associado a isso, a tarefa de
estudo dos anais do referido evento, pode potencializar
articulagdes futuras entre os envolvidos nessa acdo e
pesquisadores(as) de outros campi do IFSP.
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Resumo - Este trabalho tem como objetivo apresentar a
experiéncia de realizar monitoria, relativa a um projeto de ensino
vinculado ao Programa de Bolsas de Ensino do IFSP, dos
componentes curriculares da area de Ciéncias Humanas para
alunos de cursos técnicos integrados ao ensino médio do IFSP
durante o periodo de pandemia e operacionalizagdo do ensino
remoto. Relata-se, de forma sucinta, o trabalho desenvolvido
através da monitoria virtual. Além disso, destacam-se as
estratégias utilizadas para auxiliar o corpo discente no processo
aprendizagem.

Palavras-chave: monitoria virtual; ciéncias humanas; ensino
remoto.

Introducéo

geografia, da histéria e da sociologia sobre temas da atualidade
com vistas ao aprimoramento nos estudos e realizacdo de provas
de vestibular e ENEM.

Metodologia

No decorrer do periodo de distanciamento social, provocado
pela pandemia do Novo Coronavirus, as instituicbes de ensino
brasileiras passaram a adotar a substituicdo das aulas presenciais
por aulas mediadas por meios e tecnologias de informacéo e
comunicacgdo, conforme a autorizacdo estabelecida pela Portaria
do Ministério da Educagdo n. 343, de 17 de margo de 2020
(BRASIL, 2020). No caso do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo (IFSP), o calendario de
atividades académicas foi suspenso em marco de 2020 (IFSP,
2020a), sendo retomado, com a reorganizacdo das atividades de
ensino, a partir da Portaria IFSP n°® 2337, de 26 de junho de 2020
(IFSP, 2020b).

Com objetivo de dar continuidade a suas atividades, em agosto
de 2020, muitos cdmpus do IFSP retomaram suas atividades
operacionalizando o modelo de ensino remoto.

Tendo em vista as dificuldades advindas da adaptacéo a esse
novo modelo e com o objetivo de auxiliar no processo de ensino-
aprendizagem, em 2021, elaboramos um projeto de ensino no
formato de monitoria relacionado as disciplinas ligadas a area de
ciéncias humanas (Filosofia, Geografia, Histéria e Sociologia),
cujo publico-alvo sdo os estudantes regularmente matriculados
nos cursos técnicos em Administragdo e Informatica integrados ao
ensino médio do IFSP - cAmpus Birigui.

H& diversas pesquisas que sustentam a importancia da
monitoria como suporte ao processo de aprendizado escolar do
corpo discente (JESUS et al., 2012). Mais especificamente, no
projeto de ensino de monitoria relativo as disciplinas das ciéncias
humanas, o bolsista selecionado atua em duas frentes: 1)
promovendo apoio a aprendizagem com atividades de reforco a
contetdos trabalhados nos componentes curriculares da area de
ciéncias humanas, quando ha demanda do corpo discente em vista
de dificuldades ou davidas surgidas nas aulas sincronas ou em
atividades assincronas e, 2) quando ndo ha demanda, procura-se
organizar discussdes, baseadas em conceitos da filosofia, da

A efetivacdo da monitoria iniciou-se com um processo seletivo
no qual os candidatos tiveram que desenvolver uma aula com base
no tema escolhido por uma banca de trés professores do IFSP e
participar de uma entrevista de sele¢do por meio da plataforma
Google Meet. Com o bolsista selecionado, foi realizada uma
reunido com o coordenador do projeto a fim de decidir a melhor
ferramenta a ser utilizada para comunicacéo e interagdo com 0s
alunos a serem atendidos pelo projeto de monitoria. Inicialmente,
a plataforma sugerida foi o Microsoft Teams, porém, devido ao
receio da baixa demanda de discentes, uma vez que a plataforma
ja estava sendo utilizada como padrdo nas aulas regulares das
turmas, e recebendo criticas, 0 Google Meet foi adotado. Apéds a
definicdo da ferramenta foi definida a estrutura do ambiente,
visando prover um atendimento personalizado aos alunos de
diferentes turmas que estivessem com davidas, e também oferecer
uma forma fécil de acessar o monitor. Como Ultimo passo da
implantacéo da monitoria foi decidido um horério fixo, elaborado
com base nos diferentes turnos dos discentes, para que assim
ninguém se sentisse prejudicado e todos pudessem procurar por
ajuda. Ap6s a implantacdo das reunides virtuais da monitoria foi
realizada a divulgagdo pela comissdo de comunicagdo do cAmpus
por meio do compartilhamento de cartazes virtuais, nas redes
sociais, como Instagram e Whatsapp, com o objetivo de alcancar
0 publico alvo e desta forma obter um 6timo retorno.

Resultados esperados

Devido ao momento pandémico que vivemos, os discentes tém
constantemente recorrido a monitoria dos componentes
curriculares na &rea de ciéncias humanas. Desde seu inicio, no més
de maio do ano de 2021 até o momento atual (setembro), as acdes
tém sido constantes. H&, por meio da plataforma WhatsApp e
Google Meet, a interacdo por texto, voz, video e
compartilhamento de materiais de estudo. Além disso, a monitoria
tem contemplado, de forma efetiva por meio de estudos dirigidos,
demandas individuais e coletivas. O fato de a monitora pertencer
ao terceiro ano do curso técnico integrado ao ensino médio,
contribui para o contato interpessoal, além de facilitar, pela
identidade geracional, a compreensdo e o desenvolvimento das
atividades propostas pelos docentes. O esclarecimento de dlvidas
na area de ciéncias humanas favorece o bom desempenho dos
discentes nas aulas sincronas e nas atividades assincronas, como
exercicios e trabalhos propostos. Outro ponto positivo é a
variedade de recursos que os alunos tém a oportunidade de ter
contato, através da disponibilizacdo de materiais didaticos extra
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que contribuem para a aprendizagem. A monitoria incentiva ainda
mais os discentes a dedicarem-se aos estudos da area de ciéncias
humanas, colaborando, tambhém, para a adesdo de novos discentes
aos atendimentos semanais. O projeto colabora para o melhor
desempenho académico dos alunos apoiados, estimulando a
autoconfianga de cada um deles e o crescimento conjunto. Com
base em relatos dos discentes, é perceptivel como a monitoria esta
sendo um suporte a aprendizagem.

Sendo assim, espera-se até o fim do projeto, em dezembro de
2021, que a realizagdo de encontros expositivos dialogados on-
line, individuais e em grupo, por meio da plataforma Google Meet,
auxilie e contribua para o maior desenvolvimento individual e
coletivo de cada discente, a fim de democratizar cada vez mais a
aprendizagem e o conhecimento, sanando ou minorando ddvidas
e dificuldades que surgiram em relagdo aos contetidos curriculares
na area de ciéncias humanas.

Conclusdes
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Resumo - Este trabalho teve como objetivo analisar a percepcao
de clima universitario entre estudantes dos cursos de graduacéo
de uma instituicdo puablica do oeste paulista, buscando
compreender a qualidade das relac6es que se estabelecem neste
ambiente. Trata-se de uma pesquisa quanti-qualitativa, do tipo
survey, de carater descritivo. Participaram da pesquisa 159
estudantes com idade média de 22,32 anos (DP= 6,89). De modo
geral a percepcdo do clima universitario foi positiva com
destaque para a dimensdo de acolhimento institucional a
diversidade. Espera-se que este estudo contribua para a
proposicdo de acbes de prevencado e intervengdo em busca de um
clima universitario positivo.

universitario;

Palavras-chave: clima superior;

qualidade da convivéncia.

educacao

Introducéo

possibilite o desenvolvimento da responsabilidade por sua vida
académica, sua autonomia nos estudos e confianca em suas
capacidades. Ademais, um ambiente no qual os estudantes sintam-
se seguros, com menor indicadores de ansiedade, no qual possam
estabelecer vinculos de amizade, respeito, confianca e cooperacdo
entre pares também reflete na qualidade motivacional dos
estudantes de ensino superior.

Metodologia

O clima universitario pode ser compreendido como um
conjunto de percepgdes, comportamentos, atitudes, sentimentos e
expectativas compartilhadas pelos membros da comunidade
educativa em relacdo as vivéncias no contexto universitario, bem
como politicas e praticas promovidas pela instituigdo. Dessa
forma, as pesquisas sobre o clima podem fornecer uma fotografia
da instituicdo, revelando seus pontos fortes e 0s que precisam ser
melhorados. Além disso, é possivel identificar a qualidade da
convivéncia, descortinando situacBes de vitimizacdo e de
violéncia como o cyberbullying. Reflete, dessa forma, a
experiéncia nesse ambiente, bem como o quanto essa experiéncia
afeta a vida social, emocional e a aprendizagem dos estudantes.

Diante disso, a compreenséo e a analise do clima universitario
tornam-se imperiosa, pois estudos, como o de Fan, Williams,
Corkin (2011), sugerem sua associacdo com o bem-estar dos
alunos, incluindo a realizagdo e o desempenho académico, o
ajustamento psicossocial adaptativo, a satisfagdo com a escola, o
sentimento de pertencimento, o valor académico e o autoconceito,
a motivacdo para aprender e o comportamento na instituicdo
educativa. Logo, concorda-se que o clima universitario esta
associado a um ambiente ou a criagdo de um ambiente que
promova o bem-estar dos estudantes, fomentando a confianga nas
pessoas, na instituicdo e estimulante para a aprendizagem. O clima
universitario diz respeito assim, a fazer uso ou transformar um
conjunto de fatores e/ou condi¢Bes para melhorar as relacGes
sociais, bem como o ambiente institucional (SANCHEZ et al.,
2014).

Ainda de acordo com Barros (2018), um clima positivo é
acolhedor, contém relacGes positivas e promove nos estudantes a
percepcdo das necessidades basicas atendidas, como também, é
importante para a promogdo do sucesso académico e a
permanéncia na universidade. A autora ressalta a importancia do
papel do professor na promo¢do de um ambiente acolhedor que

O presente estudo trata-se de uma pesquisa quanti-qualitativa,
do tipo survey, com carater descritivo. Faz parte de uma pesquisa
maior intitulada “A convivéncia entre adolescentes e jovens na
escola e universidade”, realizada em parceria com professores da
Universidade Federal do Paran e Instituto Federal de Sdo Paulo.

O questionario aplicado no IFSP/PEP foi composto de dados
sociodemogréaficos com questfes abertas e de mdltipla escolha
sobre género, identidade afetivo-sexual, deficiéncia ou
necessidade especial, curso que realizam, turno de estudo,
diversidade étnica e questfes que avaliam o clima universitario a
partir das seguintes dimensdes: Experiéncia Académica;
Engajamento  académico;  Acolhimento Institucional a
Diversidade; Indicadores de violéncia; Bem-estar; Satde mental e
emocional; Suporte Social e Agressées no ambiente virtual. O
instrumento foi criado e validado pela equipe maior de pesquisa
(FRICK, et al., 2020).

Os dados foram coletados via questionario online, pela
plataforma Google Forms, divulgado por meio das redes sociais
da instituicdo para os alunos dos cursos de graduacdo. A
participacdo foi voluntaria, somente sendo considerados
participantes aqueles gque assinaram o termo de consentimento
livre e esclarecido. O tempo de resposta foi de cerca de 30
minutos. Ressalta-se que a pesquisa teve aprovacdo do Comité de
Etica em Pesquisa (CAEE/CEP n° 02575618.2.0000.0102). Os
dados foram analisados por meio d o software SPSS (Statistical
Package for the Social Sciences).

Resultados

Participaram da pesquisa 159 estudantes de cursos de
graduacdo do Instituto Federal de S&o Paulo no Campus
Presidente Epitacio. Entre eles, 37,7% sdo estudantes do curso de
Licenciatura em Pedagogia, 30,8% do curso de Ciéncia da
Computacdo, 27,7% da Engenharia Elétrica, e 3,8% do curso de
Tecnologia em Anélise e Desenvolvimento de Sistemas. A média
de idade dos participantes foi de 23 anos (DP= 6,89). Destes,
51,6% se autodeclaram do género masculino; mais de 80% se
declaram heterossexuais; ha prevaléncia de estudantes brancos
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54,1% em relacdo aos pardos 33,3%, pretos 10,1% e amarelos
2,5%.

Na dimensdo experiéncia académica, entre os desafios que mais
afetaram a vida académica dos estudantes destacaram-se a
dificuldade de organizagdo para a realizacdo das atividades
(60,4%) e a falta de motivacéo (59,7%). Quanto ao engajamento
académico, 66% afirmaram que lidam bem com as exigéncias de
seu curso e 91,8% que tém pelo menos uma ou duas amizades
préximas no IFSP-PEP. A dimens&o de acolhimento institucional
a diversidade foi avaliada positivamente uma vez que, para 72,3%,
0 ambiente da instituicao é percebido como muito acolhedor para
estudantes mulheres, 71,1% para estudantes de minorias étnicos-
raciais e 66,0% para estudantes gays, lésbicas ou bissexuais.

Na dimensdo de indicadores de violéncia observou-se que mais
da metade (53,5%) dos respondentes afirmaram que ja se sentiram
excluidos (as) ou deixados (as) de lado por um grupo de colegas.
Outros 32,1 % dos estudantes afirmaram que professores ja
fizeram comentarios ou brincadeiras que ofendem ou
desrespeitam a si ou a colegas. Os resultados obtidos na dimenséo
agressGes no ambiente virtual apontam que 61,6% dos estudantes
afirmaram j& terem presenciado e/ou ficaram sabendo da
ocorréncia de cyberbullying pelo menos uma vez na vida. 17%
também afirmaram que testemunharam publicacdo de mensagens
nas redes sociais para humilhar ou ofender outras pessoas. 20,8%
dos respondentes ainda afirmaram que testemunharam a
propagacdo de brincadeiras, rumores ou comentarios pelas redes
sociais, e-mail ou SMS que fizeram outras pessoas passarem
vergonha ou serem prejudicadas.

As respostas da dimensdo satde mental e emocional indicaram
a incidéncia de sintomas de ansiedade e depressdo nos estudantes
de graduacdo do IFSP/PEP. Como exemplo, 92,5% dos
respondentes se sentiram para baixo, desanimados(as),
desmotivados(as) e 88,1% sentiram pouco prazer em fazer as
coisas, outros 85,5% relataram dificuldade em se livrar das
preocupacdes. Na dimensdo bem-estar, os dados revelaram que
84,9% dos estudantes concordaram que suas vidas tém propdsito
e significado; 84,3% que suas relacBes sociais sdo favoraveis e
recompensadoras; 75,5% sentiram-se engajados (as) e
interessados (as) em suas atividades diarias.

De acordo com os dados, 0s estudantes percebem o suporte
social da familia, dos amigos e da instituicdo. 81,8% dos
estudantes concordaram que sua familia tenta ajudé-los. 83,7%
dos respondentes afirmaram que podem contar com seus (suas)
amigos (as) quando algo vai mal e 73% dos estudantes
concordaram que tém um (a) professor (a) com quem possa contar
em momentos dificeis.

Conclusdes

O presente trabalho teve como objetivo analisar a percepcdo de
clima universitario entre estudantes dos cursos de graduacdo do
Instituto Federal de Sdo Paulo - Campus Presidente Epitacio,
buscando compreender a qualidade das relagbes que se
estabelecem neste ambiente. Os dados revelaram pontos positivos
da instituicdo como o acolhimento institucional a diversidade e o
bem-estar dos estudantes. Mas também descortinaram o0s
problemas de convivéncia na percepcdo desses graduandos como
demonstram os resultados da dimensdo de indicadores de
violéncia e cyberbullying.

E recomendavel que as instituicdes de ensino superior adotem
maneiras de prevenir situacfes de violéncia como o cyberbullying
no contexto universitario, a partir de programas que considerem a
diversidade e de iniciativas que promovam sentimentos de
simpatia, aceitacdo e confianga mutua entre os educandos,
contribuindo assim, para o desenvolvimento psicossocial dos

estudantes (SOUZA et al., 2017). Espera-se, que este estudo
contribua em estudos futuros para a identificagdo das percepcoes
dos estudantes sobre o clima universitario, bem como subsidiar a
elaboragdo de instrumentos que possam avaliar as percepg¢des dos
demais membros da comunidade educativa.
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Resumo — O presente trabalho discute o movimento dos
estudantes secundaristas contra a proposta de reorganizagdo
escolar do governo do estado de Sao Paulo (2015) a luz das
teorias dos movimentos sociais, focando, sobretudo, nos
conceitos de ciclo de protestos e de repertorio. Apds apresentar
a proposta de reorganizacdo escolar, sera mostrado como os
secundaristas se mobilizaram contra a politica publica em
questdo e quais foram as taticas adotadas para que obtivessem
éxito em seu intento.

Palavras-chave: Movimentos sociais,
protestos.

repertorios, ciclo de

Introducao

Este trabalho pretende analisar o movimento dos secundaristas
de 2015, os quais se organizaram para protestar contra a
reorganizagdo escolar proposta pelo governo de Sdo Paulo, a luz
da bibliografia que estuda movimentos sociais. Isso se justifica
por dois motivos: o primeiro deles é que a literatura que tratou da
reorganizagdo escolar mostrou que, em 1995, houve uma
proposta de reorganiza¢do muito parecida com a de 2015 (a de
2015 pode ser entendida como uma continuagdo da anterior).
Enquanto a primeira foi executada por completo, a segunda
sofreu sucessivos reveses e foi revogada. A principal diferenca
entre ambas as propostas, mostra a bibliografia, ¢ a participagéo
massiva de estudantes protestando (algo que ndo aconteceu em
1995). O segundo motivo, relacionado ao primeiro, ¢ o de que os
secundaristas, nesta ocasido, protestaram de diversas formas
(mobilizaram diferentes repertorios), organizaram-se de maneira
capilarizada, sem hierarquia, ¢ usaram redes sociais para trocar
experiéncias com alunos de outras escolas. Ndo havia uma
organizagdo central, mas isso ndo quer dizer que o protesto se
dava apenas entre alunos descontentes desorganizados: a propria
expansdo dos protestos ¢ semelhancas de atuacdes mostra a
dimensdo de movimento social que ele teve. Discutir os
secundaristas enquanto movimento social e¢ as ocupagdes
enquanto repertorio ¢ nosso objetivo aqui.

Metodologia

Trata-se de um trabalho tedrico, no qual discutiremos o tema
proposto a luz da teoria socioldgica, articulando a bibliografia
sobre os topicos.

A proposta de reorganizag@o escolar da Secretaria de Educacao
do Governo do Estado de Sdo Paulo propunha dividir as escolas
em ciclos, isto €, em “faixas de atendimento”: haveria trés ciclos,
o primeiro atendendo alunos do primeiro ao quinto ano do
Ensino Fundamental, o segundo atendendo alunos do sexto ao
nono ano do Ensino Fundamental e o ultimo ciclo atendendo ao
Ensino Médio. Vale mencionar que tal proposta foi apresentada
pela primeira vez ndo pelos canais oficiais da Secretaria de
Educagdo, mas em um programa jornalistico, o Bom dia Sdo
Paulo, da Rede Globo de Televisdo (CANESIN, 2018).

As manifestacdes contrarias a medida ndo tardaram a ser
igualmente apresentadas, mas por outros meios: redes sociais e
aplicativos de mensagem. Os primeiros movimentos de
contrariedade datam do dia seguinte a apresentacgdo televisiva da
proposta (isto €, ocorreram no dia 24 de setembro de 2015),
como mostram Campos, Medeiros e Ribeiro (2016, p. 33ss).
Depois de seis semanas de protestos diarios por varias partes do
estado ¢ vendo que ndo obtinham grandes avangos em suas
pautas, os estudantes decidiram mudar a tatica: inspirados nas
revoltas chilenas de 2011, nas quais ocupagdes de escolas foram
a tatica dos estudantes para terem suas pautas atendidas, ¢ na
cartilha que ensinava como deveria ser uma ocupacdo (tal
cartilha foi produzida pelos estudantes chilenos e traduzida em
2013 para o portugués por um coletivo estudantil), optaram por
adotar tal estratégia.

As ocupagdes aconteceram durante varios meses. Se em
principio o governo tentou impedi-las ao pedir reintegracdo de
posse, quando o Judicidrio ndo autorizou o pedido e exigiu que
houvesse dialogo entre as partes, a Secretaria de Educagdo se viu
acuada e, apds sucessivos reveses, a medida foi revogada.
Todavia, ¢ importante ter em vista que a posi¢do oficial do
governador do estado (Geraldo Alckmin) era a de que a proposta
estava apenas sendo adiada, para que houvesse maior didlogo
entre as partes. Ndo obstante, o secretario de Educag@o foi
exonerado de seu cargo. O fato de o governador ter recuado,
revogando um decreto anterior, além de exonerar seu secretario
de Educacdo, mostra a for¢a que o movimento secundarista teve
ao agir coletivamente pressionando as autoridades. Resta que o
vejamos enquanto movimento social.

Como argumentam McAdam, Tarrow e Tilly (2009, p. 23), os
movimentos sociais ndo costumam atuar de forma isolada, um de
cada vez, espalhados no tempo e espago. Em vez disso, o que
costuma ocorrer ¢ que ciclos de reivindicagdes acontecem, em
que varios atores, em movimentos sociais distintos, fazem
protestos mais ou menos na mesma €poca, buscando que suas
demandas sejam atendidas. Poderiamos pensar, nesse sentido, a
proximidade que houve entre os protestos de junho de 2013, as
ocupacdes secundaristas em 2015 contra a reorganizagao escolar
e as ocupacdes em 2016 contra a Méafia da Merenda e contra a
PEC que estabelecia um teto para os gastos publicos. Isso para
ndo mencionar outros movimentos, com pautas mais alinhadas a
cruzadas morais ou aspectos conservadores, como o MBL
(Movimento Brasil Livre), protestos pedindo o impeachment de
Dilma Rousseff e o movimento Escola sem Partido: todos eles
atuaram em um mesmo intervalo de tempo e, ndo raro, usando os
mesmos recursos (ou muito semelhantes entre si).

Tais recursos, chamados de repertorios por Tilly, sdo os
elementos que podem ser mobilizados em um protesto dentro de
dada sociedade e periodo historico. Como argumenta Bringel
(2012, p. 46), ha um numero limitado de a¢des possiveis que sdo
passiveis de serem utilizadas: a cada protesto, os atores se valem
da tatica que mais se adequar a sua proposta, mas tais taticas ja
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estdo disponiveis socialmente, tendo sido utilizadas em outros
momentos. E claro que, vez por outra, novos modos de agir sdo
adotados, mas as inovagdes sdo raras e, quando surgem,
costumam ser reprimidas severamente pelas autoridades, sé
depois sendo incorporados na praxis dos movimentos sociais,
como mostram McAdam, Tarrow e Tilly (2009, p. 24s),
exemplificando com os casos das demonstragdes publicas na
Gra-Bretanha e as taticas dos movimentos pelos direitos civis
nos EUA. Para nosso caso em questio, veremos o uso da tatica
das ocupagdes, que, apesar de ndo ser inédita, teve um carater de
inovacao.

Vale mencionar, nesse quesito, que os repertorios ligam os
reivindicadores ao objeto de reivindicacdo (idem, p. 24), sendo
um numero de desempenhos que ndo s6 estdo limitados pelo
tempo (ja que sdo estabelecidos historicamente), como em
constante relagdo com a atualidade, numa tentag@o entre manter
o0 antigo e criar algo novo. Como argumentam os autores, ¢ um
processo que liga o antigo ao novo, criando novas formas quando
antigas perdem a forca (eficacia instrumental).

Acreditamos, desse modo, que incorporar tanto os conceitos de
ciclos de protestos quanto de repertério € crucial para o
entendimento do que caracterizou o movimento dos
secundaristas em 2015.

Resultados

No que se refere ao conceito de ciclo de protestos e
reivindicacdes, salta aos olhos a continuidade que tal movimento
teve com as atuagdes do Movimento Passe Livre (MPL). Como
mostra Canesin (2018, p. 96-102), ha proximidades entre as
ocupagdes secundaristas e os protestos do Movimento Passe
Livre (MPL) em junho de 2013 contra o aumento das passagens
do transporte publico. Isso se da tanto pela participagdo de
alguns agentes em ambos os movimentos, pela derrota do
governo nas duas ocasides e pela estética adotada nos protestos
quanto pela mudanga discursiva que houve ao longo da cobertura
jornalistica dos eventos.

Aqui, vale ressaltar que junho de 2013 abriu um ciclo de
protestos no pais. Tal ciclo, contudo, ja tinha se aberto, numa
perspectiva global, poucos anos antes, com os protestos nos EUA
(Occupy Wall Street), na esteira da crise econdmica de 2009
(CARNEIRO, 2012), na Grécia, Espanha ¢ nos paises da
Primavera Arabe (o que por si so valeria futuras pesquisas
tentando correlacionar tais ciclos ¢ os repertorios usados nesses
movimentos - bem como a for¢a da comunicagdo eletronica
como difusor de informagdes e ferramenta de mobilizagdo). Mas,
para ficarmos circunscritos ao panorama nacional, junho de 2013
foi um marco, pois, a partir desta data, diversos protestos
comecgaram a ganhar relevancia - e em todo o espectro politico.
No que tange aos repertorios, como vimos, o uso das ocupacdes
foi inspirado na pratica chilena e incorporada ao contexto
brasileiro. E, posteriormente, foi adotada em outros momentos,
como nos protestos contra a Mafia da Merenda, PEC dos gastos
publicos ou Reforma do Ensino Médio.

Justamente por isso, acreditamos que os secundaristas que se
mobilizaram em 2015 contra a reorganizagdo escolar devem ser
vistos como um movimento social

Conclusoes

Os estudantes secundaristas que se uniram contra a proposta de
reorganizagdo escolar (2015) eram mais do que atores isolados
contra uma pauta comum — trata-los como atores isolados seria
enfraquecer o potencial da analise. Acreditamos que tais jovens
podem ser vistos como um movimento social, a despeito de
elementos como uma organizagdo horizontal e sem lideres:
podem ndo ser institucionalizados, mas isso ndo significa que
nao sejam um movimento social, tampouco que nao tenham uma
organizagdo — ¢ a forma como se mobilizaram e agiram prova
essa organizagdo, com centenas de escolas ocupadas, redes de
apoio, passeatas € outros recursos.

Tendo-os percebido como movimentos sociais, temos a
vantagem de poder analisar alguns aspectos relevantes, como o
ciclo de reivindicagdes e os repertorios. Com o primeiro
conceito, tivemos a oportunidade de ver que os secundaristas
atuaram a luz dos protestos que tomaram conta do pais a partir de
2013 — e que sdo um dentre varios outros movimentos que
ocorreram no periodo. Com o auxilio dos repertorios, pudemos
rastrear uma de suas praticas (a mais emblematica e efetiva,
ousamos dizer), a ocupagdo, que foi uma inovagdo, a0 mesmo
tempo que ndo tinha sido criada naquele momento, mas
constituia parte dos recursos historicamente disponiveis naquele
periodo histérico. A questdo performatica também pode ser
abordada, mostrando como as taticas foram adotadas com uma
preocupagdo estética que ndo sO pressionasse 0 governo como
“virasse noticia”, isto ¢é, captasse a atengdo do publico,
permitindo que a questdo fosse debatida e gerasse uma opinido
publica favoravel ao movimento. Com isso, podemos ver que os
repertdrios adotados foram muito importantes para o éxito do
movimento.

Percebemos, ademais, a importancia dos meios eletronicos nos
movimentos sociais contemporaneos, permitindo a comunicagao
e o engajamento, com uma rede de difusdo de conteudos (o que
permitiria mobilizagdo e interacdo em tempo real e conversas
com o publico de modo mais amplo, sem depender da mediagéo
de um veiculo de imprensa).
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Resumo - Sob um Estado de exce¢do permanente, 0 povo negro,
do escravismo colonial ao desenvolvimento capitalista
dependente no Brasil, é lancado a pobreza, a superexploracao
sisteméatica de sua forca de trabalho e a uma realidade
excludente, na qual a desumanizacéo e o exterminio sdo a regra.
Diante disso, esta pesquisa, ainda em desenvolvimento, objetiva
reconstituir o legado da luta por direitos do Movimento Negro
brasileiro, bem como apontar caminhos de reflexdo sobre a
conjuntura e as tarefas atuais. Para tanto, parte-se de uma
revisdo bibliografica especializada, com contribuicdes de
Petronio Domingues, Florestan Fernandes, Flavia Rios e outros.

Palavras-chave: Movimento Negro; resisténcia; luta por direitos.

Introducéo

A andlise desdobra-se no estabelecimento de comparagGes
entre as obras, assim como no confronto com os saberes
acumulados pelo pesquisador para extrair generalizacbes e
particularidades dos diferentes momentos do movimento negro
brasileiro, que foram divididos em seis fases, alargando a
formulagdo quadrifésica de Petronio Domingues. Destas, procura-
se recapitular as contribuicfes gerais das épocas da primeira a
quinta, para entdo propor caracterizagdes da sexta. A divisdo fez-
se assim: 1%) 1889 - 1937; 2%) 1945 - 1964; 3%) 1964 - 1978; 4%)
1978 - 1988; 5%) 2000 - 2016; 6%) 2016 - hoje.

Resultados parciais e esperados

Sob um Estado de exce¢cdo permanente, 0 povo negro, do
escravismo colonial ao desenvolvimento capitalista dependente
no Brasil, é lancado a pobreza, a superexploracdo sistematica de
sua forca de trabalho e a uma realidade excludente, na qual a
desumanizagio e o exterminio sdo a regra. E diante dessa
realidade que se deve refletir acerca do Movimento Negro
constituido nestas terras: para além de batalhas pontuais,
compreender uma agéncia coletiva de resisténcia ao longo do
tempo e diante das inflexdes da ordem, com reorientagcdes
estratégicas e dindmicas associativas diversas. Afinal, dos
esquemas de embate logo apds o aportamento violento nos cais da
entdo coldnia portuguesa, até maiores conquistas e lutas incisivas
que marcam os dias atuais, ha vasto e fundamental arcabougo de
lutas por direitos.

A resisténcia e movimentacdo negra por dignidade ndo se
inicia sob os marcos da Republica; com longa trajetoria de
aquilombamento, confronto armado, enfrentamento aos senhores
de engenho e ao colonialismo genocida que se alastrou por duros
séculos, 0 povo negro assegurou, ndo sem muitas dores, sua
existéncia e exemplo de luta até hoje. Contudo, esta discussdo
enfocara a Republica, sob 6 conjunturas, compreendendo as fases:
1%) 1889 - 1937; 2%) 1945 - 1964; 3%) 1964 - 1978; 4%) 1978 - 1988;
5%) 2000 - 2016; 6%) 2016 - hoje.

Metodologia

Para o desenvolvimento da pesquisa, parte-se do levantamento
e discussdo bibliogréfica de especialistas e obras renomadas
acerca da tematica. Assim, estdo sendo estudadas as elaboragdes
de Petronio Domingues, com “Movimento Negro Brasileiro:
alguns apontamentos historicos” (2007); Florestan Fernandes,
com “Significado do Protesto Negro” (1989); Abdias Nascimento,
com “O genocidio do negro brasileiro” (1978); Flavia Rios, com
“Resisténcia negra e as paginas rasgadas da ditadura” (2019); Lilia
M. Schwarcz, com “Espetaculo da miscigenagdo” (1994); e, ainda,
os documentarios “O negro, da senzala ao soul” (1977, dirego de
Gabriel Priolli) e “Ori” (1989, diregdo de Raquel Gerber).

No que tange ao carater subversivo do Movimento Negro, sua
leitura conjuntural, pautas e organizacdo para o enfrentamento a
ordem, podemos tracgar similitudes entre a 12 e a 22 fase. Sob uma
debilidade estratégica geral, os movimentos sociais (incluso o
negro) e a esquerda, ainda que tenham empenhado duras lutas por
direitos civis, na organizag8o de entidades etc., pouco formularam
e conquistaram sobre as questfes mais tocantes ao povo negro.
Diante do racismo cientifico aberto que se impulsionou desde a 12
fase, ou da no¢do hegeménica e consensual da harmonia entre as
racas, como nagdo mestica (SCHWARCZ, 1994, p. 137), que
protagonizou a 2% o Movimento Negro, vacilante na sua
compreensdo de tal embate ideoldgico, restringia-se a nocdes
assimilacionistas ou integracionistas a ordem branca. Assim,
aproximando-se muito de ideais ligados ao campo politico da
direita e estreitando sua acdo militante a uma perspectiva de
reeducacéo social, ainda que fazendo dendncias. Dessa maneira, 0
despontamento de agremiagBes desportivas e sociais, como 0s
Clubes Negros, deram a ténica sobre o (limitado) horizonte (a) que
se visava. Logo, ainda que se tenha tido a Revolta da Chibata, e,
além da ideia agremiativa, iniciativas como a Frente Negra
Brasileira (fechada em 1937) numa frente politica e a Imprensa
negra, ou o Teatro Experimental do Negro (com redes de apoio e
o | Congresso do Negro Brasileiro) e a Unido dos Homens de Cor,
e que estes 3 Ultimos tenham avangado na 22 fase, com maior
denuncia aquela ideologia racial e propositividade politica a
cultura e & educagdo, pouco se alcangou. O negro até tinha o
espaco do samba e do futebol menos reprimido nos anos 40/50 (O
NEGRO..., 1977, ~19min), mas sequer a ala de esquerda
contribuia priorizando e agindo com firmeza sobre a problematica
do negro, com a relevancia (que tem) para a emancipa¢do humana.

A época da ditadura civil-militar, que marcou a 32 fase (1964-
1978), houve um verdadeiro “silenciamento, a ferro ¢ fogo, dos
setores populares e de sua representagdo politica” (GONZALEZ,
1982, p. 11, apud RIOS, 2019). Sob macabras e multiplas facetas,
imprimiu-se o apagamento simbolico e fisico do Movimento
Negro. Ainda que tenha havido resisténcia armada ou organizada
em outras formas, tanto o aparato estatal era brutal em suas
agressOes quanto a historiografia pouco reconhece a agéncia negra
por sua sobrevivéncia neste periodo. Para manter ainda o falacioso
censo de convivéncia harmdnica entre as racas, a ofensiva militar
agiu para desmantelar estudos e censos (como do IBGE) acerca da
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questdo negra e do mito da democracia racial, intervindo nas
instituicbes publicas (RIOS, 2019). Ndo menos relevante, a
reunido negra - samba, terreiro, soul -, era monitorada (ibidem,
2019).

Abrindo a quarta fase, a subversdo crescente com 0 movimento
do soul, da afirmacéo cultural, resgates de vestuario e aparéncia
inspirada pelo black estadunidense, marcou “demonstrativos de
inconformismo e confronta¢do” (NASCIMENTO, 1978, p. 131).
Esta referéncia noutros paises, alias, vinha de muito mais: o
Movimento Negro guinava a esquerda, sob influéncia marxista,
com os exemplos revolucionarios de Africa e da luta dos Panteras
Negras nos EUA, passando também a se reintegrar e valorizar a
estética negra, as origens africanas (O NEGRO..., 1977, 37min),
sem desatrelar isso da luta - com viés socialista, na esperanca de
um novo mundo. Perpassando o que vai marcar também a 52 fase,
adentrando os governos do PT, os “centros de luta” que
caracterizaram as ideias iniciais de conformacdo do MNU -
Movimento Negro Unificado, assim datado de 1979, trouxeram
necessario destaque e fortalecimento do movimento. Destarte,
passou-se a trazer 0 negro para 0 centro de interesses e
preocupacdes, apresentd-lo também como criador, para além de
Carnaval e futebol. Pds-se a discutir o que a sociologia esta
produzindo sobre relagBes raciais, valorizando o saber negro,
inspirando as novas levas; pesquisar para 0 negro, ndo meramente
sobre o negro, e conhecer, pensar e discutir suas problematicas
(ibidem, Omin - 4min). E, assim, a fundamentar um movimento
mais consciente e promissor. Contudo, nestas fases também ha
problemas. A despeito de vitérias na CF de 1988, o pacto
democrético assentou a tutela militar como elemento da
contrarrevolugdo preventiva e prolongada, que vem avancando
com furor, legando um fechamento do regime, numa fascistizacdo
do Estado que é o que se esta vendo desdobrar na 62 fase.

Os dias atuais chocam o fortalecimento recente do Movimento
Negro (da religido ou danca ao poder institucional) ao incremento
repressivo estatal, parte do projeto da burguesia. No que Rios
(2019) indica sobre as sombras da ditadura parecerem voltar a
tona, vemos o terrorismo de classe expresso nas chacinas
promovidas nas periferias; a cooptacdo ideoldgica de
representantes e instrumentos de luta do povo negro, como a
Fundagio Palmares; um verdadeiro caminho & barbarie. E neste
contexto, também, que, como na obra de Nascimento (1978, p.
131), o movimento negro, fundamental como &, retoma as ruas por
dignidade; contra a fome, a miséria, a violéncia e o desemprego
gue o assolam, em importantes e novos passos — movimentagdo
esta que carece de maior analise.

Conclusbes

Com a pesquisa ainda em desenvolvimento, 0 que se pode
extrair, de pronto, é que as tarefas historicas se esclarecem e
gritam urgéncia com o avangar dos tempos. Para os dias atuais,
recuperando as ideias de Petrbnio Domingues, resta ao
Movimento Negro dinamizar sua tradicdo de insurgéncia,
reelaborando a luta, buscando a concretizacdo de suas
reivindicagdes; e, sob uma reorganizacdo que se fortalece na
perspectiva revolucionaria, resgatar no “ontem” a base para a
construgdo de um “hoje” mais potente, que assegure, pela luta, a
chance de um “amanha”.
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Resumo - O presente trabalho visa analisar e avaliar 0s
indicadores institucionais, disponiveis na Plataforma Nilo
Peganha (PNP) no periodo de 2017-2019, do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de S&o Paulo - Campus
Presidente Epitacio (IFSP-PEP). Trata-se de uma pesquisa quali-
quanti ao trabalhar com os dados estatisticos disponibilizados na
PNP e ao se propor a realizar uma andlise critica dos indicadores
com base em revisdo bibliogréafica. A analise do IEA do Campus
Presidente Epitacio, no periodo de 2017-2019 evidenciam um
aumento no indice geral, com aumento do nimero de concluintes,
a reducdo do percentual de alunos evadidos e o aumento da
retencao.

Palavras-chave: indicadores académicos, educagdo profissional
plataforma Nilo Pecanha

Introducéo

Assim, a PNP permite que analises criticas de suas informacdes,
como: matriculas, cursos, corpo docente, discente e técnico-
administrativo, além de dados financeiros, sejam realizadas como
objeto de estudo referente a Rede Federal e mais especificamente
sobre os Institutos Federais.

Metodologia

Trata-se de uma pesquisa quali-quanti ao trabalhar com os
dados estatisticos disponibilizados na PNP e ao se propor a
realizar uma analise critica dos indicadores com base em revisao
bibliografica.

Resultados Esperados

O presente trabalho, faz parte de uma pesquisa em andamento
e visa analisar e avaliar os indicadores institucionais, disponiveis
na Plataforma Nilo Pecanha (PNP) no periodo de 2017-2019, do
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de S&o Paulo
- Campus Presidente Epitacio (IFSP-PEP).

Como forma de sistematizagéo e acompanhamento dos dados
da Rede Federal, em 2008 foi criada a PNP, por meio da Portaria
N° 1, de 3 de janeiro de 2018, que consiste em um ambiente
virtual, no formato de banco de dados, que se destina a coleta,
validacéo e disseminagdo das estatisticas de dados oficiais da
Rede Federal. Seu objetivo é propor e aprimorar os indicadores de
gestdo para as institui¢des da Rede Federal e elaborar requisitos
de sistemas de informacdo que permitam seu monitoramento e
avaliacéo.

A PNP é alimentada anualmente por cada uma das mais de 650
instituicbes de ensino da Rede Federal e com informagdes do
Sistema Integrado de Administracdo de Recursos Humanos
(Siape), do Sistema Integrado de Administracdo Financeira (Siafi)
do Governo Federal e do Sistema Nacional de Informagfes da
Educacéo Profissional e Tecnoldgica (Sistec) da Setec/MEC. Tais
indicadores colaboram para a constru¢cdo de um retrato da
educacdo profissional, cientifica e tecnolégica do Brasil. A PNP
permite ainda, no &mbito federal, o monitoramento dos
indicadores de gestao definidos pela Setec/MEC em conjunto com
0s 6rgaos de controle.

Vale destacar que a PNP surgiu muito mais da necessidade da
Setec/MEC em atender ao Acérdao n° 2.267/2005-TCU-Plenério,
entre a Setec/MEC e o Tribunal de Contas da Unido que cobrava
a inclusdo de indicadores de gestdo e a apreciacdo critica desses
indicadores nos relatorios anuais de gestdo das InstituicGes
Federais de Educagdo Tecnologica (Ifets) vinculadas a
Setec/MEC.

A importancia dos indicadores da PNP, dentro das pesquisas
relacionadas a eficiéncia académica na Rede Federal, se da pela
possibilidade de evidenciar dados que possibilitem as pesquisas
que avaliem qualitativamente a ofertada de educacgdo profissional
publica, além de promover reflexGes que versam sobre os
investimentos feitos na Rede Federal de Educacdo Profissional,
Cientifica e Tecnolégica e como seus resultados se apresentam.

O Indicador de Eficiéncia Académica (IEA) consta na PNP e
visa avaliar a capacidade da Rede Federal de atingir os resultados
previstos em termos de estudantes que concluem seus cursos
dentro do tempo previsto de duracdo do curso ou também os casos
dos estudantes que poderdo concluir seus estudos com éxito,
fazendo jus a certificacdo com mais um ano de prorrogacdo do
tempo de concluséo. Para o calculo a PNP estabelece uma parcela
de “provavel conclusdo” dos alunos que ainda estdo retidos,
estabelecida pela proporcionalidade entre os atuais indices de
conclusdo e evasdo. Isto posto, os dados presentes nos indicadores
académicos nos permitem fazer comparacdes entre eles e por meio
dessas comparacg@es levantamos questionamentos criticos acerca
de como o IEA de um campus se alterou no periodo de trés anos.
O IEA também tem relagdo direta com o acompanhamento das
metas estabelecidas pelas estratégias 11.11 e 12.3 do Plano
Nacional de Educagdo (2014-2024).

Tabelal — IEA IFSP/PEP 2017-2019

IEA IFSP/PEP 2017-2019
Ano IEA Conclusdo Evasdo Retencédo
2017 42.9% 156 | 40.52% | 208 | 54.03% 21 5.45%
2018 42.9% 165 | 40.24% | 220 | 53.66% 25 6.10%
2019 43.7% 149 | 40.71% 192 | 52.46% 25 6.83%

Fonte: Elaborada pelos autores

Os indicadores evidenciam um aumento gradual no indice de
eficiéncia académica no triénio analisado, se por um lado temos
uma diminuicdo dos nimeros de concluintes de 165 para 149, por
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outro, temos uma reducdo no nimero de evasdo que cai de 220
estudantes evadidos em 2018 para 192 em 2019.

Entretanto vale destacar que mesmo com a queda no indice de
evasdo 0s estudantes em estado de retencdo subiram quando
comparamos 2017 com 2019, se mantendo estavel durante os
altimos dois anos de analise. Tal indicador desperta a atencéo, pois
mesmo representando uma baixa porcentagem ndo pode ser
deixado de lado, caso contrario estes estudantes podem se tornar
estudantes evadidos a longo prazo.

Com tudo, o nimero de estudantes evadidos ainda constitui
indices superiores a 50%, da mesma forma que o indicador de
eficiéncia ndo passa da casa dos 40%, dados que precisa ser
tratado pelos gestores com preocupacéo e seriedade, de forma a se
buscar desenvolver a¢fes que favorecam a permanéncia e o éxito
do estudante na institui¢do pesquisada.

Conclus0es

A PNP surge como importante instrumento de coleta e
acompanhamento de dados da Rede Federal de Educacdo
Profissional, Cientifica e Tecnologica, surge como personificacdo
do Acdrddo n° 2.267/2005, realizado entre a Setec e o Tribunal de
Contas da Unido que cobrava o 6rgdo a respeito da inclusdo de
indicadores de gestao e a apreciagdo critica desses indicadores nos
relatérios anuais de gestdo das InstituicGes Federais de Educacao
Tecnoldgica.

A andlise do IEA do Campus Presidente Epitacio, no periodo
de 2017-2019 evidenciam um aumento no indice geral, com
aumento do ndmero de concluintes, a reducdo do percentual de
alunos evadidos e 0 aumento da retencdo. As analises realizadas
até aqui abrem espaco para que uma pesquisa que vise identificar
as acBes desenvolvidas/implementadas que foram colocadas em
cena para que houvessem tais alteracBes dos indicadores,
possibilitando que acBes exitosas possam ser desveladas ao
restante da rede.

Contudo, a pesquisa em andamento também evidencia que a
eficiéncia académica da instituicdo ndo atinge nem 50%,
chamando atencdo para que mais acbes que favorecam a
permanéncia e o éxito do estudante na instituicdo pesquisada
sejam colocadas em prética.
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Resumo — Este trabalho apresenta um projeto de aplicacdo da
légica na linguagem Ladder, por meio de um controlador légico
programavel, em transformadores, como suporte a decisdo da
implantacdo no sistema de arrefecimento, visando que, 0S
transformadores por sua vez ao serem utilizados tem grandes
perdas na forma de calor, causando um excessivo aumento na
temperatura das maquinas, comprometendo boa parte dos seus
sistemas de isolamento dos condutores de energia, com um
sistema de arrefecimento, é possivel conter possiveis danos, para
que isso seja utilizado de maneira adequada e necessaria,
utilizou-se o CLP, com os dados obtidos do transformador, assim
analisando suas respectivas alteracdes, tornando uma possivel
solugdo para conduzir a uma manutencdo corretiva da
temperatura evitando as perdas e promovendo ganhos em
eficiéncia.

Palavras-chave: Linguagem Ladder, CLP, manutencéo corretiva,
Sistema de Arrefecimento.

Introducéo

O uso da energia elétrica, na atualidade, é de fundamental
importéncia para o desenvolvimento das atividades humanas em
escala global, falhas e danificacfes no fornecimento da energia
podem  causar  detrimentos, nos quais prejudicam
economicamente, quanto a seguranca do uso dessa ‘“rede”,
tornando por muitas das vezes inutilizavel, pois ha condicGes
necessarias para que haja a qualidade desta energia, ao ser
distribuida no sistema elétrico. Os requisitos que definem a
qualidade e a continuidade operacional da distribuicdo de energia,
sdo estabelecidos pelos 6rgdos responséaveis das atividades do
setor elétrico do pais, tais sendo, Operador Nacional do Sistema
Elétrico (ONS), o Sistema Interligado Nacional (SIN) e a Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (Aneel).

Um equipamento que tem utilidade essencial na distribuicéo
e transmissao de energia elétrica, é o transformador de poténcia.

Transformadores de poténcia sdo equipamentos
cujo principio basico de funcionamento se da a
partir da converséo de diferentes niveis de tenséo
entre a fonte, ligada ao primario, e a carga
alimentada, ligada ao secundario (BECHARA,
2010, p. 25).

Os transformadores de poténcia, sdo compostos por varios
dispositivos, tais como, enrolamentos, ndcleo, tanques e meio
refrigerante, entre outros acessdrios. A maquina depende das
interagbes entre esses componentes para um excelente
funcionamento. Os transformadores de modo em geral, sdo
construidos para serem maquinas com elevada eficiéncia,
entretanto, mesmo com sua boa eficiéncia, ele ndo esta isento de
ter perdas. O autor Bruno Pereira Cardoso (2005, p.1) relata que

os transformadores de média tensdo estdo relacionados ao serem
um dos componentes que mais geram perdas no sistema de
distribuicdo de energia elétrica, sendo cerca de 33% do total de
perdas, estando atras somente das linhas de distribuicdo. Ele ainda
afirma que, no Brasil as perdas no sistema de distribuicdo de
energia chegam a ordem de 6TWh, representando 18,3% da
energia consumida. As perdas de um transformador estdo
relacionadas com vérios fatores, de mecénicos a elétricos, sendo
que a estudada é a perda na forma de dissipagéo de calor.

Toda a energia consumida em um transformador
precisa dissipar-se na forma de calor. O calor
gerado na parte ativa se propaga através do 6leo e
¢ dissipado no tanque. As elevagbes de
temperatura de 6leo e dos enrolamentos sdo
normalizadas e devem ser limitadas para evitar a
deterioragdo do isolamento e do 6leo (A. H. M.
Santos, 2006, p. 479).

Para que, a limitagdo do aumento da temperatura ocorra, assim
evitando aquecimento do transformador e 0 comprometimento do
sistema de isolamento dos condutores, possiveis solucdes séo
apontadas, uma em destaque é a utilizacdo do sistema de
arrefecimento, no qual pode ser utilizado o ar externo ou até
mesmo o 6leo e a agua.

Com a aplicagdo do sistema de arrefecimento, em todo
maquinario, é visto que ha uma necessidade de um controle, que
viabiliza o sistema nos momentos oportunos, sem que haja percas
economicamente e do material gasto, se por sua vez for 6leo ou
adgua. Com auxilio de recursos teéricos e tecnolédgicos, para a
aplicacdo do sistema, estima-se utilizar do CLP (controlador
I6gico programavel).

O CLP ¢é um dispositivo semelhante a um computador
pessoal, porque possui entradas e saidas e pode realizar
processamento de dados, € mais usado especificamente para a
automacdo de processos de fabricacdo. Ele pode controlar e
monitorar um grande numero de dispositivos (sensores e
atuadores) podendo substituir facilmente o gerenciamento
manual (NATALE, 2011).

Sobre a gestdo e o controle, podem ser executados
ciclicamente, a saber realizando a leitura do sensor (mecanicos,
indutivos, capacitivos, dpticos), informando e tomando decisfes
com base no software implementado.

Metodologia

O desenvolvimento da metodologia é baseado em estudos
bibliograficos e aplicagdes computacionais, utilizando do
conhecimento académico para disseminar no projeto de pesquisa.

O projeto da aplicacdo do sistema de arrefecimento em
transformadores por meio do CLP, constituiu-se de utilizar um
sistema de arrefecimento, por meio de agua e 6leo ou ar e 6leo,
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ilustrado na Figura 1, na qual, as numeragdes representam os
seguintes processos, 1- entrada do dleo, 2- saida do oleo, 3-
entrada da agua, 4- saida da agua, 5- troca de calor e a numeracéo

6- circulacdo natural do 6leo e ar.

Figura 1. Sistema de arrefecimento

JL

<ﬁ Q*

Y|

Fonte: Aprendendo elétrica (adaptado).
A Figura 2 apresenta um modelo genérico de monitoramento
utilizando sistemas l6gicos para adequacdo na linguagem em

©

Conforme a resposta dos estado operacionais demonstrados no
CLP, pode-se entdo aplicar um sistema de arrefecimento nos
transformadores, melhorando assim a temperatura e reduzindo as
perdas de calor.

Resultados

O sistema funcionou conforme ja esperado, no qual foi
verificado as entradas, segundo os conjuntos de regras do CLP,
definindo a melhor configuracdo para a aplicacdo do sistema de
arrefecimento no transformador.

Apos realizar a montagem do programa computacional e a fase
de testes, foi possivel obter as respostas do estado operacional,
para cada especificacdo utilizada, apresentados na Figura 5, na
qual se tem a resposta do estado operacional do transformador.
Embora o projeto de pesquisa se objetiva na aplicacdo do
acionamento de um sistema de arrefecimento, a programac&o pode
ser alterada e adaptada para melhorias em sistemas mais
complexos, demonstrando que o estudo se fez valido.

Figura 5. Estado Operacional no programa

gy

Ladder.
Figura 2. Modelo de monitoramento
BLOCOS CLP
(OPERACIONAL)
-BLOCOSCLE, ESTADOS
| ] OPERACIONAIS
V| ZZIIEEIIIIEL
| ; s
|| TEMPERATURA| | IEMERGENCIA! | , ESTADO
_%_, DOOLEOD |+— i ) ! ggtmmoxAL
_ ! URGENCIA |
I | TEMPERATURA | | — i ] ! TRANSFORMADOR
) i i ESTAVEL |
———{+[ENROLAMENTO | b |1 |
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.

O modelo proposto, constam as variaveis de entrada
consideradas neste projeto, sendo elas: temperatura do Gleo e
temperatura dos enrolamentos. O bloco CLP operével é a parte
principal do modelo mostrado na Figura 2, sendo o responsavel
por classificar o estado de operacdo do transformador. Neste
trabalho, define-se trés estados de operacéo, sendo eles, em ordem
decrescente de estado critico: emergéncia, urgéncia e estavel, no
qual, as saidas do controlador CLP, serd um destes estados de
operacao.

O programa depois de inscrito, sera carregado no CLP e
testado como um prot6tipo. Como o CLP faz o controle do
protétipo funcional, a linguagem usada para a programagdo do
controlador é a linguagem LADDER, aonde foi utilizado Software
de programacdo da WEG Industrias S.A. o CLIC EDIT 2.2,
conforme a Figura 3. Para controle da légica propds o quadro das
condicBes, conforme a Figura 4, segundo cada acionamento dos
sensores, tem uma resposta que se enquadra nos estados
operacionais.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.

A figura a esquerda apresenta o estado operacional do

transformador como estavel, onde ambos 0s sensores (temperatura
do 6leo e temperatura dos enrolamentos), informam um sinal de
temperatura ideal, ndo precisando do acionamento do sistema de
arrefecimento. J4 a figura a direita, apresenta o estado operacional
de emergéncia, no qual ambos os sensores informam um sinal de
alta temperatura, acionando o sistema de arrefecimento, a fim de
normalizar a temperatura do transformador.

Conclusdes

Este projeto apresentou um trabalho de desenvolvimento de

Figura 3. Programacéo em Ladder

Figura 4. Quadro das condicdes

um sistema de arrefecimento em transformadores utilizando o
CLP, por meio da tomada de decisdo, cujo principal objetivo é
proporcionar melhorias em relacdo as perdas do transformador por
meio da logica construida na linguagem Ladder, que tem auxiliado
em diversas tecnologias, tornando uma possivel solugdo para
problemas complexos encontrados em diversas areas industriais.

‘J 0 | 0  TO4
1 | 0 703
0 | 1 |T02
-l 7 =3 1 1 T01

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.

O CLP programado avalia se o subconjunto de entradas,
mostrados na Figura 2, equivale ao conjunto de estados
operacionais da sequéncia. Com o acionamento dos sensores,
sendo que O representa temperatura ideal e 1 representa
temperatura elevada, o sistema de operacdo se da em:

T4 = ESTADO ESTAVEL;

T3= ESTADO DE URGENCIA;
T2= ESTADO DE URGENCIA;
T1= ESTADO DE EMERGENCIA.
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Resumo - Visando promover a compreensdo de relatérios
técnicos e escrita cientifica por meio de interpretacdo direta e
objetiva, estre trabalho apresenta aspectos importantes da escrita
técnica e cientifica a partir das especificaces relacionadas a
Associacao Brasileira de Normas Técnicas, 6rgédo responsavel
pela padronizacéo de textos de cunho cientifico e tecnoldgico no
Brasil, muito requisitado principalmente em trabalhos
académicos e que possui a finalidade de uniformizar e facilitar a
apresentacao.

Palavras-chave: relatdrio técnico; escrita cientifica; ABNT.

Introducgéo

Resultados

No meio cientifico, a padronizacdo da apresentacdo de
resultados tornou-se um tépico de extrema importancia atraves do
tempo, ja que mais e mais pesquisadores passaram a ter acesso a
textos e relatorios cientificos.

Visando facilitar o entendimento do leito a cerca de um dado
estudo, varias instrucfes foram criadas para essa padronizagéo de
textos cientificos, mais notoriamente dadas pela ABNT
(Associacdo Brasileira de Normas Técnicas). A padronizacdo
ABNT de textos cientificos vem a anos ajudando a definir
formatos, fontes e espacos, a fim de reduzir a distancia entre
diferentes representagdes e areas.

Ja a definicdo de relatdrio técnico € dada a partir de um conjunto
de informacges coletadas a partir da execucdo de algum estudo e
normalmente redine seus resultados parciais ou totais. A estrutura
do relatdrio organiza o texto de forma eficaz seguindo padrfes
definidos pelas normas, os quais serdo apresentadas. Portanto, o
estudo neste trabalho objetiva compreender suas principais
formatagdes.

Metodologia

Partindo de apresentagdes, sites e modelos realizados por
universidades, o trabalho destacard normas e regras importantes
para a criacdo de um relatério técnico, atendendo a padrdes
obrigatérios e exemplificando-os através de tdpicos, tabela,
imagens e textos.

Seré utilizado como estudo a Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), obedecendo suas estruturas e escritas. Para
rapida apresentacdo, sera destacado somente os itens obrigatérios
acerca das normas, evidenciando sua importancia por meio de
explicagdes feitas sobre o assunto.

As figuras utilizadas como resultados neste resumo tratardo dos
elementos pré-textuais obrigatdrios de acordo com a norma
mencionada, e um exemplo seguindo suas formatagdes.

A seguir, estdo representados em figuras os resultados dos
elementos pré-textuais (parte que antecede o relatério técnico) e
exemplos, além de uma tabela contendo os principais formatos de
apresentacdo dos relatdrios, e topicos acerca da formatagdo
exigida. E importante ressaltar que esses exemplos estfo
formatados conforme as normas ABNT citadas, e podem servir
como template (forma) para realizacdo de novos trabalhos.

Figura 1. Exemplo de capa seguindo as normas ABNT.

INSTITUTO FEDERAL

MELISSA COSTA

PROIJETO MODELO

Local

2021
Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 2. Exemplo de folha de rosto seguindo as normas ABNT.

EVERTON MARTINS

PROJETO MODELO

Trabalho de conclusio de Curso
apresentado a0 curso de Curso de
graduagio em TCC, drea., da
Universidade Mettzer, como requisito
parcial para a Obtenc3o do grau de
Bacharel em Curso de graduagdo em
TCC.

Local
2017

Fonte: TUMELERO (2021).
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Figura 3. Exemplo de folha de aprovagéo seguindo as normas ABNT.

NOME DO ALUNO

TITULO DO TRABALHO
Subtitulo do Trabalho

Relatorio final, apresentado
a  Universidade %
como parte das exigéncias
para a obtengao do titulo de

Local, de
de

BANCA EXAMINADORA

Prof. (Nome do orientador)
Afiliagoes

Prof. (Nome do professor avaliador)
Afiliacbes

Fonte: TUMELERO (2021).

Tabela 1. Formato principal de apresentagéo.

Margem esquerda: 3,5 cm

Entre linhas (espaco): 1,5 cm

Fonte: Times New Roman ou Arial. (Tamanho 12)
Formato de papel: A4 (210 X 297 mm)

Figura 3. Exemplo de formatacéo de textos e figuras dentro das normas.

Exemplo

Um bom exemplo da modelagem fuzzy TS de sistemas pode ser encontrado em
(MACHADO, 2003: GUEDES. 2015), como mostra a figura abaixo.

Figura 1 - llustracdo da aproximacdo obtida por modelos fuzzy TS.

'

M(x) =ax

_S=x i
2 £(x) = f7(x) = hi(@1x)+ ha(azx)

Fonte: Machado (2003)

Fonte: LAZARINI (2021).

Conclusdes

De modo geral, um relatério técnico trata-se de um documento
onde hé a exposicdo de fatos com explicacdes detalhadas a partir
de pesquisas. Ele segue padrdes pré-definidos fornecidos por
normas que organizam o texto de maneira compreensiva e é de
suma importancia para a divulgacdo de dados técnicos. A
importancia desses aspectos fica ainda mais evidentes quando
considerando que ja existem editores de texto, com o LaTeX que,
a partir de um texto cru, digitado pelo usuario sem normas e
formatos definidos, apresenta textos totalmente de normas
padronizadas.

Muito utilizadas nos relatorios, as normas brasileiras sdo uma
entidade privada que cuidam de varias normatiza¢fes no pais.
Com o objetivo de padronizar a publicagdo desses relatérios, a
ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas) criou a norma
ABNT NBR 10719. Ela determina que um relatério técnico ou
cientifico deve seguir estruturas, nos quais foram citadas neste
trabalho através de tabela e figuras.
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Item Espa- Alinhamento Tipo de Tama-
gamento fonte nho da
fonte
llustra- Simples  Na parte superior colocar ~ Arial ou 10
¢do a palavra designativa, o Times
nimero  de  ordem, New
travessdo e titulo. Na Roman
inferior indicar a fonte de
onde foi retirada a
imagem.
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a  palavra  “tabela” Times
seguida do ndmero de New
ordem, travesséo e titulo. Roman
Na inferior, a fonte de
onde a tabela foi extraida.
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devem aparecer.
Notas de Simples  Digitadas dentro das  Arial ou 10
rodapé margens, ficando Times
separadas do texto por New
um espago simples de Roman
entrelinhas e por filete de
5cm a partir da margem
esquerda. Alinhadas a
esquerda. A partir da
segunda linha da mesma
nota, devem ser
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primeira letra da primeira
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Citacdo Simples  Justificado. Recuo de 4  Arial ou 10
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em bloco Unico, sem New
entrada de paréagrafo ou Roman
aspas.
Referén- Simples  Titulo centralizado.  Arial ou 12
cias Referencias alinhadas a Times
esquerda. New
Roman

Fonte: SENAC (2014).

Elementos textuais obrigatdrios:

Introducéo;

Sumario;
Desenvolvimento;
Consideracdes finais.

Elementos pds textuais obrigatdrios:

e Referéncias.

Medidas de formatagdo do relatério:

e  Margem superior e inferior: 2,5 cm
e Margem direita: 2,5 cm
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Resumo — O presente trabalho tem como objetivo apresentar o
controlador PID, um dos mais utilizado nas aplicagfes de
automacdo industrial. Inicialmente é feita uma pesquisa
bibliogréafica para embasamento tedrico, e na sequéncia as agdes
do controlador séo listadas e explicadas. Essas a¢6es de controle,
bem como suas combinagdes, sdo comparadas e por fim é
mostrado como cada uma chega a estabilidade, com relacéo ao
tempo, a oscilacdo e ao erro estacionario.

Palavras-chave: P1D; Controlador; Automacao.

Introducao

O processo de automagdo ndo se resume ao ambito industrial,
tem desempenhado um papel fundamental no avango da
engenharia e ciéncia, extremamente importante na corrida
espacial, aviagdo comercial, industria de guerra, entre outras
aplicagdes. Por volta da segunda metade do século XVIII na
Inglaterra, a automag@o comecou a se transformar em industrial e
foram desenvolvidos os primeiros dispositivos simples e semi
automaticos como o reldgio d’agua, desenvolvido com o objetivo
de facilitar a medi¢do do tempo. Entretanto, somente no inicio
do século XX que os sistemas se tornaram inteiramente
automaticos (Alpi, 2019).

As acOes basicas de controle que compdem o PID, sdo
Proporcional (P), Integral (I) e Derivativa (D). Em 1911, o
empreendedor e inventor Elmer Sperry criou o controle PID
(Proporcional - Integral - Derivativo), que une as trés agdes.
Sperry desenvolveu este controle para a Marinha dos Estados
Unidos com objetivo de automatizar a dire¢do dos navios, a fim
de imitar o comportamento de um timoneiro, capaz de compensar
variancias persistentes e prever variagcdes futuras emalto mar.
Alguns anos apos a criagdo, o engenheiro Nicolas Minorsky
publicou a primeira analise teoérica deste controle,descrevendo o
comportamento em uma equagdo matematica que até hoje serve
como base do célculo (Alpi, 2019).

Os algoritmos PID sao utilizados na maioria das aplicagdes, por
volta de 97%. Em raros casos, o processo apresenta dindmica
muito complexa ou atraso de transporte significativo, onde sio
utilizados outros algoritmos de controle (Cologni, 2008).

O presente trabalho tem como objetivo apresentar o
Controlador PID e suas aplicagdes, baseado na Automacdo
Industrial.

Metodologia

Controlador PID, onde ele pode ser aplicado, fundamentado na
Automagio Industrial.

De acordo com o Dicionario Houaiss (2004), a automacao pode
ser definida como um desenvolvimento posterior & mecanizagao
onde um sistema em que 0s processos operacionais em fabricas
sdo controlados e executados por meio de dispositivos mecanicos
ou eletronicos, substituindo o trabalho humano.

A Automag@o Industrial utiliza muito a combinag&o PID por ser
a que mostra mais eficacia.

Segundo Bayer, et al (2011) as ac¢des basicas de controle que
estruturam o PID, sdo Proporcional (P), Integral (I) e Derivativa
(D). A agdo basica de controle P atua conforme o valor do erro.
A acdo I atua no processo ao longo do tempo, enquanto a diferenca
entre o valor desejado (setpoint) e o valor mensurado persistir. E,
por fim, a agdo D atua na variavel manipulada proporcionalmente
a velocidade de variagdo do desvio.

A Figura 1 representa um Sistema de blocos de um Controlador
PID, com os trés coeficientes: Kp € o ganho proporcional, Ki é o
ganho integral, Kd ¢ o ganho derivativo.

Figura 1. Sistema de blocos Controlador PID

~
D)
[~/

PID CONTROLLER /|

/7

COMMAND
——-

Tty PROCESS
{e=| CONTROLLER PROCESS |-¢———o

Fonte: Freitas, 2015

Resultados

Para dar inicio ao trabalho foram feitas pesquisas bibliograficas
em apostilas, dissertacdo, sites, Youtube para compreender o

Sdo existentes nesses controladores a Sintonia e o Ajuste. Nos
métodos praticos de sintonia o primeiro passo na utilizacdo dos
controladores ¢ a escolha das acdes a utilizar (proporcional,
derivativa, integral, ou uma combinagao destas). Uma vez tomada
a decisdo, procede-se ao ajuste dos pardmetros do controlador,
chamado de sintonia de controladores. Ndao hd somente a
combinagdo PID, mas sim P, PI e PD.

O controlador Proporcional-Integral-Derivativo combina as
caracteristicas de estabilidade conferida pelo controle
proporcional mais derivativo (PD) com as caracteristicas de
eliminacdo do erro oferecidas pelo controle proporcional mais
integral (PI). Estas particularidades sdo, entdo, reunidas num
unico controlador (Marlin, 1995).
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No controle PID cada agdo desenvolve uma funcdo
determinada. A acdo proporcional elimina as oscilagdes da
variavel, tornando o sistema estavel, porém, ela ndo garante o
valor desejado (setpoint), esse desvio ¢ denominado off-set. A
acdo proporcional trabalha de modo que corrige o erro do sistema,
multiplicando o ganho proporcional pelo erro, dessa forma agindo
com uma maior amplitude de corregdo a fim de manter a
estabilidade da variavel. A equagdo (1) é utilizada para que a agdo
proporcional trabalhe corretamente, onde Kp ¢ o ganho
proporcional e E € o erro da variavel do processo.

@

A acdo integral elimina o desvio de off-set, fazendo com que a
variavel fique proximo ao valor desejado mesmo apds um
disturbio. A agfo integral realiza a integrag@o do erro no tempo,
portanto quanto maior for o tempo de permanéncia do erro no
sistema, maior serd a amplitude da ac@o integral. A equacao (2) é
usada para que a a¢do integral trabalhe de forma satisfatoria, onde
Ki ¢ igual a 1/Ti, e Ti é chamado de tempo integral ou reset-
time, o E é o erro da variavel do processo, ja dt se trata da
intensidade de cada acao (tempo).

Acdo Proporcional = Kp.E

< _ ‘ )
Acdo Integral = K; | E.dt
0

A agdo derivativa tem sua resposta proporcional a taxa de
variagdo da variavel do processo, aumentando a velocidade de
resposta do sistema caso a presenca do erro seja detectada.
Quando o sistema a ser controlado possui maior velocidade de
resposta, como por exemplo controle de rotacdo de motores e
controle de vazdo de fluidos, a agdo derivativa pode ser
desativada, pois ndo ha necessidade de antecipar a resposta ao
erro, pois o sistema pode corrigir rapidamente seu valor, para
desativar a agdo derivativa basta tornar seu valor igual a zero. A
equacdo (3) é usada para que a agdo derivativa trabalhe de forma
correta, onde Kp e Kd s@o o ganho das parcelas, dE/dt é a derivada
do erro no tempo, e Sy € a saida inicial do controlador.

®)

Acao Derivativa = KP.KD.E.SO

A Figura 2 é um grafico que compara as agdes P, Pl e PID. E a
partir desta figura foi feita uma analise grafica onde mostra que a
combinac¢do PID produz mais oscilagdo no sistema, mas reduz o
tempo de estabilizagdo da variavel. Neste tipo de controlador, o
método integral é usado para eliminar o erro estacionario causado
por grandes variagdes de carga. O modo derivativo tem efeito
estabilizador, permitindo um aumento do ganho e reduz a
tendéncia de causar oscilagdes, o que conduz a uma velocidade
de resposta superior quando comparado com P e PI (Oliveira,
1994).

Figura 2. Curvas de comparacéo das acdes P, Pl e PID.

proporcional + integral

Fonte: Bayer, 2011

Conclusbes

Diante dos materiais utilizados para estudo e compreensdao do
tema sabe-se que as agdes basicas de controle do PID sdo
Proporcional (P), Integral (I) e Derivativa (D). Na qual, o (P)
funciona conforme o valor do erro, a agdo (I) atua no processo ao
longo do tempo enquanto a diferenca entre o valor desejado e o
valor mensurado persistir ¢ a agao (D) atua na variavel manipulada
proporcionalmente a velocidade de variagao.

A combinagdo das a¢les basicas de controle P+I+D fornece
uma varia¢do continua da saida dentro de um mecanismo e ajuda
0 mecanismo a diminuir suas oscilagdes e melhorar a eficiéncia.
Dado que, esse controle pode wusufruir a estabilidade
proporcionada pela acdo P+D e pela eliminagdo do offset que a
acdo P+I pode trabalhar.

Estes controladores sdo e serdo muito eficientes em sistemas na
atualidade e futuramente.

Como trabalhos futuros pode ser feita uma simulagdo de
circuito de uma aplicagdo de um controlador PID na plataforma
do Tinkercard.
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Resumo — Tendo em vista 0 avango da tecnologia e a crescente
demanda por uma maior automatizagdo dos processos, emprega-
se de forma vasta os comandos elétricos. O presente trabalho
objetiva utilizar comandos elétricos para desenvolver o0s
diagramas de poténcia e comandos visando automatizar um
armazém. Com isso, 0 sistema prové maior rapidez, precisao,
além de um aumento na capacidade, espaco de armazenagem e
aumento da seguranca das instalacfes e, consequentemente, dos
funcionarios. Se fez possivel a obtencdo dos diagramas e a
utilizacdo de comandos elétricos em um ambito pratico,
contribuindo assim para a formacdo dos estudantes como
engenheiro eletricista.

Palavras-chave: sistema de armazenamento automdtico.
engenharia elétrica. processo industrial.

Introducdo

tempo possivel e com a melhor qualidade, além de ndo oferecer
riscos na salde ocupacional dos colaboradores da linha. Isso se
deve ao fato de o operador ndo entrar em contato com o sistema
de manobra quando utiliza-se comandos elétricos, sendo assim,
evita-se contato com o circuito que energiza o motor. Este circuito
sera controlado por meio de botdes pulsadores ou chaves
comutadoras e para visualizar o funcionamento, sdo observados
sinalizadores instalados na porta do painel ou em locais
estratégicos (NASCIMENTO JUNIOR, 2011).

O presente trabalho objetiva propor os diagramas de poténcia e
comandos para um armazem automatico, provendo de todos os
dispositivos de protecdo, além dos sensores e componentes
necessarios para um bom funcionamento do processo.

Metodologia

A demanda industrial cresce e exige das suas fabricas mais a
cada dia. Para serem competitivas no mercado, além de manterem
um padrao de qualidade e terem um retorno financeiro a médio ou
curto prazo, empresas realizam investimentos em tecnologias de
automatizacéo.

O processo de armazenagem é um dos mais importantes pilares
do setor industrial, tanto quanto os cronogramas de produc¢édo ou
distribuico interno de uma empresa (BELLO, 2011).

A armazenagem tem como defini¢do o gerenciamento eficaz do
espaco tridimensional de um local adequado e seguro, colocado a
disposigdo para a guarda de mercadorias que serdo movimentadas
de forma &gil e simples (SILVEIRA, 2019).

Tendo em vista a importancia do estoque e controle de espaco a
ser aproveitado, a utilizacdo de vérios niveis de armazenagem
pode reduzir custos com a guarda de bens, pelo fato da diminuicdo
de avarias e contribuico para uma melhor organizacdo do
processo de armazenagem (SILVEIRA, 2019).

Uma gestdo ineficiente de armazenagem ndo consiste apenas
num obstaculo para melhoria interna das empresas, mas também
contribui para a satisfacdo do cliente. Todavia, uma melhoria do
processo de armazenagem leva a uma maior eficiéncia, a reducéo
de custos e a reducdo de tempo de execucdo de variadas tarefas
(BELLO, 2011).

Com isso, a utilizagdo de comandos elétricos em processos de
producdo automatizada é de extrema importancia, para esteiras,
robds, sistemas supervisérios, cabines, entre outras aplicacoes.

Através da utilizagdo dos mesmos pode-se obter redugdo de
custos, aplicacbes das técnicas corretas, produgbes mais
cadenciadas, podendo aproveitar todo layout da planta. Ademais,
0 programa construido pode ser capaz de atender todas as
demandas operacionais e mesmo assim, manter a seguranga,
qualidade e aumentar a produtividade, implicando assim em um
maior lucro para a empresa.

Vale ressaltar ainda que a linha de producéo ndo precisa ser
totalmente automatizada, mas precisa entregar produtos no menor

Foi realizado um estudo acerca do processo e como automatiza-
lo de forma efetiva, ademais, estudou-se como implementar as
partidas dos motores de forma 6tima, tais como: partida direta,
utilizacdo de softstarter, englobando partidas com reversao ou
n&o.

O cuidado com a partida dos motores visa evitar inconvenientes,
como um alto nivel de poténcia reativa exigida apos a energizacdo
do motor e por consequente o surgimento de uma alta corrente de
partida, que diretamente causa efeitos do tipo queda de tenséo nos
sistemas alimentados e seus efeitos correlatos (BISPO, 1985).

Dito isso, utilizou-se do software CADe SIMU para a construgéo
dos diagramas de comandos e poténcia. O mesmo emprega
dispositivos de protecdo e formas de partida diferente objetivando
uma minimizacéo do consumo na partida.

O projeto emprega quatro motores, sendo que estes sdo
acionados e responsaveis conforme descrito a seguir:

e M1 acionado por uma partida direta e responsavel pela
esteira;

e M2 acionado por uma softstarter e responsavel pelo
controle da envolvedora;

e M3 acionado por uma softstarter e é responsavel pelo
acionando da lancadeira;

e M4 acionado por uma softstarter com reversdo no
sentido de giro do motor responsavel pelo
transelevador.

Ademais, utiliza-se de sensores que sdo simbolizados como
botdes no diagrama de comandos, sendo que 0 mesmo sera
acionado manualmente quando o sensor atuaria na realidade,
simulando assim o seu funcionamento no software. Os mesmos
s8o responsaveis pela verificacdo do peso, dimensdo e estado dos
paletes.

Com isso, inicialmente é colocado um palete escravo de forma a
garantir com que variadas formas de carga vdo conseguir ser
embaladas e transportadas. Estes paletes sdo levados pela esteira
que é acionado pelo M1 até a envolvedora que sera acionado pelo
M2.
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A envolvedora é responsavel por garantir estabilidade para a
carga em todo o processo através de envelopagem. Apds isso essa
carga é encaminhada para o posto de identificacdo com o auxilio
dos sensores que foram descritos anteriormente, realizando a
verificacdo de peso, dimenséo e estado dos paletes.

E depois da realizacdo de todo o processo que foi descrito, é
permitido a armazenagem desta carga. Dentro do armazém tem-se
a lancadeira acionado pelo M3 que sera responsavel por transferir
a carga para o transelevador que ¢ acionado pelo M4. Por fim, os
transelevadores encaminham a carga para o destino que foi
estabelecido previamente no inicio do processo.

Todavia, 0 presente projeto utiliza de prateleira de profundidade
dupla (Double-deep rack), sendo que este consiste em uma
prateleira seletiva com duas posicdes de profundidade
(ROBERSON; COPACINO, 2011).

A disposi¢do desta metodologia € mais eficiente até 50% em
relacdo a perda de espago dos corredores. O presente sistema é
implementado quando se faz o recebimento e o picking de dois em
dois paletes (ROBERSON; COPACINO, 2011).

Necessita-se de um transelevador de duplo alcance para
manusear tais cargas, por conta disso, deve-se tomar cuidado com
a aquisicdo do maquindrio para que atenda a presente necessidade
(ROBERSON; COPACINO, 2011).

Resultados

Os diagramas do sistema automatizado que foi construido no
software CADe SIMU sao apresentados nas Figuras 1, 2 e 3, sendo
respectivamente o diagrama de comandos e de poténcia.

Figura 1. Diagrama de comandols proposto.
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Figura 2. Diagrama de comandos proposto.
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Figura 3. Diagrama de poténcia proposto.
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Com isso, 0 presente projeto utiliza de medidas para prover
maior seguranga no processo de armazenagem, além de propiciar
maior eficiéncia e automatizacgéo.

Conclusbes

Se fez possivel a automatizagao do processo de armazenagem de
uma empresa utilizando comandos elétricos. Desta forma,
familiarizou-se com o software CADe SIMU e com aplicagdes
reais, sendo que tais aspectos irdo contribuir para a formacdo
como engenheiro eletricista dos discentes.

Ademais, 0 processo por ser automatizado prové de maior
seguranga, integridade, continuidade e disponibilidade para a
indUstria em questdo. O processo ainda engloba a utilizacdo de
técnicas que visam a melhoria do espaco (til da instalagéo,
permitindo com que seja possivel a economia no espaco utilizado
para o projeto.

Para trabalhos futuros indica-se a realizacdo do levantamento
dos equipamentos necessarios, proposicao de sistemas inteligentes
para controle do braco mecénico ou do sistema, tais como a
utilizacdo de Redes Neurais Artificias e Logica Fuzzy.
Adicionalmente, pode-se utilizar de Controladores Logicos
Programaveis para o presente projeto.
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Resumo - O estudo aqui apresentado retrata os beneficios da
automatiza¢do de um processo. O exemplo aqui utilizado é
operag¢do de um picador de madeira, que necessita que um
funcionario ative um botdo que inverta o sentido de giro de uma
esteira quando a capacidade do maquinario é excedida. Aqui
estuda-se o funcionamento do picador, desde o seu diagrama de
poténcia ao seu diagrama de comando, ja tornando a etapa
referida do processo autonoma.

Palavras-chave: diagrama de poténcia, diagrama de comandos,
picador de madeira.

Introducao

Em primeiro lugar, no mercado atual ¢ de extrema importancia
para uma empresa que ela possua rapidez em sua produgdo. Foi
na busca por processos que permitam maior produtividade em
menos tempo que se destacaram as empresas que buscaram pela
automacao de processos industriais (FABRICIO; SOUZA, 2015).

Desde as automacdes mais simples, € necessario diagramar o
processo para executar seu projeto. Aqui trataremos de dois tipo
de diagramas: os de poténcia e os de comandos. Um diagrama de
poténcia ¢ o projeto onde se encontram as ligagdes e informagdes
referentes as cargas, onde se consome a maior parte da corrente
elétrica, tal qual motores (OCA SOLAR ENERGIA, 2020). Ja o
diagrama de comandos ¢ o referente aos acionamentos e controle
de sistema, nele sdo definidas as cargas e quando elas devem ser
acionadas, tal qual explicou Oca Solar Energia (2020).

Neste trabalho busca-se exemplificar as etapas do processo
para criagdo do diagrama de poténcia e comandos para a
automacao do processo de um picador de madeira.

Metodologia

A elaboragdo deste estudo inicia-se com o material
disponibilizado pelo professor da matéria de Comandos
Elétricos, do curso de Engenharia Elétrica. O material fornece
todas as instrugdes necessarias para construgdo do trabalho
proposto, onde ¢ apresentado um maquinario de um picador de
madeira com 3 esteiras, ¢ 5 motores. O acionamento das esteiras
pode ser observado conforme mostra a tabela 1.

Tabela 1. Acionamentos

ESTEIRA MOTOR PARTIDA FUNCAO
1 Ml Estrela tridngulo Entrada de lascas
com reversao de madeira

2 M4 Direta Saida do cavaco
do equipamento

3 M5 Direta Direcionar o

cavaco para a
armazenamento

Fonte: Elaborado pelos autores

O motor M2 ¢é responsavel pelo acionamento do cilindro que
dara pressdo na esteira para levar a madeira com firmeza a uma
caixa de facas, ja4 o motor M3 ¢ responsavel pelo cilindro de
facas para o corte das lascas de madeira.

O maquinario possui o CCM, onde exige-se lampadas de
sinalizagdo para os motores, e as condi¢cdes estdo descritas na
tabela 2.

Tabela 2. Descri¢do das lampadas

Motor | Lampada | Lampada | Lampada | Lampada
Ligada Desligad | Sentido | Sentido
a direto Reverso
M1 L1.1 L1.2 L1.3 L1.4
M2 L2.1 L2.2 L2.3 L2.4
M3 L3.1 L3.2
M4 L4.1 L4.2
M5 L5.1 L5.2

Fonte: Elaborado pelos autores

Com todos os dados fornecidos ¢ solicitada a montagem dos
diagramas de comando, que sdo responsaveis pelas informagdes
de acionamento dos motores, e de poténcia, responsavel pelas
ligagdes referentes aos motores.

Para montagem do diagrama de comando se utiliza o software
de desenho e simulagdo de circuitos pneumaticos, hidraulicos e
de comandos elétricos, o FluidSIM-P.

O diagrama de poténcia é desenvolvido através do software
que cria ¢ simula diagramas, o CADe SIMU. Nele ¢ exigido que
os motores M1, M4 e M5 sejam acionados pelos contatores
respectivos contatores: K1.1, K1.2, K1.3, K1.4, K4 ¢ K5. O
motor M2 ¢ acionado pelo K2.1 e K2.2 e 0 M3 pelo K3.

Figura 1: Diagrama de poténcia
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Resultados

O acionamento do maquinario possui uma sequéncia com
algumas exigéncias, que serdo expostas a seguir. Primeiramente,
para devida protecdo do operador da maquina existe uma tampa
de acrilico mével, com intuito de auxiliar na limpeza, e para que
isso aconte¢a ha uma chave fim de curso, denominada S1, que
quando acionada impede o funcionamento dos motores M5, M4
e M3. Apos a verificagdo de que tal tampa esteja fechada, o
operador do maquinario deve acionar o botdo para ligar, onde os
motores M5, M4 ¢ M3 devem ser acionados nessa sequéncia.
Caso M5 ndo acione, M4 e M3 também ndo podem ser ligados.
Caso M4 nio seja acionado M3 ndo pode ser ligado.

O botdo denominado “liga” deve ser acionado apds o primeiro
processo, e ele sera responsavel pelos motores M1 e M2, e ao
entrarem em funcionamento o operador adiciona as esteiras as
lascas de madeira. Dessa forma as lascas de madeira devem ser
cortadas pelas facas acionadas por M3 caindo na esteira 2, que
transportara a carga até a esteira 3, que ¢ responsavel a
direciona-la até o silo para armazenagem. O acionamento deve
seguir essa ordem, se ndo a maquina ndo funcionara, e caso as
lascas de madeira sejam maiores do que a capacidade da
maquina, os motores M1 e M2 devem inverter o sentido da atual
rotagdo para expulsar as lascas de madeira para fora. A parte de
automatizacdo se encaixa justamente neste pré-requisito, pois
inicialmente a inversdo de sentido de giro se dava mediante um
botdo, que o operador deveria pressionar. Para facilitar este
processo, os diagramas foram feitos de modo que a chave fim de
curso, S1, acione a inversdo do sentido de rotacdo de M1 e M2.
Assim uma visdo mais realista desta atuagdo é encontrada na
figura 2:

Figura 2: Desenho representativo da solugdo criada
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Fonte: Elaborado pelos autores

O diagrama de comando ficou tal qual mostram as
figuras 3 e 4:

Figura 3: Primeira parte do diagrama de comandos
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Figura 4: Segunda parte do diagramas de comandos
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Conclusoes

Desta forma, pode-se afirmar que as solu¢des necessarias para
automatizar um sistema podem ser simples e pequenas, visto que
“automatizando esses processos o tempo dos colaboradores fica
livre para atividades ainda mais produtivas”, (SILVA, 2019).

Além do que, neste caso especifico ha aumento de
seguranca para o trabalhador ao automatizar o processo, pelo
funciondrio ndo mais ter que acionar a inversdo de giro, que ao
ser feito por humanos estd sujeito a falhas humanas. Ademais,
Silva (2019) ainda listou que existem pelo menos quatro
beneficios que toda empresa pode conquistar ao automatizar
processos: agilidade, melhoria na qualidade das acdes, redugdo
de custos e aumento de produtividade.
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Resumo - No presente trabalho sdo apresentados de forma
qualitativa, com base no método exploratorio apoiado por revisao
bibliogréafica os conceitos, padroes de interface, caracteristicas,
aplicaces, vantagens e desvantagens dos modelos RS-232 e RS-
485 de comunicagdo serial. Os resultados da pesquisa apontaram
que, embora o dispositivo de comunicacdo serial RS-232 seja
mais antigo, ainda é considerado como bom em aplicacdes em que
se procura uma pequena velocidade de transmissdo de dados e em
pequenas distancias.

Palavras-chave: Comunicagéo serial, RS-232, RS-485.

Introducgéo

Metodologia

O protocolo de comunicagdo é desenvolvido para definir como
ocorrera a comunicacao entre os dispositivos. Possui detalhes da
estrutura dos dados que sdo enviados, enderecamento, limite de
dispositivos controlados por um mesmo mestre e a implementacao
de algoritmo de deteccdo de erros de transmissdo para que a
comunicacdo ocorra sem problemas (SAQUISAKA; SOUZA,
2010).

Conforme Betini (2014) a transmissdo serial tem como
objetivo realizar a comunicacdo entre equipamentos distantes e é
um caso particular de transmissdo serial onde um Unico bit é
transmitido por vez. Quanto aos padrdes de interface serial tem-se
RS-232, RS-422, RS-485, V.35 e USB.

O modelo RS-232 é uma interface fisica para conectar um
DTE (equipamento terminal de dados) a um DCE (equipamento
de comunicagdo de dados) a uma maxima velocidade de 56 kbps
com um cabo de tamanho méximo de 2,6 metros ou uma
velocidade minima de 2400 bps com um cabo de comprimento de
60 metros (SILVEIRA, 2017). As caracteristicas do procedimento
de envio sdo: 1 bit de marcacdo de inicio de mensagem, 8 bits de
dados, e 1,0; 1,5 ou 2 bits de marcagdo de fim de mensagem
(OFUCHI, 2017?).

A interface fisica RS-485 é mais atual do que a RS-232 ¢
surgiu principalmente de necessidades como conectar DTE’s
diretamente sem a necessidade de modems, conectar varios DTE’s
em uma estrutura de rede, necessidade de comunicacdo a longas
distancias, necessidade de comunicacdo a taxas de velocidade
maiores e etc.

Um dispositivo que transmite e recebe dados simultaneos na
mesma banda sdo denominados “sistemas de comunicagio full-
duplex”, os quais, no limite, podem duplicar a capacidade da rede,
quando comparados aos sistemas half-duplex (MARTINHO,
2015), que por sua vez, permitem apenas uma funcdo por vez
(SANSON; GOMES; MACHADO, 2015).

Os procedimentos metodoldgicos utilizados para a elaboragao
desta pesquisa se pautaram pelos principios do método
exploratorio apoiado por revisao bibliografica.

Optou-se por escolher 0 método exploratdrio pelo fato de se
ter como objetivo compreender o0s conceitos, padrfes e
caracteristicas da comunicacdo serial, dando enfoque nos modelos
RS-232 e RS-485, que possuem poucos estudos anteriores a seu
respeito.

Além dos itens mencionados acima, este trabalho também
apresenta de forma qualitativa, as aplicacBes, diferencas,
vantagens e desvantagens dos modelos RS-232 e RS-485 de
comunicacdo serial.

A revisdo bibliografica que serviu de apoio para o
desenvolvimento deste artigo foi realizada em bases digitais como
0 Google Académico e acervos de trabalhos cientificos geridos
por universidades, institutos de pesquisa e/ou empresas.

Resultados

Apos a realizacdo da pesquisa bibliografica em bases de
pesquisas disponiveis na internet foi possivel obter informacdes a
respeito dos padrBes de interface, caracteristicas, aplicacGes,
vantagens e desvantagens dos modelos RS-232 e RS-485 de
comunicac&o serial.

As diferengas entre os moédulos RS-232 e RS-485 sdo
mostradas no Quadro 1.

Quadro 1. Principais diferencas entre a comunicacdo RS-232 e RS-485

Caracteristicas RS-232 RS-485

NuUmero Méaximo de 1 32

Transmissores

Ndmero Méaximo de 1 32

Receptores

Modos de Operacéo half duplex half duplex
fullduplex

Topologia de Rede point-to-point multipoint

Maxima Distancia 15m 1200 m

Velocidade Maxima 20 kbs 35 Mbs

a 12 metros

Velocidade maxima 1 kbs 100 kbs

a 1200 metros

Taxa de Variagéo 30 V/us n/a

Méaxima

Campus Presidente Epitacio
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Conclusdes

A partir da analise da bibliografia, conclui-se que o dispositivo
de comunicacdo serial RS-232 é mais antigo, porém, é bom em
aplicacdes em que se procura uma pequena velocidade de
transmissdo de dados e em pequenas distancias. Em relagdo ao
custo, 0 RS-232 ¢ mais barato do que o RS-485, que apresenta
uma velocidade maior em menor distancia e consegue um melhor
desempenho quando se trata do controle de varios dispositivos.

Agradecimentos

Resisténcia de 3,70 kQ =12 kQ
Entrada do Receptor

Impedancia de Carga 3,70 kQ 54 Q
do Transm.

Sensibilidade de 3V +200 mV
Entrada do Receptor

Range de Entrada do 15V -712V
Receptor

Saida de Tenséo +25V -7,12V
Minima do Transm.

Fonte: Adaptado de Silveira, 2017

Como se pode observar no Quadro 1, o modulo RS-232
apresenta maiores desvantagens por ser mais antigo do que o RS-
485. Exemplos disto é que o RS-232 consegue se conectar a
apenas um receptor e um transmissor, apresenta menor velocidade
e opera a uma distancia 80 vezes menor que 0 RS-485.

Algumas das aplicaces mais comuns das interfaces RS-232 e
RS-485 sdo apresentadas no Quadro 2.

Quadro 2 - Aplicacbes das interfaces RS-232 e RS-485

Os autores agradecem ao IFSP — Campus Presidente Epitacio
pela infraestrutura e suporte fornecidos e ao Prof. Dr. Fernando B.
Rodrigues pela orientacdo deste trabalho.
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RS-232 RS-485

-Robdtica;

-EstacGes base;
-Acionamentos de motor;
-Vigilancia por video;
-Eletrodomesticos;
-Controladores 16gicos
programaveis;
-Automacao predial.

-Programacao de PLCs;
-Servo drives;

-Drives de frequéncia
variavel,

-Equipamentos de controle
numerico computadorizado.

Fonte: Os autores (2021)

E importante salientar que, conforme Silveira (2017), o padréo
RS-232 é mais conhecido popularmente por ter sido
implementado na maioria dos computadores atuais. A interface
RS-485, por sua vez, € mais utilizada nas areas de aquisi¢do e
controle que necessitam de comunicagdo entre multiplos nos.

A falta de imunidade a ruidos que interferem na comunicagao
€ um dos grandes problemas do padrdo RS-232. Isto se deve ao
fato do transmissor e do receptor compararem a tensdo dos dados
e escolherem as linhas utilizando uma linha de referéncia em
comum. Pelo fato do nivel de disparo da RS-232 estar definido em
+-3V, o ruido € facilmente captado limitando a velocidade e a
méaxima distancia.

J4 a interface RS-485 ndo possui problemas relacionados com
imunidade a ruidos uma vez que ndo possui um nivel zero como
sinal de referéncia. Além do mais, os sinais do padrdo RS-485 sao
flutuantes e os dados sdo transmitidos sobre duas linhas, uma com
sinal positivo e outra com sinal negativo, sendo que o receptor do
RS-485 compara a diferenca de tensao entre as linhas, ao invés de
considerar o nivel de tensdo absoluta do sinal, o que permite que
ele alcance maiores velocidades e maiores distancias.

Outra vantagens relacionadas ao médulo RS-485 de acordo
com Ledo (2007) estd na flexibilidade de configuracdo, de
conseguir migrar de um padrdo para outro sem perder as
caracteristicas de pulso, dar liberdade para o usuario criar e testar
0 seu proprio protocolo sem a necessidade de pagar royalties de
fabricantes e por ser mais barata quando comparada com outras
redes atuais como FieldBus e Ethernet.
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Resumo — Este trabalho tem como objetivo apresentar o
desenvolvimento do projeto de controladores para um forno
elétrico, utilizando o laboratorio virtual De Lorenzo e o software
CODESYS® para simulagdo. O artigo visa demonstrar cada
passo realizado para a implementa¢cdo de um controlador PID,
assim como o funcionamento dos diferentes tipos de controladores
e 0s parametros associados a eles.

Palavras-chave: simulag¢do, controlador, pid.

Introducéo

Os fornos elétricos resistivos sdo equipamentos eletrotérmicos
muito conhecidos e sua utilizacdo na industria ndo é recente.
Basicamente o controle de temperatura de um forno é feito da
seguinte forma: (i) deteccdo da temperatura do forno por um
sensor de temperatura (geralmente um termopar); (i7) comparagao
da temperatura média com o valor desejado (valor de referéncia)
e (iii) a partir dessa comparacdo, utilizando um controlador, gera-
se um sinal de controle para o dispositivo.

A maioria dos processos que empregam fornos a resisténcia
requerem uma grande precisdo de temperatura, em alguns
processos a temperatura do forno ndo deve variar bruscamente.
Portanto, a temperatura deve ter uma taxa de variagdo constante
até atingir o valor de regime permanente, ou seja, o sinal de
referéncia deve ser um sinal do tipo rampa até que o forno alcance
a temperatura final desejada (BASILIO; MANHAES; ROLIM,
2002).

Neste trabalho desenvolveu-se um sistema de controle de
temperatura para um forno elétrico a resisténcia em que o
controlador é do tipo PID. Como é mostrado nesse trabalho,
controladores PID fazem com que o sistema realimentado tenha
uma resposta proxima do desejado, com pequeno erro e com um
rapido transitorio.

Podemos dizer que o trabalho esta estruturado da seguinte
maneira; na metodologia serdo abordados os aspectos teoricos
relativos ao projeto desenvolvido, os equipamentos utilizados e os
detalhes para a implementacéo do controlador P1D. Nos resultados
serdo descritos os valores alcangados nas simulacbes para 0s
pardmetros analisados de acordo com a teoria estudada, por fim,
sdo observados os valores e pardmetros obtidos ao longo de
estudo, concluindo-se o trabalho.

Metodologia

Para o desenvolvimento do projeto precisou-se realizar o
controle eficaz da temperatura e desenvolver um controlador
automatico modificando os parametros, a fim de se chegar ao
resultado esperado. Esse controle e desenvolvimento foi realizado
por meio do software educativo De Lorenzo em conjunto com o
ambiente de desenvolvimento para controladores programaveis —
CODESYS®.

No software De Lorenzo foi disponibilizado uma planta para se
realizar o controle da temperatura de um forno. Primeiramente,
realizou-se o controle do forno em malha aberta, por meio do
ajuste de um potenciometro. Os proximos controladores propostos
pelo ambiente De Lorenzo, foram todos desenvolvidos em malha
fechada. A Figura 1 ilustra o diagrama de blocos e fluxo de
informagdes deste tipo de sistema em que Gc(S) representa a
fungdo de transferéncia do controlador, Gp(s) representa a fungéo
de transferéncia da planta ou sistema a ser controlado, H(s)
representa a funcdo de transferéncia no caminho da realimentagao,
U(s) a corregdo no sistema a ser controlado, E(s) o erro do sistema,

Figura 1 - Diagrama de blocos de um sistema em malha fechada.
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2021

medicdo da saida do sistema e R(s) a referéncia (set point).

O segundo exemplo proposto foi de um controlador ON/OFF,
de modo simples, essa implementacéo teve efeito importante para
entender o funcionamento e analisar a oscilacdo de temperatura
em torno do set point.

Sabendo que a implementacdo do sistema de controle
(ON/OFF) ndo é algo viavel para determinada aplicacdo, por conta
das bruscas variacBes que ele impde ao sinal de controle, foi
proposto o desenvolvimento de controladores proporcionais,
integrais e derivativos.

A posteriori foi implementado um controlador de acéo
proporcional, que pode ser considerado um amplificador de ganho
ajustavel Kp, caracterizado por um sinal de controle proporcional
ao sinal de erro. Em contra ponto, quanto maior o ganho, mais
oscilatério tende a ficar o comportamento transitério do sistema
em malha fechada (BAZANELLA et al., 2000). Com isso,
determina-se o valor de Kp o6timo, que serd utilizado
posteriormente para implementar os controladores PI, PD e PID.

Em seguida, a implementacdo de um controlador P, fard com
que o sistema tenha uma melhoria na precisao, por efeito da acdo
integral, resultando em um erro nulo em regime permanente, mas
em contrapartida trard uma piora na estabilidade para a planta em
malha fechada, por esse fato a acgdo integral é em geral
acompanhada da acdo proporcional, esse conjunto ird compensar
o efeito desestabilizador causado pela agdo integral.

O controlador PD proposto pelo De Lorenzo, em sequéncia,
teve como objetivo avaliar se a acdo derivativa trouxe melhoria na
resposta do sistema. O resultado esperado com a acdo derivativa é
uma reducdo de overshoot, que esta associado a sua caracteristica
antecipatoria.
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Desta forma, foram combinadas as agBes de controle
proporcional, derivativa e integral. Essa combinagdo é chamada
de acdo PID. A equagdo que caracteriza um controlador com esta
acdo combinada é dada pela Eq. 1.

1)

u(®) = K, (e(®) + = [} e(®de + T,%2)

dt

Em que u(t) é o sinal de controle; Kp é o ganho proporcional do
controlador; e(t) é o sinal de erro do processo; Ti é denominado
tempo integral do controlador e Td é o tempo derivativo. Um Kp
elevado tem o efeito de reduzir o tempo de subida e o erro
estacionario (sem nunca o eliminar). O controle integral terd como
efeito eliminar o erro estacionario, por outro lado, pode trazer um
aumento de overshoot, sendo este compensado pela agdo
derivativa.

Resultados

Para cada controlador elaborado, foram propostos valores
definidos para os parametros: overshoot (%), tempo de subida (s),
tempo de acomodacgdo, tempo de pico (S) e de erro em regime
permanente (%). Esses valores nortearam o desenvolvimento das
atividades, permitindo o ajuste dos ganhos nos controladores.

Os pardmetros desejados e os resultados obtidos para o
controlador proporcional, a partir dos valores de ganho Kp, sdo
demonstrados pela Tabela 1.

Tabela 1 — Controlador Proporcional.

Kp Tr(s) | Tpl(s) Ts(s) | %0OS | Ess(%) PARAMETROS
2 8,78 20,46 8,50 1,52 0,53 Ts(s) <9
1 8,92 16,90 8,52 1,38 1,09 Ess(%)<3
0,5 8,48 8,62 8,20 0,53 1,96

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.

Inicialmente, considera-se Kp=1. Analisando a Tabela 1, nota-
se que o instante de pico para Kp=1 e Kp=2 é maior que o
parametrizado, o que caracteriza um comportamento oscilatério
do sistema. O wvalor de ganho considerado “6timo” para
implementacdo do controlador foi de 0,5.

Utiliza-se, entdo, o valor de Kp=0,5 aplicado ao controlador
PID. Manipulando os valores de Ti e Td, é possivel projetar os
controladores Pl e PD para o forno. Mantendo Td=0 ajusta-se,
entdo, o valor de Ti para se obter um controlador PI, cujos
resultados obtidos sdo descritos pela Tabela 2.

Tabela 2 — Controlador PI.

Kp | Ti Ki | Tr(s) | Tp(s) | Ts(s) | %OS | Ess(%) | PARAMETROS
05| 0 | 0 | 844 | 9 | 818 | 053 | 1,96 | Tr,TpeTs<
050110 89 | 18 | 848 | 1,57 | 005 |10

05]05| 0 | 938|959 | 908 | 0,22 | 0,01 Ess(%)<1

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.

Analisando a Tabela 2, é possivel notar a redugéo do erro de
regime permanente do controlador sem acéo integral, para o
sistema com Ti = 0,5. Assim como o0 aumento do %0S no sistema
com Ti = 0,1. Algumas implementacdes de fabricantes utilizam
como parametro o inverso do tempo integral, chamado de ganho
Ki. Com isso, é possivel comprovar o aumento do %0S causado
pela elevacdo do ganho Ki.

Seguindo 0 mesmo método, a Tabela 3 mostra os resultados
obtidos para o controlador PD, implementado a partir de um PID
com Ti=0. Para este caso, 0 aumento do tempo da acéo derivativa
é proporcional ao ganho Kd. Portanto, nota-se uma melhora
consideravel tanto no %0S quanto erro de regime permanente
quando comparado ao controlador proporcional.

Tabela 3 — Controlador PD.

Kp | Td Kd Tr(s) | Tp(s) | Ts(s) | %0OS | Ess(%) PARAMETROS
05| 0] 0 | 85 | 86 | 822 053 | 19

05| 1 | 05 | 145 | 158 | 229 | 1,69 | 049 | v TPeTs<10
05| 1 | 025]| 17,16 | 245 | 22,7 | 1,12 | 0,07 %05<5

05| 0 | 005]| 914 | 924 | 848 | 031 | 026 Ess(%)<1

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.

Por fim, o controlador PID, cujos resultados sdo apresentados
pela Tabela 4, foi projetado a partir dos valores de Kp e Ti do
controlador PI.

Tabela 4 — Controlador PID.

CONTROLADOR PID PARAMETROS
Kp | Ti Td Tr(s) | Tp(s) | Ts(s) | %OS | Ess(%) Tr, Tp, Ts <
05105 0 9,38 9,59 | 9,08 0,22 0,01 10,3
05|05| 01 12,72 | 13,3 12,2 0,72 0,01 %0S<5
0,505 | 0,01 9,36 9,64 | 8,88 0,15 0,01 Ess(%)<1

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.

Conclusdes

Analisando a Tabela 1, conclui-se que para Kp = 0,5 o sistema
ja atende dois dos trés pardmetros da Tabela 4. O o erro de regime
permanente de 1,96 é corrigido, entdo, pela agdo integrativa.
Portanto é possivel afirmar que a planta do forno ndo necessita de
acdo derivativa para atender os pardmetros designados.

Entretanto para compreender a influéncia da acdo derivativa em
um sistema de controle, aplica-se um ganho minimo Kd a fim de
tentar reduzir mais ainda a ultrapassagem percentual apresentada
na Ultima linha da Tabela 2.

A (ltima linha da Tabela 4 representa os resultados do
controlador PID desejado, e ao analisa-la é possivel afirmar que
os resultados colhidos foram satisfatorios e espelharam a realidade
e a teoria estudada, com eles conseguimos chegar ao desempenho
esperado do controlador. Como projeto futuro propde-se a
implantacao fisica do mesmo.
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Resumo — A automagdo torna-se cada vez mais presente no
cotidiano dos individuos. Dito isso, a democratizagcdo da
domética é fundamental para que a tecnologia seja acessivel a
grande parte da sociedade. Por isso, esse trabalho busca, através
integracdo entre hardware e software de baixo custo, ampliar a
discussdo e o desenvolvimento de sistemas domoticos baratos que
garantam uma gestdo consciente de recurso e possibilitem maior
conforto e seguranca aos usuarios. E importante destacar que este
trabalho esta em fase de conclusdo, e que, portanto, as fungdes a
serem implementadas no protétipo foram testadas e
posteriormente serdo incluidas na maquete residencial.

Palavras-chave: automacéo; democratiza¢do; domética.

Introducéo

implementacdo de circuitos responsaveis pela execucdo de
funcdes dométicas em uma maquete em MDF.

Para a implementagdo dos circuitos e, consequentemente, do
prototipo, foram utilizados LEDs comuns, LEDs RGB, Buzzer,
sensor de temperatura (LM35), sensores de movimento (PIR),
sensor de luminosidade (LDR), e ainda, placa Arduino Mega,
Ethernet Shield e roteador.

Resultados

O termo “domética” é originado da juncdo das palavras
“domus”, que significa “casa”, e “robética”, isto é, relacionado a
tecnologia (CARDOSO et al., 2013). Portanto, o vocabulo
supracitado refere-se a cenarios nos quais a automacdo esta
presente dentro das moradias dos cidaddos, auxiliando na
execucdo de diferentes tarefas.

Por meio da integragdo entre software (por exemplo, aplicativo
e pagina web) e hardware (como sensores, microcontroladores
etc.) é possivel criar ambientes residenciais mais confortaveis,
praticos e seguros, além de proporcionar um gerenciamento
consciente de recursos, tais quais agua e energia elétrica (JESUS
etal., 2017).

Os sistemas domoticos sdo encontrados a custos elevados no
mercado, fazendo com que a tecnologia esteja restrita a pessoas de
maior poder aquisitivo. Dessa forma, o desenvolvimento de um
sistema domotico de baixo custo é imprescindivel para que um
maior nimero de pessoas possa ter em suas casas a realizacdo de
tarefas de forma facilitada (TEZA, 2002).

Ademais, torna-se necessario popularizar o conceito de
domotica como tecnologia ndo elitizada, que proporciona a
criacdo de locais repletos de praticidade e comodidade com a
aplicacdo da automacdo. Diante disso, esse projeto visa o
desenvolvimento de um prot6tipo de um sistema domotico de
baixo custo, composto, essencialmente, por microcontrolador,
Sensores e recurso web.

Metodologia

O inicio do trabalho contemplou a revisao bibliografica acerca
do tema do trabalho, assim, foram levantados materiais ja
publicados em livros, revistas, publicacBes avulsas e imprensa
escrita (MARCONI et al., 2003).

No desenvolvimento da pesquisa realizaram-se experimentos
praticos com o fito de compreender o funcionamento do software
e do hardware. Os experimentos praticos envolveram a

O presente trabalho objetiva o desenvolvimento de um
protétipo de um sistema domatico de baixo custo. A elaboracéo
do prototipo visa, principalmente, a consolidagdo da automacéo
residencial na vida das pessoas. A Figura 1 apresenta a maquete
em MDF utilizada para a implementacdo das funcdes domoticas.

Neste trabalho, optou-se pela utilizacdo da plataforma Arduino
por ser uma opcao vidvel para o desenvolvimento de projetos
envolvendo baixo custo. O Arduino possui um excelente custo
beneficio, tendo em vista que sua utilizacdo, integrada a sensores,
permite a execucgdo de tarefas simples, como acender ou apagar
um LED, ou de tarefas mais complexas, como o controle das cores
de um LED RGB.

Figura 1. Maquete.

Fonte: Do autor.

Na maquete residencial, foram implementados circuitos
responsaveis pela execucéo de fungdes automaticas na casa. Para
a implementacdo das fungdes alguns sensores foram utilizados:
PIR, LM35 e LDR.

O sensor PIR (passive infrared) é utilizado no projeto para a
deteccdo de movimentos e opera mediante a variagdo de luz
infravermelha. Sua &rea de alcance e o tempo de acionamento
podem ser alterados conforme as necessidades dos usuarios. A
Figura 2 demonstra os locais de ajuste desse dispositivo.
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Figura 2. Sensor PIR e locais de ajuste.
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O PIR foi empregado em duas fungdes do sistema domdtico:
acendimento de LED de forma automatica mediante a deteccdo de
movimento e 0 acionamento de sistema de alarme apds 0 mesmo
estimulo. Essa Ultima corresponde a uma funcéo de seguranga em
gue uma possivel invasdo pode ser detectada, nesse caso, um
Buzzer é ativado para alertar sobre a invasdo.

Além disso, foi utilizado o sensor LM35, que é capaz de detectar
temperatura. No prot6tipo, a informacdo da temperatura é
considerada para o acionamento de um mini cooler que ilustra o
sistema de refrigeracdo de um ambiente residencial. Dessa forma,
guando o sensor detecta uma temperatura inferior a determinada,
o cooler (refrigeracdo) é acionado.

Também foi utilizado o sensor LDR (Resistor Dependente de
Luz). No trabalho, o dispositivo permite que luzes sejam acesas
ou apagadas de forma automatica, dependendo da intensidade da
luz ambiente detectada pelo sensor. A figura 3 apresenta a
montagem do circuito.

Figura 3. Circuito utilizando o sensor LDR.

Fonte: Do autor.

Apos a realizacdo de testes apenas com a placa Arduino, foi
incorporado a Ethernet Shield as experiéncias. O intuito é que
todas as fungdes possam ser controladas e/ou supervisionadas pela
pagina web.

Dentre as funcionalidades da pagina web desenvolvida, tem-se o
controle e a supervisdo, de forma remota, do acendimento de
LEDs presentes na maquete, conforme é verificado na Figura 4.

; Figura 4. Pagina web.
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Fonte: Do autor.

Por fim, ainda foram testadas as funcbes de controle da
intensidade da iluminacdo ambiente, em que a intensidade do
brilho de LEDs é alterada via comando enviado pelo usuério pela
pagina web. Ainda, é possivel modificar as cores da iluminacéo de
determinado ambiente, utilizando LEDs RGB, cuja cor emitida é
controlada pelo usuério do sistema domético, também via péagina
web.

Conclusdes

A ampliacdo do acesso a sistemas domdticos é fundamental
para que um nimero cada vez maior de pessoas possa obter
contato com essas tecnologias. E, dessa forma, garantir uma
melhor gestéo de recursos, maior seguranca e comodidade.

Para isso, o desenvolvimento de protétipos baratos capazes de
realizar funcGes, como ligar e desligar luzes, verificar a
temperatura, a luminosidade e a movimentacdo em determinadas
areas de uma residéncia, é necessario.

Esse estudo estd em etapa de finalizagdo. Os circuitos ja
testados serdo implementados na maquete. No entanto, embora o
objetivo final seja o desenvolvimento de um prot6tipo de um
sistema domotico de baixo custo, ja é possivel verificar que o
custo obtido para a implementagdo das fungdes ¢é
consideravelmente baixo, 0 que pode agregar positivamente na
melhoria da qualidade de vida das pessoas.
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Resumo - Este trabalho apresenta um breve estudo sobre o
desenvolvimento de um filtro do tipo passa-baixa de
realimentagdo multipla, por aproximag¢do Butterworth para
eliminagdo de ruidos provenientes de contragoes musculares em
sinais de eletrocardiograma (ECG). Para definicdo dos
parametros utilizados, tais como a faixa de amplitude e a largura
de banda, foi levado em consideragdo a faixa tipica de sinais de
ECG de pessoa adulta. Para que o circuito pudesse eliminar os
sinais eletromiogrdficos, arbitrou-se valores para Rl e C e com
isso  calculou-se  R2. Foram  realizadas  simulacées
computacionais para verificar a qualidade do sistema
desenvolvido.

Palavras-chave: filtros, ruidos, eletrocardiograma.

Introducao

Segundo Nilsson (2009), eletrocardiologia ¢ o estudo dos
sinais elétricos produzidos pelo coracdo. Sinais estes que sdo
responsaveis por manter o batimento ritmico do coragdo e que
podem ser aferidos pelo eletrocardidografo. Ainda conforme
Nilsson (2009) para a finalidade que se propde, o
eletrocardidgrafo precisa ter a capacidade de detectar sinais de
baixa frequéncia.

Antes de se alcangar o sinal de ECG requerido, se faz
necessario eliminar os ruidos que interferem negativamente no
sinal. Segundo Arai (2015) estes ruidos se devem a fatores como
a tensdo entre a pele e os eletrodos, ao acumulo de cargas nas
paredes da membrana celular, ao sinal da propria rede elétrica e
também pelas contracdes musculares que geram os sinais
eletromiograficos que ¢ o objeto de estudo deste trabalho.

O sinal eletromiografico é proveniente do potencial de acéo
que percorre a fibra muscular levando-a a contragdo. Alessandro
Volta provou que a corrente elétrica, advinda de eletrodos, em
contato com o fluido dos tecidos musculares, gera um estimulo
que leva a contragdo muscular (ORTOLAN, 2002).

Em um experimento, Carlos Mateucci (1838), utilizando
musculos de sapo com nervos intactos, mostrou que havia
contragdo do musculo com a estimulagdo de um toque no nervo,
e utilizando-se dos galvanometros, demonstrou que havia
atividade elétrica durante a contracdo muscular (ORTOLAN,
2002). Em 1849, Dubois-Reymond realizou a primeira detec¢ao
do sinal eletromiografico obtido voluntariamente de musculos
humanos, nessa experiéncia observou-se que este sinal, com um
tipo de eletrodo de superficie em que os dedos foram inseridos
em uma solu¢do salina, quando realizado o movimento dos
bragos, foi detectado uma variacdo no galvandmetro. Ainda,
retirando um pouco de pele dos dedos, notou-se uma maior
variagdo no galvanometro.

Depois de diversos experimentos, a eletromiografia (EMQG),
que ¢ o estudo das fun¢des musculares por meio da captagdo do

sinal mioelétrico (SME), comegou a utilizar dispositivos para
detecgdo, amplificagdo e apresentagdo do SME em forma grafica.

Com isso, foi observado, quando se analisava o
processamento do sinal mioelétrico, que a for¢a que um musculo
executa ¢ regulada também pela frequéncia de estimulagdo de
uma unidade motora. Ou seja, a partir de uma certa frequéncia,
os estimulos irdo se sobrepor, resultando em uma contragao.

Metodologia

Com o intuito de eliminar interferéncias de sinal em exames
de eletrocardiograma devido a ruidos provenientes de contragdes
musculares, os chamados sinais eletromiograficos, foi
desenvolvido o filtro analdgico do tipo passa-baixas ativo por
aproximacdo de Butterworth utilizando a topologia de
realimentagdo multipla apresentado na Figura 1.

Figura 1. Filtro passa-baixas com topologia de realimentagido multipla
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Fonte: Os autores, 2021.

Para determinagdo de parametros como a faixa de amplitude
e largura de banda, levou-se em conta o fato de que sinais tipicos
de eletrocardiogramas de pessoas adultas possuem uma faixa de
amplitude de 0,10 a 4,00 mV ¢ largura de banda que varia de
0,05 a 100,00 Hz podendo se estender até¢ 500,00 Hz dependendo
da aplicagdo (ARAI, 2015).

Sobre os valores dos componentes eletronicos do filtro,
optou-se por adotar de forma arbitraria valores para o capacitor C
e para o resistor R1, e partindo destes valores calculou-se o valor
do resistor R2, a partir da equacdo (1), de forma que o circuito
resultante pudesse eliminar os sinais eletromiograficos.

1
Rz T 2

(M

Apo6s a definicdo do modelo esquematico do filtro e de seus
componentes, este foi submetido a uma simulag&o computacional
por meio do Sofiware Matlab para verificar a qualidade de seu
funcionamento.

Resultados Alcancados

Com o objetivo de avaliar a eficacia do filtro apresentado na
Figura 1 na eliminagdo dos sinais eletromiograficos, realizou-se
uma simulacdo computacional por meio do Software Matlab.
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Com este algoritmo foi possivel estudar o comportamento do
filtro com a largura de banda do sinal variando de 0,05 a 100 Hz
que corresponde a uma faixa esperada para o sinal de
eletrocardiograma de uma pessoa adulta submetida ao repouso
necessario.

Sobre os componentes eletronicos constituintes do circuito
apresentado na Figura 1, adotou-se para o capacitor C o valor de
100 puF e para o resistor R1 o valor de 20 Q. J4 para o resistor R2
foi utilizado o valor de 15,92 Q obtido por meio de calculos
matematicos.

A Figura 2 mostra as curvas caracteristicas do filtro
passa-baixa ativo com aproximacdo de Butterworth utilizando a
topologia de realimenta¢do multipla.

Figura 2. Diagrama de Bode (fc=100Hz)
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Fonte: Os autores, 2021.

A Figura 3 apresenta um sinal de 100 Hz com uma amplitude
de 4,00 mV, conforme a representagdo grafica de ECG esperada.

Figura 3. Sinal de ECG esperado.

Fonte: Os autores, 2021.

Apos ser adicionada a forma de onda de ECG os ruidos, de
forma simulada, devido aos sinais eletromiograficos indesejados,
obteve-se um sinal distorcido, conforme mostra a Figura 4.

Figura 4. Sinal de ECG com interferéncias de EMG.

Fonte: Os autores, 2021.

Apds o sinal apresentado na Figura 4 passar pelo Filtro
analogico apresentado na Figura 1, a forma de onda resultante ¢
retratada na Figura 5.

Figura 5. Sinal de ECG obtido apds filtragem.

Fonte: Os autores, 2021.

Analisando a resposta obtida (ver Figura 5), ¢ possivel ver
que no filtro passa-baixa com topologia de realimentacdo
multipla e aproximacdo Butterworth possui a vantagem de ser
mais econdmico que os demais pois utiliza um ntimero menor de
componentes, porém ele tem a desvantagem de apresentar uma
resposta com uma precisdo menor se comparado aos demais.

Levando em conta o fato de que os eletrocardiografos
necessitam de varios tipos diferentes de filtros, ¢ aconselhado a
utilizacdo da filtragem digital pela possibilidade da aplicagdo dos
diversos tipos de filtros indispensaveis para a retirada dos
multiplos ruidos do sinal em um unico dispositivo (ARAI, 2015).

Conclusoes

A partir da comparagdo entre a forma de onda da saida do
filtro ¢ a que se esperava, foi possivel constatar que o filtro
passa-baixas com topologia de realimentacdo multipla e
aproximagdo Butterworth chegou a uma resposta proxima do
esperado. Porém, embora tenha a vantagem de ser mais
econdmico, este filtro ndo apresentou uma aproximagdo com o
nivel de precisdo que pode ser alcangado por outras topologias.
Visto que um eletrocardiografo necessita de varios tipos distintos
de filtros para eliminar diferentes tipos de ruidos, aconselha-se a
utilizacdo da filtragem digital que pode agregar a todos os filtros
em um unico dispositivo.
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Resumo - Neste projeto de pesquisa é desenvolvido uma
ferramenta computacional para a detecc¢do e classificagdo de
curtos-circuitos em sistemas de distribui¢do de energia elétrica
de topologia radial. A metodologia proposta ¢ baseada no uso
combinado da andlise multirresolugdo e da rede neural ARTMAP-
fuzzy. A andlise multirresolu¢do permite o reconhecimento de
singularidades nas oscilografias e a rede da familia ART trata o
dilema “estabilidade x plasticidade”, o que garante ao sistema
classificador a capacidade de aprendizado continuo de novos
padrées sem perder o conhecimento previamente adquirido. O
processo de detec¢do e classificagdo é realizado em uma unica
etapa, reduzindo o custo computacional.

Palavras-chave: ARTMAP-fuzzy; curto-circuito; wavelet.

Introducéo

Metodologia

Um Sistema Elétrico de Poténcia (SEP) tem o intuito de
fornecer energia elétrica as unidades consumidoras considerando
aspectos de qualidade do produto, do servico e do atendimento ao
consumidor. E importante, também, considerar o nivel de risco ao
qual a populagdo esta exposta e os impactos ambientais durante o
fornecimento. Na operacdo dos sistemas elétricos de poténcia
surgem, com certa frequéncia, falhas nos seus componentes que
resultam em interrupgdes no fornecimento de energia aos
consumidores conectados a esses sistemas, com a consequente
reducdo da qualidade do servico prestado (MAMEDE FILHO;
MAMEDE, 2013).

A detecgdo de falha é de extrema importancia para evitar um
grande apagdo devido a uma falha (SARAVAN; RATHIMAM,
2012). No decorrer de uma falha o diagndstico deve ser executado
rapida e precisamente com o proposito de reduzir a interrupgdo no
fornecimento de energia elétrica e garantir a confiabilidade do
servico (BI; NI; WU, 2000). Para isso, vém sendo intensificados
0s investimentos na automacéo dos elementos e operacoes, i.e., 0s
equipamentos tornarem-se capazes de detectar, classificar,
localizar e eliminar irregularidades e, com isso, tornar o sistema
mais objetivo e eficiente (TONELLI-NETO, 2015).

O objetivo desse trabalho é desenvolver um sistema inteligente
que permita detectar e identificar faltas de curto-circuito em um
sistema de distribuicdo de energia elétrica de média tensdo com
topologia radial de forma répida, eficaz e utilizando uma
quantidade reduzida de informagdes. Para isso, é analisado o
comportamento dos sistemas de distribuicdo em condigdes de falta
e aplicado conceitos de discretizacdo de sinais analdgicos, redes
neurais artificiais e transformada Wavelet.

O método proposto consiste em trés etapas: amostragem das
oscilografias de corrente; processamento dos sinais amostrados e
deteccdo e classificacdo em etapa Unica. Devido a auséncia de
informacdes solidas referentes as faltas reais nos sistemas fisicos
de distribuicdo de energia elétrica, as oscilografias foram obtidas
usando uma ferramenta computacional para simulacdo e analise
de transitorios eletromagnéticos em sistemas de energia elétrica.
Esta etapa emula a coleta das informac@es de corrente elétrica no
barramento de saida da subestagdo de distribuic&o.

A utilizacdo de informagdes que ja existem nas subestacdes de
distribuicdo, e.g., corrente e tensdo, torna o processo de
implementacdo da ferramenta de deteccdo menos oneroso, Visto
que se limita na instalagdo de um software no centro de operacéo
e controle. Esta fase do trabalho representa o processo de
amostragem dos sinais de corrente. Com o proposito de
diversificar os tipos de falta, foram realizadas variagbes nos
pardmetros do sistema, e.g., carregamento do sistema, localizacéo
da falta, elementos envolvidos, resisténcia de aterramento e
angulo de inser¢do do curto-circuito. O sistema foi modelado no
aplicativo ATPDraw que tem como base o software ATP/EMTP.

A etapa de processamento de dados, utilizado para extrair as
caracteristicas dos sinais, é realizada com a decomposicdo dos
sinais coletados na etapa de amostragem. Os dados séo submetidos
a analise multirresolu¢do com uso de transformada Wavelet. A
decomposicdo do sinal fornece os coeficientes de detalhe e de
aproximagdo. No momento de ocorréncia de um curto-circuito
acontece a subita variacdo na amplitude da corrente elétrica e
consequentemente a frequéncia do sinal oscila por um breve
intervalo de tempo. Os coeficientes de detalhe possibilitam a
identificacdo do momento de ocorréncia da variacdo abrupta da
frequéncia, i.e., 0 instante do curto-circuito.

A analise multirresolugdo produz uma quantidade elevada de
coeficientes de detalhe e de aproximacdo. Com o objetivo de
generalizar a informacg8o e reduzir o custo computacional do
sistema de diagndstico, utilizou-se o conceito energia para agregar
as informacgdes, formando um vetor que representa o estado
operativo do sistema, i.e., a assinatura do sinal. Este vetor
representa os padrdes de entrada que serdo apresentados ao
sistema classificador.

A deteccdo e a classificagdo sdo realizadas em uma Unica etapa.
Essa técnica, associada a pequena quantidade de informacdo
utilizada, reduz o tempo de processamento e, consequentemente,
0 custo computacional. A assinatura do sinal alimenta o sistema
de deteccdo e classificagdo de forma continua. Desta forma,
sempre que o sinal analisado apresenta uma caracteristica de
deturpagdo operacional a falta é imediatamente classificada, ndo
havendo distin¢do entre a detecgéo e a classificacao.
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O sistema classificador é composto por uma rede neural
ARTMAP-fuzzy. O vetor de entrada é formado pelos indices
comportamentais do sistema gerados na etapa de processamento.
Os padrdes sdo separados em dois conjuntos. O primeiro alimenta
a rede na fase de treinamento, onde ocorre o processo de
aprendizagem da rede. O segundo conjunto é destinado a etapa de
diagndstico, onde os resultados obtidos sdo usados para avaliar o
desempenho da metodologia proposta. A rede neural foi
concebida com os pardmetros iniciais apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Pardmetros iniciais da RNA ARTMAP-fuzzy

Identificagdo Simbolo Valor
Parametro de escolha a 0,01
Taxa de Aprendizagem - ARTa Ba 1

Taxa de Aprendizagem - ARTb By 1
Parametro de vigilancia - ARTa (baseline) Pa 0,75
Parametro de vigilancia - ARTb Pb 1
Parametro de vigilancia - interART Pab 1
Parametro de vigilancia - ARTadiagnéstico  pdiag g4
Parametro de incremento € 0,000001

simulada no sistema, produzindo assim os coeficientes de
aproximagcdo e detalhe dos sinais amostrados.

A decomposicdo do sinal foi realizada com a transformada
Wavelet da familia Daubechies com filtro de quarta ordem (db4)
em trés niveis de resolucéo. O conceito energia foi aplicado sobre
estes coeficientes de detalhe do terceiro nivel de resolugdo para as
oscilografias de corrente. A assinatura do sinal, que representa o
estado operativo do sistema, é formado pela energia dos
coeficientes de detalhe e pela energia dos coeficientes de
aproximagcdo das trés fases.

Os resultados obtidos demonstraram-se suficientemente
satisfatdrios. O desempenho obtido com o uso da rede neural
ARTMAP-fuzzy configurada com os pardmetros apresentados na
metodologia para a deteccéo e classificagdo dos tipos de falta é de
93,56% de acertos em relagdo ao total de faltas apresentadas ao
sistema classificador.

Conclusdes

Fonte: Elaborada pelo autor.

Resultados

O sistema de distribuicdo de energia elétrica usado para testes
possui arquitetura radial, topologia tipica aplicada a sistemas de
distribuicdo de energia elétrica de centros urbanos. O sistema foi
adaptado do trabalho de Wakileh e Pahwa (1997), entretanto,
trata-se originalmente de um alimentador de 23 kV existente no
sistema da Carolina Power & Light Company (CLINARD, 1984).

O circuito é composto por 31 barras e 22 pontos de carga. A
poténcia aparente total é de aproximadamente 14,6 MVA e fator
de poténcia indutivo de 0,95. Foram realizadas 4.500 simula¢des
de curtos-circuitos com variacBes no angulo de inser¢do, no
carregamento do sistema, nos elementos envolvidos na falta e na
resisténcia de aterramento, para casos de falta a terra.

A Figura 1 apresenta a oscilografia de corrente durante a
transig¢do do estado de operacdo normal do sistema para um curto
circuito bifasico envolvendo os elementos AC na barra 07, com
angulo de inser¢do de 45° e carregamento do sistema em 110%.

Figura 1. Oscilografia de corrente do sistema em falta.

(Al proetowpis; x-var t) A-X0004A x0003 <

Fonte: Elaborada pelo autor.

E possivel notar que no instante da ocorréncia da falta o sinal
sofre uma distorcdo. Entretanto, em determinadas condicGes de
distirbio esta deformacdo pode ser extremamente sutil, o que
dificulta sua interpretacdo. O emprego da analise multirresolugdo
permite ampliar, em varios niveis de resolucéo, o sinal em analise.
Desta forma, a andlise realizada no dominio da frequéncia
evidencia as singularidades contidas no sinal.

O programa computacional utilizado para processar as
informacdes obtidas foi o MATLAB, com o qual foi processado o
banco de dados, i.e., as oscilografias de corrente. Com o uso de
ferramentas especificas contidas no software, e.g., wavedec,
calculou-se a transformada Wavelet para cada tipo de falta

Este trabalho teve como objetivo desenvolver um sistema
inteligente para detec¢do e classificacdo de faltas de curtos-
circuitos em sistemas de distribuicdo de energia elétrica de média
tensdo com topologia radial. A técnica utiliza a anélise
multirresolucdo associada a uma rede neural artificial ARTMAP-
fuzzy, que torna o sistema classificador flexivel. A classificacdo
das faltas foi feita utilizando 50% dos padrbes na fase de
treinamento e 50% na fase de diagndstico. O sistema demonstrou
ser eficiente, podendo identificar corretamente mais de 93% das
faltas do sistema. Cabe ressaltar que apesar do resultado obtido
nos experimentos realizados revelar uma alta taxa de sucesso isso
ndo garante que o método proposto seja suficientemente preciso
para todos 0s casos, pois esse algoritmo ndo foi testado
exaustivamente.
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Resumo- A necessidade de interpretar variaveis fisicas como a
temperatura e pressdo, inspirou o desenvolvimento de tecnologias
capazes de realizar a conversdo do ambito analdgico para o
digital. Em conversores de alta velocidade, a tecnologia Folding
e interpolagdo é uma alternativa a tecnologia Flash, na qual os
componentes sdo reduzidos para aumentar a velocidade de
conversdo. Este resumo expandido descreve um conversor A/D de
6 bits tipo folding e interpolacdo simulado em software livre
LTspice. No estagio atual do estudo, o circuito apresentou
ativagdo correta, resultando na amplitude de conversdo dos 3 bits
mais significativos e bits auxiliares de aproximadamente 560mV.

Palavras-chave: encoder; flash; par diferencial.

Introducéo

analégico-digitais de alta velocidade tipo de folding e
interpolacdo, por meio de livros e periodicos, para compreender o
funcionamento e os erros da topologia.

De acordo com a metodologia selecionada, ap6s revisao,
iniciou o desenvolvimento do grupo de circuitos da arquitetura
folding e interpolagdo. Assim, foram definidos os parametros
iniciais como nimeros de bits e sinal analégico de entrada. Em
seguida, foram desenvolvidos circuitos pertencentes ao grupo dos
processos metodoldgicos, sendo o amplificador folding com
espelho de corrente, buffer e folding encoder, obtendo os 3 bits
mais significativos. O desenvolvimento e teste dos circuitos foi
realizado no software livre, LTspice.

Resultados

Com o0 avanco da tecnologia, as arquiteturas conhecidas de
ADC tornaram-se insuficiente devido a sua baixa precisdo e
velocidade de conversdo. Assim, devido & demanda do mercado,
as arquiteturas de ADCs se tornaram mais avangadas. Dentre essas
topologias, a Flash tem a melhor velocidade de converséo,
entretanto, conforme a resolugdo aumenta, o ndmero de
comparadores aumenta exponencialmente, consumindo mais
energia (NAUTA, 1995, p. 1302-1308, 1995).

Para resolver este problema, variantes do conversor Flash sdo
selecionadas para aplicacBes que requerem conversdo rapida e
resolucdo media (AHMAD, 2012, p. 715-720). A tecnologia de
conversdo folding e interpolagdo é uma dessas variantes,
amplamente utilizada em unidades de disco rigido, interfaces
locais e circuitos de comunicacgdo (FLYNN, 1998, p. 1932-1938).

A pesquisa propBe um conversor A/D tipo folding e
interpolacédo de 6 bits, onde a determinagéo da resolucéo leva em
consideracdo o aumento de complexidade do circuito para maiores
resolucdes.

Metodologia

Trata-se de uma pesquisa experimental onde manipula-se
diretamente as variaveis relacionadas ao objeto de pesquisa, € para
tanto os materiais utilizados foram computador com acesso a
internet, softwares de simulacdo de circuitos, livros e periddicos
da propria e de outras instituicoes.

Segundo Geiger (1990), a abordagem "de baixo para cima"
(bottom-up), onde os projetistas comegam no nivel do transistor e
adicionam subcircuitos e os interconectam para atingir as funcdes
desejadas. A segunda € uma abordagem “de cima para baixo”
(top-down), onde o projetista decompde os circuitos em grupos e
subgrupos de tarefas com menor complexidade (GEIGER et al,
1990).

O projeto adota a metodologia “de cima para baixo”. O estudo
primeiro conduz uma revisdo bibliografica de conversores

Conversor analdgico-digital folding e interpolacdo (FIADC)
tém sido amplamente usados em aplicacGes que requerem alta
resolucdo e velocidade, como sistemas de comunicagdo. Esta
topologia de conversor pode ser contextualizada através de uma
comparacao, pois as principais vantagens do FIADC sdo aumentar
a velocidade e reduzir o nimero de comparadores presentes no
conversor tipo Flash (L1U, 2001, p. 122-128).

Os conversores tipo Flash tém um comparador para cada tensdo
de referéncia, mas quando aplicado a entrada analdgica, apenas
alguns comparadores produzirdo informagdes Uteis na conversdo
(MARTINS, 1996). A fim de reduzir o nimero de comparadores,
a redundancia da topologia pode ser usada para recombinar as
saidas. Essa recombinacdo de saidas do amplificador é chamada
de folder (FLYNN, 1998, p. 1932-1938).

Na estrutura geral do FIADC, considerando um conversor de 6
bits, a conversdo é dividida em dois processos distintos
(MIKHEEV, 2018, p. 1401-1403). Onde 3 bits sdo gerados
diretamente pelo amplificador folding mais o folding encoder e os
bits restantes sdo gerados pela técnica de interpolagéo dos valores
obtidos anteriormente (AHMAD, 2012, p. 715-720).

A primeira parte consiste em véarios pré-amplificadores que
juntos constituem o amplificador folding. Para um conversor de 3
bits, seré preciso 8 pares de amplificadores diferenciais (PD), cada
um dos quais com duas entradas, uma para o sinal de entrada
analdgico e outra para a tenséo de referéncia (AHMAD, 2012, p.
715-720).

A operagdo € baseada na comparacdo dessas duas tensdes, de
forma que a tenséo de referéncia do primeiro par diferencial, PD,,
é menor que a tensdo do PD,. Portanto, quando o sinal de entrada
fica maior do que V..., a saida do PD; vai para nivel alto. Quando
a tensdo de entrada ultrapassa a Vy..¢,, que é maior do que Vierq, @
saida do PD, vai para nivel baixo. E através dessa diferenca entre
as tensBes que é definido a faixa de saida dos pares diferenciais
(MARTINS, 1996).
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Os sinais gerados pelo amplificador folding sdo combinados
para obter um bit digital na saida e este trabalho é realizado pelo
“folding encoder”, onde combina as saidas dos PDs por meio da
adicdo dos sinais do mesmo (MARTINS, 1996). O resultado de
saida desta etapa do circuito € os 3 bits mais significativos (MSB,
2-SB e 3-SB) e o bit auxiliar (4-A).

Por fim, para obter os bits restantes, é utilizada a técnica de
interpolacédo. A interpolagdo resistiva é a soma vetorial entre dois
sinais de saida do folding encoder dividido por 2, onde a amplitude
e a fase desses sinais sdo consideradas para obter um vetor
composto de amplitude e fase unica (MARTINS, 1996). No
entanto, apenas essa combinacdo obtida por meio de uma rede de
resistores acabara por levar a uma série questfes, como acréscimo
no atraso do sinal de propagacdo e capacitancias parasitas. Para
resolver isto, é realizada a interpolacdo diferencial através da soma
das saidas de dois PDs adjacentes (AHMAD, 2012, p. 715-720).

E proposto por essa pesquisa é um conversor A/D folding e
interpolacdo de 6 bits. A determinagdo da resolucdo leva em
consideracdo o aumento de complexidade do circuito para maiores
resoluces, entdo, 6 bits é suficiente para comprovar a topologia
selecionada.

Desse modo, inicialmente é definido o sinal de entrada
analdgico que serd utilizado na simulagéo, que é semelhante ao
sinal gerado por um sensor de temperatura comum. Portanto, a
tensdo varia de 0 V (para uma temperatura de 0 ° C) a 2V (para
uma temperatura de 100 ° C). A tensdo de alimentagdo V. € de
+2V, Vg de —2V e a frequéncia de operacao de 5 KHz. O circuito
folding é responsavel por converter diretamente os primeiros 3 bits
do conversor, para 0s quais sdo necessarios 8 PDs e a tensdo de
referéncia é obtida da rede de resistores de 50Q.

Figura 1. Par diferencial e saida amplificador folding 1.

Fonte: Elaborada pelo autor.

Cada par diferencial possui 1 transistor conectado ao sinal de
entrada, V;,,, e 0 outro transistor conectado a tensdo de referéncia
correspondente, conforme mostrado na Figura 1. Para garantir que
0 transistor seja polarizado corretamente, um circuito de espelho
de corrente é adicionado, de forma que a operagao seja semelhante
a teoria. Para realizar a interpolacdo, é necessario gerar sinais
defasados 90° entre os dois conjuntos de pares de amplificadores
diferenciais. Para este fim, sdo necessarios 9 PDs, um a mais que
o amplificador folding 1 para gerar o sinal de interpolacdo auxiliar.

Figura 2. Folding encoder e saida folding encoder.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

O controle da amplitude de saida é obtido pela variacdo da
resisténcia no coletor do transistor, observa-se que a amplitude de

saida foi de 575mV, conforme a Figura 1. Por fim, o buffer ira
realizar a separagdo e estabilizacdo entre os dois grupos de
amplificadores folding e o folding encoder.

As saidas do folding encoder, conforme apresentado na Figura
2, é os 3 bits mais significativos, com amplitude de
aproximadamente 560mV. O bit auxiliar, 4 — A, é necessario para
a interpolacdo e provém do amplificador folding 2 e segue o
mesmo modelo do primeiro.

Conclusdes

Para a atual fase da pesquisa, os resultados obtidos séo
satisfatorios, pois de acordo com a revisdo da literatura, o circuito
desenvolvido apresenta a forma de onda de saida esperada. Os bits
mais significativos e o bit auxiliar foram gerados corretamente e
ttm a mesma amplitude. Até agora, como 0 nimero de
comparadores usados para converter 3 bits foi reduzido, o objetivo
inicial da pesquisa foi alcancado.

O circuito de amplificadores folding apresentou dificuldades a
questbes de alimentacdo e polarizacdo dos transistores, pois
manter o fluxo de corrente adequado é essencial para o
funcionamento. Além das fontes de alimentacdo positiva e
negativa do circuito, o uso do circuito espelho de corrente foi a
melhor solugdo encontrada.

Conclui-se que este trabalho apresenta resultados satisfatérios
para o campo de pesquisa e propde um modo de polarizacdo de
transistores diferente, mas ndo Unico, de outros trabalhos
revisados. A proxima etapa é desenvolver o circuito de
interpolagdo para obter os bits menos significativos e testar o
desempenho do conversor.
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Resumo — A pesquisa desenvolvida apresenta a aplicagdo de
Filtros Sintonizados, responsaveis por corrigir distorcOes
harmonicas. Por meio de um exemplo hipotético, foram realizados
os calculos para dimensionamento do filtro, bem como a
simulacéo por meio do software PSIM. Com os resultados obtidos
por meio da aplicacdo do filtro em simulacdo, foi possivel
observar a reducdo da taxa de distor¢do harmonica da corrente.

Palavras-chave: Correcdo, Dimensionamento, Ordem.

Introducdo

projetado por meio do software PSIM e comparar as mudancgas no
sinal e nos valores de distor¢do harmonica totais.

Metodologia

As correntes harmonicas sao correntes com frequéncia diferente
da frequéncia fundamental que causam distor¢do em uma forma
de onda. Podem causar deformacéo de forma similar a cada ciclo
de onda da frequéncia fundamental, sendo que um sinal pode ter
harménicos de qualquer ordem.

Estas harmdnicas, surgem nas instalacdes elétricas devido a
presenca de cargas nao lineares e/ou falhas nos sistemas de
protecdo e podem causar sobrecargas e curto-circuito bem como
também interrupcdes de tensdes descontroladas causando danos a
equipamentos, tais como queima de componentes, perda de dados
e consequentemente, danos financeiros (RESENDE, 2019).

Alguns destes equipamentos que sofrem com distor¢cdes dos
harménicos podem ser por exemplo motores, geradores e
transformadores. Nestes equipamentos aumenta-se as perdas de
ferro e cobre, devido a reducdo da &rea efetivamente condutora &
medida que se elava a frequéncia da corrente, e no caso especifico
dos motores e geradores, pode-se produzir alteracdes no
acionamento (TAVARES, 2011).

Portanto as correntes harménicas necessitam de uma filtragem
apropriada, como de filtros de derivacdo que possuem uma baixa
impedancia para as frequéncias harménicas, no qual absorvem
maior parte das correntes geradas por cargas ndo-lineares.

Pode-se empregar o uso de um filtro harmdnico sintonizado que
é capaz de filtrar um percentual muito grande da ordem harménica
selecionada. Com a eficiente filtragem dos harménicos, reduz-se
as Distor¢cbes Harmonicas Individuais de tensdo (DHIv) e as
Distor¢des Harmonicas totais de Tensdo (DTHv).

Segundo Resende (2019), o filtro abordado trata-se de circuitos
ressonantes formados por componentes passivos, resistores (R)
indutores (L) e capacitores (C), tanto em serie ou em combinaces
mistas como serie-paralela. Nestes casos a reatancia capacitiva é
maior que a reatdncia indutiva na frequéncia fundamental
permitindo que o filtro funcione como um banco de capacitores
para compensacdo de energia reativa e também alterando a
ressonancia do sistema.

Desta forma, no presente trabalho objetiva-se apresentar os
procedimentos necessarios para projetar um filtro sintonizado para
a frequéncia de 5° Harmonico. Em sequéncia simular o circuito

O processo de dimensionamento do filtro comeca quando é
aplicado o conceito de ressonancia em série. A impedancia
complexa do filtro sintonizado a ser considerado no circuito (Zy),
é expressa na Equacdo (1) (RESENDE, 2019).

) 1
Zng =R+J (‘“hL __th> )

Sendo que w;, € a frequéncia angular da ordem harmdnica
considerada. Na frequéncia angular de ressonéncia (w,) do
circuito RLC série, que pode ser obtida com a equagdo (2), a
impedancia sera puramente resistiva, ou seja, nesta frequéncia a
parte imaginaria de Z s serd nula (NILSSON et al., 2015).

1 )

W, =
h \/L_C

Seguindo com os célculos de dimensionamento do filtro
sintonizado aplica-se a Equacgéo (3), para determinar a reatancia
do indutor ou do capacitor na frequéncia angular de sintonia

(RESENDE, 2019).
L 3
.

Para o calcular do fator de qualidade do reator deve-se
considerar a Equacdo (4). O fator de qualidade de um circuito
ressonante é a razao entre sua frequéncia ressonante e sua largura
de banda exemplo: Quanto maior o Q do circuito, menor a largura
de banda (NILSSON et al., 2015).

_Xn 4
Q_R

A partir das equagdes (1), (2), (3) e (4) pode-se determinar os
valores para capacitancia e indutancia do filtro por meio das
expressdes (5) e (6) respectivamente

©®)
1 1
- WhrXp - a)th
[ =% _RQ (6)
WhH WhH

Tratando-se de um projeto complexo, a resisténcia série (R) do
circuito depende dos parametros de linha e carga. Deste modo uma
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aproximagcao para determinar seu valor pode ser dada por meio da
equacao (7):
@)

R= 1,2::213 (Rokly + R+ (wn L2 (F — K215))
Sendo:

h — ordem do harmonico;

k — valor maximo permitido para o harmonico;

l; — valor eficaz da corrente do alimentador;

In — valor eficaz da corrente do harmonico h do alimentador.

Resultados

A importancia da insercdo de um filtro de harmonicas no
sistema, foi realizada uma simulacdo no software PSIM, onde
comparou-se a influéncia do filtro em um sistema. Para tanto,
projetou-se um filtro sintonizado, considerando as equacdes (5),
(6) e (7) para o 5° harménico com os seguintes dados:

Tabela 1. Dados 5° harmbnico.

k 0,02

I1 618,7A
Is 93A
Rs 3,3mQ
Ls 46,15puH
® 377rad/s
Q 50

Fonte: Autores, 2021.

Nota-se que para o calculo do filtro RLC, o R foi calculado
utilizando como base a equacédo (7), obtendo o valor de 12mQ,
posteriormente o calculo do L foi feito utilizando o R e a equagéo
(6), obtendo 312uH e, por fim, o C foi calculado utilizando a
equacdo (5) e o valor encontrado de L, obtendo 903uF, tendo
calculado assim o filtro RLC necessario para amenizar as
harmonicas. Na Figura 1 é demonstrado um circuito sem filtro e
na Figura 2 um circuito com filtro para realizar a comparacéo.

Figura 1. Circuito sem filtro

Fonte: Autores, 2021.

Figura 2. Circuito com filtro
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Fonte: Autores, 2021.

Efetuando a simulagdo para funcionar, € perceptivel a
disparidade da forma de onda da tenséo e da corrente de entrada,

como visto na Figura 3, onde a da tenséo se encontra em azul, e a
da corrente em vermelho.

Figura 3. Comportamento da forma de onda da corrente e tenséo de entrada sem
filtro

o 20m 40m 60m 80m

Fonte: Autores, 2021.

A partir do momento que é colocado um filtro como visto na
Figura 2, é possivel observar a diferenga obtida na tenséo e na
corrente que, por sua vez. Conforme pode ser visualizado, na
Figura 4.

Figura 4. Comportamento da forma de onda da corrente e tensdo de entrada com
filtro
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Fonte: Autores, 2021.

Um bom indice para ser analisado é a Taxa de Distor¢fes em
gue Harmédnicas totais de corrente (DTHi), o qual mostra o valor
da distorcdo existente no sinal. O DTHi obtido, apos da insercéo
do filtro, utilizando uma frequéncia de 60Hz, foi de 0,0271 ou
2,71%. Como antes da presenca do filtro o DTHi se encontrava
em torno de 17,4%, foi possivel observar uma reducédo
significativa.

Conclusoes

Diante de tudo que foi exposto ao longo deste artigo, tornou-se
notdvel a importancia de ser projetado o filtro harmdnico
sintonizado, com objetivo de mitigar as distor¢des harmonicas.
Tal filtro contribui para a solucionar os problemas causados por
cargas ndo lineares. Ap0s projeto do filtro, este foi implementado
no software de simulagdo PSIM para observar o comportamento
do sinal pré e pds filtragem. Observou-se que o dimensionamento
do filtro harménico se mostrou eficiente para corre¢do de
harmonicos
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Resumo — Este projeto de pesquisa tem como objetivo precipuo o
estudo e simulacdo de circuitos elétricos de corrente alternada.
Dentro desta perspectiva, realizar-se-a a abordagem tedrica e
implementa¢do computacional de circuitos contemplando os
elementos comumente empregados no ambito pratico e variagoes
da frequéncia, com intuito de propiciar ao discente o
conhecimento necessario para andlises detalhadas de circuitos
eléetricos. As simulagées deverdo ser realizadas em software livre
ou disponiveis na instituicdo, e.g., PSIM, e comparadas aos
resultados obtidos via resolu¢cdo matematica dos mesmos. Por
fim, espera-se conceber um material didatico de apoio aos
discentes para a andlise e simula¢do de circuitos elétricos
empregando o software pré-especificado.

Palavras-chave: circuitos elétricos; andlise,; simulacdo.

Introducao

Sistemas elétricos estdo presentes em todos os aspectos da
vida: sdo encontrados em lares, escolas, locais de trabalhos e
meios de transporte espalhados por toda a parte. Neste sentido,
pode-se subdividi-los em cinco principais classificagdes: 1)
sistemas de comunicagdo; ii) sistemas de computacdo; iii)
sistemas de controle; iv) sistemas de poténcia; e v) sistemas de
processamento de sinais (NILSSON; RIEDEL, 2015).

As teorias de circuitos elétricos e de eletromagnetismo s2o as
duas teorias fundamentais sobre as quais todos os campos da
engenharia elétrica se baseiam. Muitos ramos da engenharia
elétrica, como geragdo de energia, maquinas elétricas, controle,
eletronica, comunicagdes e instrumentagdo, t€ém como principio
teoria dos circuitos elétricos (ALEXANDER; SADIKU, 2013).

Por conseguinte, torna-se essencial a compreensdo dos
variados conceitos empregados para a analise de circuitos
elétricos e o emprego de ferramentas para simulagdo dos
mesmos, visando associar de maneira solida a teoria ¢ a pratica
computacional.

Busca-se propiciar ao estudante a habilidade de aplicar os
conhecimentos de matematica e ciéncia basica na solugdo de
problemas, a habilidade de projetar um componente ou sistema
elétrico de modo a atender uma demanda, a competéncia no uso
de computadores para resolver problemas de circuitos ¢ o
reconhecimento da necessidade e habilidade de compreender
conceitos Nnovos como necessarios para a pratica continua da
profissao (IRWIN; NELMS, 2010).

Considerando os aspectos supracitados, este projeto de
pesquisa tem como objetivo o estudo e simulacdo computacional
de circuitos elétricos de corrente alternada, que consistem nos
circuitos mais utilizados no dia-a-dia nos mais diversos ambitos.
Espera-se que ao fim do projeto, o discente do curso Técnico em
Mecatronica Integrado ao Ensino Médio seja capaz de solucionar

¢ analisar os mais variados circuitos elétricos ¢ que desenvolva
um material de apoio para o uso adequado de ferramenta
computacional para simula¢do de circuitos, assim, possibilitando
que outros discentes do curso em questdo ou de outro curso da
area o utilize como base para iniciagdo no software.

Metodologia

O desenvolvimento do projeto devera contemplar uma ampla
revisdo literaria relativa ao equacionamento de circuitos elétricos
de corrente alternada. Dentro desta perspectiva, deve-se abordar
as técnicas de analise nodal, analise por malhas, teorema de
Thévenin, teorema de Norton, conversido de fontes, teorema da
superposicdo e maxima transferéncia de  poténcia.
Concomitantemente ao estudo e solugdo dos circuitos elétricos
de corrente alternada, o discente devera realizar simula¢des dos
mesmos em software livre ou disponivel na instituigdo, e.g.,
PSIM (POWERSIM INC, 2020), o qual ¢é apresentado o
ambiente inicial de trabalho, um exemplo de circuito elétrico e
um exemplo de uma simulacdo nas Figuras 1, 2 e 3,
respectivamente.

Figura 1. Ambiente inicial de trabalho — software PSIM.
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Fonte: Software PSIM.

Figura 2. Exemplo de circuito elétrico — software PSIM.
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 3. Exemplo de simulag¢ao — software PSIM.
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Portanto, levando-se em consideragdo a teoria e a pratica
computacional pretende-se desenvolver um material didatico
para o uso de outros discentes em disciplinas que abordam a
analise de circuitos elétricos de corrente alternada nos cursos da
area.

Resultados Esperados

Espera-se ao término deste projeto de pesquisa que o discente
solidifique o0s conhecimentos necessarios para andlise de
circuitos elétricos, desenvolva a habilidade de trabalhar com
software especifico para analise de sistemas elétricos e que o
mesmo elabore um material didatico para uso dos demais
discentes abordando objetivamente a teoria e a pratica
computacional para a devida analise de circuitos elétricos.

Conclusoes

Este projeto de pesquisa devera ser executado por um discente
do curso Técnico em Mecatronica Integrado ao Ensino Médio e
abordard conceitos fundamentais para a formag¢do do mesmo.
Ressalta-se que os circuitos elétricos correspondem a base dos
mais variados cursos relacionados a Engenharia Elétrica, e os
mesmos estdo presentes no nosso dia-a-dia

O desenvolvimento do projeto também propiciara habilidades
relativas a escrita de artigos cientificos e estimulara o
aprendizado baseado em pesquisa, provendo um certo grau de
autonomia ao estudante.
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Resumo - Este trabalho apresenta um estudo sobre o
comportamento de um controlador PID com anti-windup em
sistemas de automagdo. As andlises computacionais foram
realizadas com o auxilio do software Simulink, a partir de um
modelo baseado na técnica linear Back Calculation extraido de
trabalhos anteriores. A simulagdo computacional mostrou que a
presenga do sistema anti-windup conferiu a planta uma maior
estabilidade na fase de saturacdo, reduzindo desta forma a
magnitude de entrada do integrador.

Palavras-chave: simulagdo, controlador pid, anti-windup.

Introducio

O controlador PID, ou controlador proporcional, integral e
derivativo, ¢ uma técnica de controle de processos que une as
acOes derivativa, integral e proporcional, fazendo assim com que
o sinal de erro seja minimizado pela ac¢do proporcional, zerado
pela acgdo integral e obtido com uma velocidade acelerada pela
acdo derivativa. O ajuste (escolha dos ganhos Kp, Ki ¢ Kd) ¢
geralmente efetuado em campo com o auxilio de regras de
sintonia. Segundo Ogata (2011) a utilidade dos controladores
PID estd em sua aplicabilidade geral a maioria dos sistemas de
controle, mais especificamente, quando o modelo matematico da
planta ndo é conhecido e, portanto, métodos de projeto analitico
ndo podem ser utilizados. Na éarea dos sistemas de controle de
processos, sabe-se que os esquemas basicos de controle PID e os
controles PID modificados provaram sua utilidade conferindo um
controle satisfatorio, embora em muitas situagdes eles possam
ndo proporcionar um controle 6timo.

Atualmente, a maioria dos controladores sdo projetados
considerando que o processo seja linear, mas na pratica, todos os
processos possuem limitagdes fisicas de operagdo que podem
gerar ndo linearidades no sistema (NORMEY-RICO;
CAMACHO apud SILVA, 2017). Uma dessas ndo linearidades ¢
chamada de satura¢do do atuador. Um exemplo no qual ocorre
saturacdo do atuador pode ser observado em processos nos quais
deseja-se controlar a poténcia aplicada em um resistor
(ASTROM; RUNDQWIST apud SILVA, 2017). Como nio
existem valores negativos de poténcia, todo sistema esta limitado
a um valor minimo de 0,00 W, porém, o valor maximo ¢ limitado
pela poténcia do resistor ou pela limitagdo da tensdo do atuador.
Dessa forma, dependendo da regido de operagdo em que o
sistema opera, o sinal de controle calculado pode ultrapassar os
limites do atuador e, a partir dai, qualquer alteragdo no sinal de
controle ndo resulta em uma resposta mais rapida do sistema.
Isso acaba gerando uma discrepancia entre o valor do sinal de
controle emitido pelo controlador e o valor que realmente ¢
aplicado a planta (ASTROM; RUNDQWIST apud SILVA,
2017).

Quando ha saturagdo do atuador, o sinal de erro permanece
grande por um tempo maior do que o previsto pelo modelo linear
e, caso o controlador possua agdo integral (no caso dos
controladores PID) o termo integrador do erro acumula um valor
muito elevado ¢ a consequéncia disso ¢ um valor do sinal de
controle fora da faixa de operagdo do atuador, por um tempo
muito elevado, fazendo com que o controlador demore um certo
tempo para levar o sinal de controle para a regido linear e corrigir
o erro (CASTRUCKCI et al. apud SILVA, 2017). Esse fendmeno,
conhecido como windup, quando nao tratado, pode degradar o
desempenho do controlador, em relagdo ao desempenho linear,
gerando grandes oscilagdes, alto tempo de acomodagdo e até
mesmo instabilidade do sistema (FLESCH, 2012). Em
decorréncia de tal fendmeno, que torna instavel a dinamica do
sistema, sdo desenvolvidas diversas técnicas para conté-lo, sendo
essas técnicas referidas como anti-windup (HADADE NETO,
2005). Tais técnicas ndo exigem que o controlador seja
reprojetado. Ainda, segundo Hadade Neto (2005), o método Back
Calculation ¢ um método classico de prevengdo do windup, visto
que nesse método, um sinal de realimentacdo ¢ gerado pela
diferenca entre o sinal saturado de controle ¢ o sinal
ndo-saturado, e em seguida, ¢ utilizado para reduzir a magnitude
da entrada do integrador.

Procedimentos Metodolégicos

Esta pesquisa apresenta, por meio de abordagem quantitativa,
um estudo acerca da influéncia de controladores PID com
anti-windup em sistemas de automagdo. Os procedimentos
metodolégicos adotados seguiram os principios do método
descritivo apoiado por pesquisa bibliografica e estudo de caso.

Optou-se por escolher o método descritivo pelo fato de se ter
como objetivo descrever o comportamento de controladores PID
com anti-windup em sistemas de automagao.

A pesquisa bibliografica serviu para a melhor compreensio do
funcionamento do sistema de controle em questdo. Apds a
pesquisa Dbibliografica, os conhecimentos obtidos foram
validados pelo estudo de caso envolvendo a simulagdo
computacional de um sistema de controle PID com anti-windup
no Simulink, uma ferramenta integrada ao sofiware Matlab e
desenvolvida pela companhia MathWorks para a modelagem,
simulacdo e analise de sistemas dinamicos (COELHO; PINHO,
2015).

O sistema a ser simulado ¢ mostrado na Figura 1 e baseia-se na
técnica linear Back Calculation para tratamento da saida do
controlador com realimentagdo e fungdes lineares para
compensagdo de efeitos gerados pela saturagdo em amplitude.
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Figura 1. Planta de estrutura PID com anti-windup.
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Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2021.

Os valores dos ganhos envolvidos na formagdo de todo o
exemplo esquematico supracitado foram obtidos com base no
trabalho desenvolvido por Hadade Neto (2005). Neste, tem-se
que a parcela proporcional atua contribuindo com um ganho de
valor igual a trés, a parcela integral contribui com um ganho,
adaptado para fins de ressaltar as diferencas entre os sistemas
com e sem atuacdo do método anti-windup, de oito décimos ¢ a
parcela derivativa do controlador PID possui uma contribuigao
de valor igual a seis.

A constante de tempo (Tt) e o ganho de realimentacdo na

entrada do integrador (K) foram obtidos por meio das equagdes 1
e 2 respectivamente.

T.T, (1)

1
— (2)
t
Onde Tl_ ¢ a constante de tempo integral e T d ¢ a constante de

tempo derivativo. Estes pardmetros sdo dados pelas equagoes 3 e
4 respectivamente.

KP
T=% 3)
K
E——
T,=% 4)
Resultados Alcancados

Aplicando nas equacdes 3 e 4 os valores de Kp, Ki e Kd (trés,
oito décimos e seis respectivamente) obteve-se os valores
referentes as constantes de tempo integral e derivativa, estas, por
sua vez, introduzidas nas equacdes 1 e 2 resultaram nos valores
Tt igual a 2,739 e K igual a 0,365.

Estes parametros foram implementados no software Simulink,
que para a planta mostrada na Figura 1, apresentou como
resultado os graficos referente ao sinal de controle (saturacdo)
(ver Figura 2) e de comparacdo entre a planta quando opera com
e sem o sistema anti-windup.

Figura 2. Grafico referente ao sinal de controle.
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& 10 15 20 25 30

Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2021.

Figura 3. Comparagio entre operagdo com e sem sistema anti-windup.
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Fonte: Elaborado pelos proprios autores, 2021.

Ressalta-se que os valores dos limites de saturagdo foram
escolhidos de forma arbitraria, sendo eles -0,50 e +0,50.

Conforme pode-se ver nos graficos das Figuras 2 ¢ 3, a
adi¢do de um sistema anti-windup na planta teve o efeito de
diminuir o percentual de ultrapassagem na fase de saturagdo e
também de reduzir a magnitude de entrada do integrador.

Conclusoes

A partir dos ideais ¢ verificagdes apresentados anteriormente,
entende-se a confiabilidade que o método anti-windup promove
em sistemas que atingem a saturagdo, de forma a eficientizar
todos os parametros da resposta transitoria, como a
ultrapassagem percentual e a propria estabilizacdo do sistema,
influenciando diretamente na rapidez de operagdo do mesmo.
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Resumo — O trabalho tem como principal objetivo entender o
funcionamento da Planta de Fuso, desenvolver cada tarefa com o
auxilio dos Softwares De lorenzo e Codesys, de maneira a aplicar
os conhecimentos adquiridos no decorrer do curso durante o
estudo do projeto. Visto que cada tarefa representa uma nova
problemética, para a melhor execucdo da Planta de Fuso,
buscou-se compreender qual a funcéo de controle se adequaria
melhor, por meio da entrega das tarefas e das respostas gréficas.
O resultado de execucdo da pesquisa continua em andamento e
estima-se melhores respostas na aplicacdo dos Softwares em um
estudo futuro.

Palavras-chave: Planta de Fuso, De Lorenzo, Codesys.

Introducéo

O Fuso é caracterizado por ser um posicionador linear que pode
variar em seu deslocamento entre 0 e 2000mm. O acionamento de
Fuso é muito usual em diversas maquinas, nomeado também de
parafuso-sem-fim ("Lead Screw”). No projeto de estudo em
especifico, é utilizado o Fuso de 1 eixo e 0 seu acionamento é dado
através de um motorredutor comandado por um conversor de
frequéncia, com uma referéncia analégica variando de 0 a 10 Vcc,
com o Fuso movendo para frente e para tras.

O Software De Lorenzo, € uma ferramenta de aprendizado dos
conceitos relacionados ao controle de processos, em que, tem por
objetivo fazer com que seja colocado em pratica todos os métodos
de estudo de controle, envolvendo diferentes dindmicas, ajustando
0s pardmetros do controlador e avaliando seu empenho.
Utilizando o Codesys, implementa controladores usando CLPs
ABB, Wago, Altus e outros.

O projeto da Planta de Fuso ¢ a jun¢do do maquinério de Fuso
com o controle do CLP, aplicados no Software, onde por meio
desta combinacéo, se efetua testes computacionais em visdo 3D
do equipamento.

Com base nos métodos de ensino, mostrados no livro do NISE,
(2011), abordados através da disciplina de Controle de Sistemas
Lineares, para estimular o conhecimento dos discentes foi
proposto experimentos em laboratorio virtual sobre a Planta de
Fuso, visando melhorar a sua resposta de saida com o uso dos
métodos e parametros adequados.

Metodologia

O desenvolvimento da metodologia é baseado em estudos
bibliograficos, aplicagbes computacionais no Software De
Lorenzo, junto ao conhecimento académico, para disseminar no
projeto de estudo.

A partir do acesso ao Software De lorenzo, é selecionado a
janela de “Controle de Processos” com a simbologia do Software
Codesys. Apds a conexdo, deu-se inicio aos projetos, nos quais
para a Planta de Fuso, totalizaram em 12 experimentos. Cada tema
reflete a um conceito ja abordado durante o curso, sendo estes:

»  Estudando a planta;
»  Controle em malha aberta;

» Resposta transiente e estaciondria;

«  Controlador ON-OFF;

»  Controlador Proporcional;

«  Controlador P;

«  Controlador PI;

«  Controlador PD;

e  Controlador PID;

«  Métodos de Ziegler-Nichols (malha fechada);

«  Métodos de Ziegler-Nichols (malha aberta);

¢ Outros métodos de parametrizacao.

Ao iniciar em um projeto, é mostrado 0 passo a passo para a

execucdo do programa, sendo este ja fornecido no De Lorenzo, no
qual é executado no Software Codesys. Na Figura 1, mostra como

é a tela de inicio de ambos Softwares.
Figura 1. Tela de inicio dos Softwares.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.
No De Lorenzo, ao clicar na aba superior esquerda (tarefas),
aparece as instruces para o desenvolvimento do projeto e os
conceitos relacionados sobre o contedido proposto, ilustrado na

Figura 2.
Figura 2. Instrugdes para execugdo do passo a passo

ESTUDANDO A PLANTA

FUSO

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.

A medida que os conceitos sdo apresentados, imediatamente
uma atividade sera proposta para aplicar na pratica. Foi fornecido
as aplicacdes do CLP jaimplementadas no Codesys e a explanagéo
detalhada de cada um dos programas. Por fim, apresentados
alguns métodos que determinam os coeficientes do controlador
que alcance os parametros de desempenho desejados, na Figura 3
é representada a ligacdo entre o CLP e o atuador Fuso, gerando

uma resposta grafica.
Figura 3. Processo de acionamento do controlador ao atuador.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.
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Resultados

12 Estudando a planta - Fuso

Os resultados esperados tiveram como referéncia os valores
segundo os métodos abordados, no qual, vale ressaltar que a
aplicacao do Software esteve instavel por alguns momentos, onde
a entrega do projeto para validagdo robdtica ndo ocorreu em
alguns experimentos, mas com a representacéo grafica conseguiu-
se chegar em dados pertinentes ao projeto.

Na Figura 4 mostra a validacdo robdtica dos projetos, nos quais
0s 4 primeiros experimentos se validaram ao responder um
questionario sobre o assunto abordado, sendo estes:

Estudando a planta
*  Quando se excita a planta com um valor de tenso positivo:
R: A grandeza controlada aumenta até atingir um limite fisico,
independentemente do valor absoluto da tensdo da excitacao.
*  Quando se excita a planta com um valor de tensdo negativo:
R: A grandeza controlada decresce até atingir um limite fisico,
independentemente do valor absoluto da tenséo da excitacéo.
*  Quando se excita a planta com um valor de tenséo nulo, estando
a variavel controlada em torno da metade da faixa:
R: A grandeza controlada nunca varia.
Controle em malha aberta
*  Vocé conseguiu manter a grandeza controlada no centro da
faixa (+-2% do centro) com a planta operando em malha aberta
em manual por 5 segundos?
R: N&o, pois é muito dificil nesta condicao.
Resposta Transiente
«  Comrelagdo a resposta transiente do Fuso, pode-se dizer que:
R: E instavel.
Controle ON-OFF
+ Com relagdo a resposta transiente de grandeza (com o
controlador On-Off), pode-se dizer que:
R: Os parametros que deixam a resposta com oscilacdo residual
abaixo de 2%, também deixam ela extremamente lenta e, portanto,
inviavel.

J& os outros 8 experimentos, validaram-se com a execucéo do

projeto segundo os parametros do Software.
Figura 4. Aprovacdo dos experimentos.

22 Controle em matha aberta
“Fuso

7.2 Controlador PI- Fuso 5.2 Controlador PD - Fuso 9.2 Controlador PID- Fuso

42 Controlador ON-OFF -
Fuso

102 Métodos de 112 Métodos de
Ziegler-Nichols (Maths Ziegler-Nichols (Matha
Fechads) - Fuso Aberta) - Fuso

52 Controlador Proporcional
-Fuso

122 Outros Métodos de
-Fuso

62 Controlador P-Fuso Parametrizagso

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.

Para acompanhar a evolucdo dos processos dos controladores
no desempenho da Plana de Fuso, relaciona-se algumas aplicacdes
com as variadas respostas graficas. No Controlador ON-OFF,
mostrado na Figura 5, com a reposta da saida muito oscilante, na
pratica seria inviavel, pois danificaria o equipamento causando
perdas irreparaveis. Deste modo, através da analise grafica,
entendeu-se que esse método ndo seria uma opg¢do para a aplicar
no controle da Planta de Fuso. Vale ressaltar que, de acordo com
o contetido fornecido no Software De Lorenzo “pode ser Util em
algumas plantas, uma grande desvantagem, entretanto, sdo as

variagOes bruscas que ele imp6e ao sinal de controle”.
Figura 5. Controlador ON-OFF.
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No Controlador P Proporcional ao Fuso, representado na
Figura 6, ocorreu uma mudanga na perspectiva grafica, no qual a
saida do sinal de controle é maior, quanto maior for o sinal de erro,
de acordo com o Software De Lorenzo, é a representacdo da

diferenca entre o setpoint e o valor medido da variavel controlada.
Deste modo, a aplicagdo do controlador é “crua” pois ainda nio

atende os critérios de estabilizar a Planta de Fuso.
Figura 6. Controlador P Proporcional ao Fuso.

i
Fonte: Elaborado pelos autores,-2021.

Apo6s a realizagdo do experimento do controlador P
Proporcional ao Fuso, os controladores, Pl (controlador
integrativo, que complementou aumentando a magnitude do sinal
de controle quando encontrou o sinal de erro pequeno), e o PD
(controlador derivativo, que contribuiu para o sinal de controle,
melhorando a estabilidade e crescendo com 0 aumento na variacdo
do sinal de erro), ndo foram eficazes no projeto. Ja o controlador
PID (controlador proporcional integral derivativo), que é a jungdo
dos 3 anteriores, foi efetivo para o estudo.

Na Figura 7, mostra na préatica o controlador PID no projeto da

Planta de Fuso, onde obteve-se éxito.
Figura 7. Controlador PID.
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.
Os parametros desejados e os valores obtidos sdo mostrados
no Quadro 1. Para chegar aos valores préximos aos desejados, na
programagdo do PID_CONTROLLER realizada no Codesys,
foram empregados os valores de, KP=0.003, TI1=1.6 e TD=0.9.

Quadro 1. Valores do controlador PID.

PARAMETROS: DESEJADO: | OBTIDO:
Overshoot: <5% 4,49%
Tempo de subida: <255 1,72
Tempo de pico: <255 2,56
Tempo de <3s 3,76
acomodacdo:
Erro estacionério: <1% 1,57%

Fonte:Elaborado pelos autores, 2021.

Conclusdes

O projeto de estudo da Planta de Fuso, teve como finalidade
aprimorar os conhecimentos dos discentes, por meio da aplicacdo
dos métodos ja estudados no decorrer do curso, executando-0s nos
experimentos do Software De Lorenzo. A partir dos resultados,
pode-se dizer que o projeto foi concluido e que a melhor opgéo de
controlador é o PID, vale dizer que se estima futuras pesquisas
sobre o conteido do presente estudo.
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Resumo — Existem inamerosfiltros que podemser aplicados no
processamento de imagens. Neste trabalho sera analisado o filtro
passa-alta com topologia Butterworth para recriar o efeito de
Sharpening ou Edge enhancement. Serdo demonstrados 0s passos
basicos que precisamser seguidos para desenvolver umalgoritmo
de filtragem utilizando-se o software de calculo numérico
MATLAB onde sera aplicada a funcdo de transferéncia do filtro
no dominio da frequéncia, e por fim, serdo analisados os
resultadosda filtragemquando variada a frequéncia de corte e a
ordem do filtro.

Palavras-chave: filtro; Butterworth; sharpening.

Introducéo

Dentro do contexto de processamento de imagens, retirar as
frequéncias indesejadas é chamado de filtragem (filtering) cujo
objetivo é obter uma imagem mais adequada (AYUSH, DOGRA,
2014). Estes filtros vém se tornando cada vez mais parte do
cotidiano. Existem filtros nos celulares, em méaquinas
hospitalares,em programasde edicdo de imagem, jogos e etc, tudo
para proporcionar uma melhor qualidade de imagem para o
usuario. Existem inGmeros tipos de filtros que podem ser
aplicados em uma imagem, sendo que a diferenca de um para
outro vem de forma concomitante com sua aplicacdo, por
exemplo, em equipamentos hospitalares para andlise de MRI
(Imagem por ressonancia magnética, Figura 1) presa-se mais pela
precisdo, clareza e principalmente pelo contraste entre os detalhes
mais discretos. O filtro que sera estudado neste artigo vem
justamente para atender a estes requisitos, sendo ele um filtro
passa-alta Butterworth, cujaa analise no dominio da frequénciade
uma superficie euclidiana (imagem) proporciona um efeito de
Sharpening ou Edge enhancement, que seria ‘“aumentar o
contraste dasbordas” ou “aumentara tolerancia (acutance)”.

Considerando o exemplo dado anteriormente daanalise de MR |
e para critério de comparacao visual, pode-se observar o efeito de
Sharpening na Figura 1.

Figura 1. MRI, antes dedepois da aplicacdo dofiltro passa-alta Butterworth.

Fonte: GONZALES etal., 2007.

Metodologia

As técnicas de filtragem podem ser dividias em 2 tipos:
filtragem no dominio espacial e filtragem no dominio da

frequéncia. O dominio espacial baseia-se no fato de que uma
imagem possui um conjunto de pixels e um valor diretamente
associado a cada um deles. Ja no dominio da frequéncia a analise
designa a utilizacdo de formulacdes matematicas com respeito a
frequéncia, podendo assim uma imagem ser representada em uma
determinada faixa de frequéncia. Como estamos lidando com a
utilizacdo de um filtro passa-alta cujas suas propriedades
permitem a passagem ou atenuacdo de frequéncias, nada mais
adequado que se utilizar o dominio da frequéncia para realizartais
modificacdes.

Para efetuar uma filtragem no dominio da frequéncia existem
alguns passos basicos que devem ser seguidos (Figura 2).
Primeiramente a funcdo (imagem) é pré-processada e passa do
dominio espacial para o dominio da frequéncia utilizando-se da
transformada de Fourier (teorema da convolugdo), apds isso sera
realizada a adicéo dos filtros através de suas respectivas fungdes
de transferéncia, e para que a imagem seja novamente visualizada,
ela passa pela transformada de Fourier inversa para voltar ao
dominio espacial.

Figura 2. Passos bésicos para filtragem nodominio da frequéncia.

g

Fregueney domain filicring operation

Fourie Filter r

] _mc'::' function

ransform Hiw. v) B
| [

Inverse
Fourier
transform

) Flu, 1) Hiu, v)F (i, v)
”
/ Pre- Post-
'\ processing processing
fiay) glvy)
Input Enhanced

image image

Fonte: GONZALES, 2007.

Seguindo estes passos serd desenvolvido um algoritmo para
efetuar a filtragem utilizando a funcéo de transferéncia de um
filtro passa-alta Butterworth. Para isto foi escolhido o software de
calculo numérico MATLAB, que possui muitasferramentaspara
efetuara criacdo de méscaras, responsaveis pelas modificagdes,
possuindo o objetivo de corrigir, suavizarou realcardeterminadas
caracteristicas de uma imagem. Porém, antes de comecar a
programacao, deve-se atentara fungéo de transferéncia associada
ao filtro passa-alta Butterworth (equagéo 1).

Hauv) = ——— &)

DO 2n
1+ (D(u,US)

Onde,

D, é uma constante positiva, cujo filtro vai permitir passar todas
asfrequéncias maiores (frequéncia de corte);

n é a ordem do filtro;



D(u,v) é a distancia euclidiana entre qualquer ponto (u,v) atéa
origem do plano de frequéncia,dada pela equacéo 2.

D(,v) = J(u? + v?)

Resultados

@)

Apos realizadas as analises supracitadas torna-se possivel o
desenvolvimento do algoritmo, no ambiente Matlab, para calculo
e implementacdo do filtro proposto. O algoritmo elaborado é
apresentado no Quadro 1.

Quadro 1 — Algoritmo desenvolvido no ambiente Matlab.
%Filtro passa-alta butterworth

%Relizar a leitura da imagem na variavel"input_image"
input_image = imread([nome do arquivo].[formato]);

% M : nimero de linhas (altura da imagem)
% N : nimero de colunas (comprimento da imagem)
[M, N] = size(input_image);

% Obter a transformada de Fourier da imagem armazenada

% usando a biblioteca do MATLAB, funcdo "fft2" (2D fast
Fourier transform)

FT_img = fft2(double(input_image));

% Escolher a ordem do filtro
n = 2; %pode ser alterado para comparacdes

% Frequéncia de corte
DO =10; %pode ser alterado para comparacoes

%Pré processamento

u=0:(M-1);

v =0:(N-1);

idx = find(u > M/2);

u(idx) = u(idx) - M;

idy = find(v > N/2);

v(idy) = v(idy) - N;

%Montaruma matriz 2d grid que possui ascoordenadas
%dos vetoresv e u

[V, U] = meshgrid(v, u);

%Calculando a distancia euclidiana D

D =sqrt(U"2 +V.A2);

%Adicionando a fungdo de transferéncia do filtro passa alta
butterworth

H = 1/(1 + (D0./D).A(2*n));

%Produto da transformada de Fourier
transferéncia.

G = H.*FT_img;

%Ultilizar a transformadade fourier inversa do produto.
output_image = real(ifft2(double(G)));

% Mostrar a imagem original e aimagem final.
subplot(2, 1, 1), imshow(input_image),

subplot(2, 1, 2), imshow(output_image, [ ]);

e funcdo de

Fonte: Elaborado pelo autor.

Aplicando o algoritmo elaborado em uma imagem foipossivel
verificar o efeito de Sharpening, podendoserobservado na Figura
3. As imagens subsequentes demonstram seu comportamento ao
variaros valoresde D, (frequéncia de corte).

Na figura 3, pode-se observar os efeitos gerados na imagem de
teste (figura 3a) ao variar os valores de D, (frequéncia de corte)
do filtro aplicado.

Figura 3. Imagemseme como filtroaplicadocomn=2e D, = 20,D, = 30e
D, =50.

a) Imagem sem tratamento b) Imagem com filtro: n=2

D, =20

Imagem com filtro: n=2
D, =50

c) Imagem com filtro: n=2 e d)
Dy =30

Fonte: Elaborada pelo autor.

Desta forma é possivel observar um destaque das bordas da
imagem, mostrando apenas a silhueta, percebe-se que o efeito é
amplificado ao aumentara frequéncia de corte. Demonstrando
assim a capacidade do filtro passa-alta Butterworth de efetuar o
processo de Sharpening em uma imagem, eliminando frequéncias
mais baixas que ndo se enquadram acimada frequéncia de corte.

Conclusotes

e

e

Por meio do estudo dos filtros e suasaplica¢des no universo do
processamento de imagens, foi possivel associar estes elementos
para gerar um algoritmo de mascara, pormeio de uma ferramenta
de célculo numérico computacional, para efetuar o processo de
Sharpening em imagens. Ao decorrer da pesquisa foram utilizados
varios procedimentos interdisciplinares que abrange as areas de
légica de programacdo, filtros analdgicos e calculo integral
diferencial, sendo cada um deles importante para a elaboragdo
geral do algoritmo. Tendo em vista que para imagem utilizada
como teste (figura 3a), foi possivel observar que para o valor de
D, = 20 (figura 3b), D, = 30 (figura 3c)e D, = 50 (figura 3d)
a silhueta da imagem fica cada vez maisevidente, corroborando a
aplicacdo do filtro. Portanto a metodologia empregada no artigo
teve resultados positivos, podendo afirmar que os métodos
utilizados e abordados seguem com conformidade as técnicas
estudadasparasua elaboracéo.
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Resumo - Este trabalho apresenta caracteristicas do
funcionamento e aplicacéo de Sensores de Pressdo, de maneira a
mostrar sua eficiéncia e utilidade, no setor industrial, visando que
0s sensores de pressdo tém devidas importancias atualmente,
para vastas aplicac@es, aprimorando sistemas e progredindo com
0 avango da tecnologia, que tem proporcionado novas
caracteristicas em vérias préticas.

Palavras-chave: Sensores de pressao, setor industrial, avango da
tecnologia.

Introducéo

a medigéo de variaveis mecanicas. Podemos
categorizar os sensores de acorde com sua
aplicabilidade, isto ¢é, de com suas
caracteristicas sensoriais com 0 meio a ser
utilizado”. (GOMES, 2009, p.15”)

Os sensores de pressao tém grande importancia no mercado dos
sensores, pela sua vasta aplicacdo, dando inicio a este estudo com
0 principal objetivo, entender sobre suas caracteristicas,
aplicacdes e possiveis melhorias.

Metodologia

O avangco da tecnologia na atualidade, reflete nos
desenvolvimentos das atividades industriais, por sua vez mais,
vem aumentando a necessidade de novas ciéncias que tragam
beneficios ao trabalho humano e ao maquinario, de forma, a
melhorar o tempo de execucéo e facilitar o emprego em grandes
escalas. Visando os dias atuais, na era da globalizacdo, para quase
todos os produtos e lugares, a falta de equipamentos que possam
produzir em grande escala, ou componentes que auxiliem neste
processo, pode causar detrimentos, nos quais prejudicam
economicamente, quanto até a seguranga do processo. Um
componente, com uma crescente aplicabilidade, no meio
industrial, é os sensores, estes tem sido os facilitadores de vérios
procedimentos, que antes eram manuais e com auxilio de sua
funcéo, automatizou-se vérios sistemas. Os variados tipos de
sensores vao se adequando para cada necessidade dos processos,
estes podem ser sensor de temperatura, umidade, presséo,
aceleragdo, posicdo, pH, fluxo, entre outros. Destacando para
estudo, o sensor de pressdo, no qual segundo o autor GARCIA
(2006), os sensores de pressdo representam 40% do mercado
mundial de sensores, com sua alta demanda se expandindo a cada
ano.

H& varios tipos de sensores de pressdo no mercado, se
diferenciando pelas suas aplicacdes especificas e sua tecnologia
diferenciadas, alguns dos mesmos mais comuns s&o, 0S sensores
capacitivos, onde ha um fino diagrama funcionando como uma
placa do capacitor, sensores indutivos, ¢ fundamentado no
acoplamento de indutores variaveis, sensores potenciométricos,
utilizando os tubos de Bourdon, sensores piezoelétricos, no qual o
material piezoelétrico converte o estresse em potencial elétrico e
vice-versa, sensores célula de carga (strain gauge), colados e
diafragmas e com a aplicacdo do estresse mudam a resisténcia
devido a deformacdo mecanica, entre outros.

“Os sensores mais utilizados sdo aqueles
que conseguem medir a pressao e pesos,
portanto, a area de sensores de silicio de
pressdo é uma area muito promissora com
relagdo as indistrias automobilisticas, para

A elaboracdo deste trabalho, foi feita através de um estudo
bibliografico, com o levantamento de informag@es, dando base a
pesquisa, de maneira a estar atrelado ao objetivo principal de
entender o funcionamento, atuacdo e aplicagdes dos sensores de
pressao, apresentando as contribuices, tedricas e praticas.

Os sensores de pressdo sdo vastos nas suas respectivas
tecnologias, mas para entender a aplicacdo geral de qualquer
sensor, parte do principio, como no esquema ilustrado na Figura
1, na qual mostra o inicio da aplicacdo de um sensor, sendo a
aquisicéo de dados.

Podem ser variadas as aquisi¢des, de forma que cada sensor na
sua especificidade, ira receber o sinal, medir, analisar e validar as
informagdes, mostrando como resposta sinais da saida, um sinal
elétrico, que por muitas vezes na microeletronica utiliza Led’s
para reconhecimento desta saida.

Figura 1. Aquisicéo de dados
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Fonte: Elaborado pelos autores (2020).
Os sensores mais utilizados nos ramos industriais, sdo listados a
sequir:
1. Células de Carga;
2. Cristal Piezoelétrico;
3. Tubos de Bourdon;
4. Capacitivos.

Resultados

Como resultado, é possivel entender o funcionamento e as
caracteristicas especificas de cada sensor, adquirido durante a
pesquisa, diversificando os diferentes tipos de sensores de pressao,
nas suas devidas tecnologias. O estudo sucedeu com as
informac@es adquiridas dos seguintes sensores.
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Células de Carga: O principio de funcionamento, baseia-se na
variagdo da resisténcia (Q) de um extensometro (elemento que
transforma as deformacgdes em variagcdes equivalentes a sua
resisténcia elétrica), quando sofre uma deformacédo, de modo que
a célula mede essa deformacdo. O respectivo sensor tem como

ilustracdo sua representacdo na Figura 2.
Figura 2. Sensor de Células de Carga
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Fonte: Livro Sensores Industriais, p. 114, (2011).

Cristal Piezoelétrico: O principio de funcionamento baseia-se
na propriedade piezoelétrica, na qual quando deformada, gera um
potencial elétrico em seus terminais através de um plano
cristalogréficos, ele gera sinais de carga, que sdo convertidos em
tensdes e amplificados pelo condicionador de sinal. O respectivo

sensor tem como ilustragdo na Figura 3.
Figura 3. Sensor Piezoelétrico
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Fonte: Livro Sensores Industriais, p. 115, (2011).

Tubos de Bourdon: O tubo de Bourdon baseia-se em traduzir a
pressao do fluido em um determinado deslocamento para fornecer
um sinal elétrico relativo a pressdo. Na Figura 4, mostra um
transdutor de pressdo com o tubo de Bourdon, mostrando seu

funcionamento.
Figura 4. Transdutor com tubo de Bourdon
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Fonte: Livro Sensores Industriais, p. 116, (2011).
O tubo de Bourdon também é utilizado em sensores Opticos, com
o principio do seu funcionamento dado em deslocar uma palheta,
que interrompe proporcionalmente a passagem de um feixe de luz,
emitido por um LED. Isto é ilustrado na Figura 5.

Figura 5. Sensor Optico com tubo de Bourdon
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Fonte: Livro Sensores Industriais, p. 117, (2011).

Capacitivos: O principio de funcionamento baseia-se na
composicdo de base um diafragma, ao sofrer uma presséo, este
diafragma se contrai, variando a distancia entre a base, formando
assim a capacitancia, funciona como as placas de um capacitor.

Na Figura 6, representa como é dado este funcionamento.
Figura 6. Sensor de Pressdo Capacitivo
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Fonte: Livro Sensores Industriais, p. 114, (2011).

Apbs os estudos bibliogréaficos, o sensor de pressdo em suas
varias ramificacdes tem por exceléncia sua diversidade de
tecnologia, abrangendo diversas necessidades no ramo industrial.

Alguns resultados de funcionamento podem ser aplicados,
segundo o autor THOMAZINI (2011), em algumas configuragoes,
com altas taxas de alta precisdo de medida; baixo custo; excelente
resposta dindmica; excelente linearidade; facil instalacéo; alguns
podem ser imersos em &guas; alguns efetuam medidas a longas
distancias; obtém movimentos de maior amplitude; mais fortes;
respostas mais rapida e maior precisao.

Essas caracteristicas contribuem para as aplicagbes em varias
situagBes, como, monitoramento, teste de comportamento de
unidades acusticas, controle de esteira, prensas, injetoras de
plasticos, injetoras de aquecimentos, balangas comerciais
eletrdnicas, pesagem de tanques e silos, equipamentos de
dosagem, balancas rodoviarias, entre outras aplicagBes, que
resulta do bom funcionamento dos sensores de presséo.

Conclusdes

Diante do que foi exposto ao longo desse resumo, atentar-se a
diversidade de sensores em uma Unica categoria apresentada.
Conseguindo compreender o amplo uso desse avango tecnolégico,
em que é apresentado o funcionamento base de aquisi¢ao de dados
para todos os sensores, no qual se fez capaz de entender como
trabalham seus principios.

Em sintese, o principal objetivo deste resumo, é apresentar
alguns dos sensores de pressdo mais utilizados, e relaciona-los a
aparelhos que estdo em nosso convivio, onde comumente nao
percebemos que sensores operam VArios servicos, colaborando
com a inovagdo, ciéncia e tecnologia em todas as areas.
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Resumo - Os sistemas de maneira geral apresentam distirbios
0 que em diferentes cenarios propiciam uma tomada de decisao
diferente, sendo possivel que para um mesmo cenario, em
abordagens distintas, apresente indices contraditorios. Técnicas
de apuracdo e analise de dados sdo sempre bem-vindas para uma
maior tomada de decisdo. A flotacdo é um processo utilizado para
separacdo de particulas de um material, a coleta desse dado é
importante para determinacdo de impureza do minério,
diminuindo a quantidade de rejeito utilizada. Os resultados
obtidos demonstram uma andlise dos principais dados do
processo de flotacdo, verificando as suas correlacfes e possiveis
tomadas de decis&o.

Palavras-chave: anélise de dados; flotacdo; mineragao.

Introducéo

Os sistemas industriais necessitam de modelos qualitativos para
tomada de deciséo e andlise dos dados de produgéo, esses modelos
geralmente envolvem sistemas numéricos para quantificar e
analisar possiveis divergéncia da planta. De modo geral, nas
plantas industriais, ndo ha uma defini¢do consolidada para um
conjunto de indicadores de desempenho operacional de apuracéo
instantanea, como eles devem ser definidos e quais pesos e
analises devem ser fundamentados para 0 processo.

A Mineracdo de Dados, data mining, € um processo de
exploragdo para grandes volumes de dados para que anomalias,
padrdes e correlagdes suportem a tomada de decisdo e propiciem
vantagens estratégicas. A Mineracdo de Dados se tornou popular
a partir da utilizacdo do termo Big Data que torna a mineragao de
dados como elemento central e responsavel pela preparacdo e
andlise das massas de dados. A utilizagdo da mineragéo de dados
pode ser ferramenta fundamental para a sele¢do, agrupamento,
classificacdo de massas de dados (DE CASTRO; FERRARI,
2016) e (KUMAR et al, 2009). Este trabalho procurara empregar
as técnicas de mineracgdo de dados para tratar os dados histéricos
de um processo industrial.

As informacBes dos indicadores de desempenho dindmicos,
quando disponibilizadas para as equipes de operacdo em conjunto
com acBes de gerenciamento, podem facilitar a conscientizacéo
das operacfes ou até mesmo agdes corretivas nos processos
industriais sempre que necessarias (TAVARES; MONTEIRO,
2014).

Cahill e Gallachoir (2011) descreveram um método para
qualificar, mensurar e acompanhar a eficiéncia energética em
grandes consumidores de energia ao longo dos anos. Acdes
pontuais podem indicar o caminho a seguir, mas garantir a
manutencdo das agdes entre as acfes pontuais fortalecem a
atencdo para os objetivos tracados. Um grupo de indicadores de
desempenho pode contribuir para a manutencdo do foco dos
colaboradores envolvidos no projeto entre periodos de analise.

Existem plantas produtivas que contam com sistema de
gerenciamento e histérico das informagdes de processo e
instrumentacdo suficiente para a gestdo do processo produtivo.
Uma operagdo unitaria pode ter seu cenario controlado do ponto
de vista tradicional, mas ndo disponibiliza aos operadores um
conjunto de indicadores de desempenho operacional quanto a
eficiéncia energética. A pesquisa tera como proposito verificar o
registro histérico de um grupo de varidveis de processo de forma
a estabelecer o cenério considerado um conjunto de indicadores e
método para escolha, ponderacdo, peso e apuracdo de indicadores.

O processo de mineracdo possui diversas etapas, entre elas, o
processo de flotacdo que consiste na selegdo e separacdo de
particulas do material, esses dados sdo de suma importancia para
determinacdo do grau de impureza que existe na concentragdo do
minério. Com a antecipacdo desses dados € possivel obter uma
tomada de decisdo e possiveis acdes corretivas como reduzir
impurezas, além de ajudar o meio ambiente com a diminuicdo da
quantidade de rejeito & medida que se reduz a silica na
concentragdo do minério (KAGGLE, 2017).

A andlise de baseou em diversos critérios, entre eles, responder
as seguintes perguntas:

. E possivel prever a % de silica a cada minuto?

. Com quantos passos (horas) a frente podemos prever a%
de silica em concentrado? 1sso ajudaria 0s engenheiros a atuar de
forma preditiva e otimizada, mitigando a % de ferro que poderia
ter ido para o rejeito?

. E possivel prever a % de silica no concentrado sem usar
a coluna de % de concentrado de ferro (pois sdo altamente
correlacionados)?.

Metodologia

A pesquisa se baseou primeiramente na busca desses dados de
um problema real, para isto foi utilizado a plataforma Kaggle, que
tem o intuito o aprendizado sobre anélise de dados, possuindo um
acervo grande de dados de processos reais para analise. O
processo consiste na analise do processo de flotacdo de uma etapa
de mineragdo.

A primeira etapa do projeto foi a exportacdo do banco de dados
para a plataforma R, software de programacdo baseado em
andlises estatisticas. A tabela abaixo demonstra algumas colunas
e linhas da tabela original, por conta de sua dimensdo é
demonstrado alguns dados de analise.

Foi realizado a curva de correlagdo das varidveis em analise,
por meio de um Corrplot. O pacote corrplot R fornece uma
ferramenta de exploracdo visual na matriz de correlagdo que
suporta a reordenacdo automética de variaveis para ajudar a
detectar padrdes ocultos entre as variaveis.
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Tabela 1 — Dados utilizados para analise.

SeSlica
¥lron |%&lica |Sterch  |Amina  |OrePulp | OrePelp %kon | Concentrate
Fead | Fead Flow Fow Ph Density Concentrata
0 52 1698 301953) 35544 10060 1 B5,51 131
1] 552 1608 300441 363085 100672 17 B0l 131
1| 552 16508) 304346 6R04| 10083 11 B5,51 131
3 52 1698 30735 36EDED|  10.06E3 1 b5,51 131
4 52 1698 306365 358167 100657 1 B5,51 131
165 .
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Figura 1 — Corrplot das variaveis em analise.
% Iron Feed - -100
Starch Fiow -0.75
Ore Pulp Flow
Ore Pulp Density §- 050
Flotation Column 02 Air Flow -0.25
Flotation Column 04 Air Flow
Flotation Column 06 Air Flow 000
Flotation Column 01 Level --0.25
Flotation Column 03 Levei
- -0.50
Flotation Column 05 Level
Flotation Column 07 Level -0.75

% Silica Concentrate

ow -
oW .|
ow
ow -
oW -
ow
ow

% Iron Feed -
% Silica Feed .
Starch Flow -
Amina Flow -
Ore Pulp Flow
Ore Pulp pH
Ore Pulp Density |

umn 01 Air F

umn 05 Air F!
umn 06 Air F
umn 07 Air F

% lron Concentrate
% Silica Concentrate -

Flotation Co
Flotation Col

Flotat
Flotat
Flotati
Flotat
Flotat
Flotat:

Observe que na diagonal principal, obtemos o maior valor de
correlacéo, por conta de ser relacionando 0 mesmo conjunto de
variavel. E possivel observar a correlagao das principais variaveis
do processo, o0 que pode ser utilizado para uma tomada de decisdo
de acordo com o critério do operador da planta.

Na proxima etapa foi analisado as caracteristicas mais
importantes da % Iron Feed e % Silica Feed, bem como o nivel de
PH do minério, parametros substanciais de controle, Figura 2.

Figura 2 — Pardmetros de controle.
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A Figura demonstra a %lron Feed e %Silica Feed citado
anteriormente, além de outros elementos para andlise, sendo estes
dois principais por conta de representar a concentracdo do minério
de ferro e a silica presente, pardmetros substancia para
determinacdo e previsdo da porcentagem de impureza de silica a
cada minuto do processo.

Foi realizado um teste de para verificar como cada recurso de
correlaciona com os outros. E possivel verificar que os recursos
que se fundem no lado direito estdo préximo uns dos outros, o que
sugere que possivelmente que apenas um dos dois seria suficiente

treinar o modelo. Essas varidveis de selecdo podem ser

determinadas a partir do P-Valor, descartando possiveis dados ndo
substancias para o modelo e realizando o treinamento.

Figura 3 — Validacdo da correlagdo do modelo.
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Com a validacdo dos dados é possivel verificar possiveis
ideias para o tratamento de flotacdo, entretanto, algumas
variaveis finais precisam ser analisadas para determinar a
resposta das trés perguntas questionadas anteriormente, pretende-
se até o congresso apresentar uma maior gama de dados para
andlise justificando as principais solugdes para o problema
apresentado.

Resultados esperados

Os processos industriais possuem uma gama ampla de dados para
analise, método qualitativos de analise numérica se torna valida
para uma maior tomada de decisdo e diminui¢do do descarte de
recursos naturais. O processo de mineragdo possui indmeras
varidveis que necessitam de um controle, para predi¢do e
validag&o de resultados. Os resultados indicam as correla¢6es dos
principais elementos do processo de flotagdo, possibilitando um
caminho para determinar possiveis estratégias no processo de
producdo, entretanto, busca-se melhores métodos de andlise para
responder as perguntas citadas nos objetivos, que demandam um
maior tratamento numérico e dados caracteristicos da planta,
devendo ser solucionado ao término do projeto.
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Resumo — Quando sinais GNSS se propagam pela lonosfera
Terrestre (camada compreendida a 50 km em relagéo a superficie
terrestre), estardo sujeitos a diversos efeitos, como flutuagédo de
fase. Portanto, o presente estudo visa propor a analise acerca de
um dos principais métodos utilizados para a andlise de atrasos
ionosféricos, sendo este a aplicagdo de filtros na fase com a
intengdo de remover os efeitos da geometria orbital do satélite e
identificar ocorréncias de cintilagdo ionosférica. O presente
estudo compara fungdes do software MATLAB® e aplicacao do
filtro Butterworth de varias ordens objetivando entender o
comportamento e qual o melhor para aplicagéo.
Palavras-chave: Fase,
Ionosférica.

Flutuagdo de Filtros, Cintilacdo

Introducéo

presente trabalho contribui para diversos servigos que dependem
de posicionamento por satélite.

Metodologia

Segundo a defini¢cdo, um filtro elétrico é um quadripolo capaz
de atenuar determinadas frequéncias do espectro do sinal de
entrada e permitir a passagem das demais (PERTENCE JUNIOR,
2003). Em quase todos os sistemas eletrénicos existe algum tipo
de filtro, sendo que atualmente, estes possuem uma presenca
acentuada (PERTENCE JUNIOR, 2003).

Os filtros sdo de grande importancia para analisar efeitos
causados pela lonosfera Terrestre, sendo que esta é uma das
maiores fontes de interferéncia na propagacdo dos sinais GNSS
(Global Navigation Satellite System) (BRASSAROTE, 2014;
VANI, 2018).

A lonosfera Terrestre € um meio dispersivo que tem grande
influéncia sobre a propagacdo dos sinais eletromagnéticos. No
posicionamento GNSS, o sinal que propaga do satélite até o
usuario receptor pode ser afetado pela irregularidade na densidade
elétrons (COKRLIC et al., 2012).

Essas irregularidades podem provocar variagdes na amplitude
e flutuacdo de fase no sinal e, sob determinadas condicdes, até
mesmo acarretar na perda completa do sinal. As irregularidades
da densidade de elétrons presentes na lonosfera caracterizam a
cintilagao ionosférica (COKRLIC et al., 2012; BRASSAROTE,
2014).

Comumente € utilizado na fase do sinal GNSS a aplicagdo do
filtro Butterworth de 6° ordem, aplicando-se uma frequéncia de
corte de 0,1 Hz para eliminar-se o efeito da geometria orbital do
satélite e do erro do reldgio do receptor ao longo do tempo (VANI,
2018).

Todavia, o presente estudo visa analisar o comportamento da
fase do sinal GNSS ao aplicar diversos tipos de filtros, sendo que
estes filtros visam a remogdo de tendéncias e identificacdo de
ocorréncias de cintilag@es.

O estudo se mostra de importancia por conta de que as
ocorréncias de cintilagdo nas regibes equatoriais (caso do Brasil)
sdo intensas por conta de anomalias. Ademais, os efeitos causados
pelos atrasos ionosféricos sdo entraves que levam a inviabilizacdo
de solucdes de posicionamento e navegacao em algumas situacdes
especificas (BRASSAROTE, 2014; VANI, 2018), com isso, 0

Para as simulaces serd utilizado o MATLAB®, sendo este um
software interativo de alta performance e voltado para o célculo
numeérico.

Serdo utilizados dados dos sinais GNSS da estacdo de
monitoramento localizada em Presidente Prudente, os quais
possuem uma taxa de amostragem de 50 Hz e contém dados de
intensidade e de fase (apenas para cddigos civis) obtidos na
plataforma ISMR Query Tool.

Com esses dados, serd realizado o tratamento da fase para que
seja possivel ser utilizada e ap6s isso a aplicacdo de filtros
Butterworth, possuindo como objetivo principal objetivo estudar
a influéncia da ordem do filtro na resposta obtida. Os filtros de
Butterworth possuem a funcdo resposta dada pela Equacdo 1
(PERTENCE JUNIOR, 2003).

K,
|H(w)| = i -, paran=123,..  (01)

/1+(w%)2

Onde Kpgp € 0 ganho do filtro PB (passa-baixa) quando a
frequéncia w é nula; w, (v, = 27 f,) é a frequéncia de corte e n é
a ordem do filtro, sendo que em termos matematicos, por definicdo
este é o nimero de polos existentes na fungdo de transferéncia do
mesmo, podendo-se dizer também, em termos fisicos, que a ordem
do filtro é o nimero de redes de atraso presentes em sua estrutura
(PERTENCE JUNIOR, 2003).

Além disso, foi analisado qual a melhor funcdo para a
aplicacdo de filtros nesses dados e suas principais diferencas,
sendo que neste caso, serdo analisadas as funcdes filter e filtfilt
presentes no software MATLAB®.

Resultados

Inicialmente foi realizada a filtragem do sinal com a fungéo
filter, sendo que esta apenas filtra os dados de entrada usando a
funcdo de transferéncia definida pelos coeficientes informados.
Com isto, obteve-se os graficos da Figura 1.

Apos isso, utilizou-se da funcdo filtfilt para aplicar os filtros de
mesma ordem que os apresentados na Figura 1, sendo que essa
funcdo realiza uma filtragem digital de fase zero sobre os dados
de entrada, assim como a anterior. Entretanto, esta funcdo aplica
uma filtragem nos dados na direcdo para frente e depois reverte a
sequencia filtrada e executa de volta no filtro.

Desta forma, vale ressaltar que a ordem do filtro aplicado no
filtfilt acaba dobrando, por isso € expecificado metade das ordem
do filtro (do que utilizado na funcdo fillter) e essa funcéo é
responsavel por minimizar transientes de inicializacdo e
finalizagdo mesclando as condi¢Bes iniciais, conforme
apresentado na Figura 2.
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Figura 1 — Fase filtrada do sinal utilizando filtros
Butterworth com a funcéo filter do software MATLAB®.
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Figura 2 - Fase filtrada do sinal utilizando filtros
Butterworth com a funcao filtfilt do software MATLAB®.
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Na Figura 3 é apresentado um recorte da Figura 2, em que é
possivel observar o resultado da aplicacdo do filtro com a funcéo
filtfilt sobre o sinal em momentos que ocorrem a cintilacdo
ionosférica; nota-se que as flutuacdes ficam evidentes.

Figura 3 — Recorte da Figura 2 em um momento que ocorreu
uma cintilagdo ionosférica.
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Com isso, observa-se que o sinal resultante fica melhor para a
realizacdo de analises quando se aplica este com a funcdo filtfilt,

sendo que, em geral, pode-se obter um resultado superior a funcéo
filter até mesmo utilizando um filtro de 2° ordem.

Além disso, destaca-se que quando se utiliza a funcao filter nos
momentos iniciais do sinal, tem-se uma perda de informac&o, por
conta do tempo que se leva para o filtro estabilizar no sinal.

Por dltimo, ressalta-se que a ndo aplicagdo de filtros superiores
a 8° ordem justifica-se pela grande atenuacdo que estes resultam
no sinal, desta forma, o sinal acaba perdendo o seu comportamento
caracteristico. Tendo isso em vista o estudo limitou-se a filtros até
a 8° ordem.

Conclusbes

Conclui-se que a utilizacdo da funcdo filtfilt é uma melhor
escolha nestes casos, sendo que esta consegue realizar uma melhor
filtragem do sinal, minimizando impactos que ocorrem na filter no
comeco e final do sinal filtrado e ainda melhora a identificacdo de
momentos de ocorréncia de cintilacdes.

Também se ressalta a importancia dos filtros, com énfase no
filtro Butterworth que pode ser utilizado para a previsao e analise
de perdas de sincronismo nos sinais GNSS associadas a cintilacéo
ionosférica.

Além de ter sido possivel o conhecimento e familiarizagéo
com o software MATLAB® com énfase no processamento de
sinais GNSS e de réadio, sendo que, com a utilizacdo do MATLAB®
cddigos que levariam muito tempo para serem desenvolvido em
outras linguagens, como C e Fortran, sdo desenvolvidos de forma
facilitada no mesmo.

Para estudos futuros, indica-se a exploracdo de outros filtros,
como por exemplo o Chebyshev, Cauer ou elipticos, entre outros.
Além disso, pode-se explorar a aplicagdo destes em mais dados e
em diversas estacfes de monitoramento ao longo do pais.
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Resumo — Intencionado pela grande necessidade de processos
automatizados nos dias atuais, cada vez mais se tem a utilizacao
de comandos elétricos nas indlstrias. O presente trabalho
objetiva a elaboracdo dos diagramas de poténcia e comandos
para um picador de madeira automatica. O mesmo utiliza de
variados métodos de partida e controle e provém de sinalizagGes
para um CCM. Por fim, conclui-se com éxito o que foi proposto e
apresenta assim, os diagramas para 0 maquinario. Dado o
exposto, se fez possivel a utilizacdo da matéria de comandos
elétricos e uma melhor familiarizagdo com projetos e utilizagéo
do CADe SIMU 4.0.

Palavras-chave: comandos elétricos, picotador de madeira,
engenharia elétrica.

Introducéo

A industria esta passando por uma nova revolugdo conhecida
como manufatura avangada. Com isso as maquinas ficam cada vez
mais inteligentes, eficientes, produtivas e com menos
desperdicios.

Decorrente do cenario altamente competitivo, a indUstria de
celulose vem evoluindo mediante trabalhos para maximizar a
producgdo e minimizar custos. Entre os quais, um dos fatores mais
criticos na composi¢gdo dos custos reporta-se a matéria-prima
madeira. A primeira operagdo necessaria nesse processo € a
picagem, que consiste na reducdo dos toretes a pequenos
fragmentos, os cavacos (SOPRANI, 2016).

A picotagem dessas toras € realizada em picadores,
equipamentos de alto desempenho que processam grandes
volumes de madeira, todavia, estes ndo sdo capazes de produzir
cavacos com dimensfes repetidamente constantes (GRANDE,
2012).

Com isso, durante a picagem €é comum a ocorréncia de
variagBes no tamanho dos cavacos, entretanto, variagdes muito
grandes podem ser minimizadas com mudancas da configuracao
de corte dos mesmo em um processo de alta qualidade
(CAMARGO; SILVA; COSTA, 2015).

O presente trabalho objetiva propor os diagramas de poténcia e
comandos de um picotador automético que utiliza de braco
mecanico para alimentacdo da madeira no processo. Além de
possuir aspectos importantes de seguranga e para assegurar a
qualidade do processo como um todo. O mesmo utiliza do
software CADe SIMU 4.0 para a construcdo dos diagramas
necessarios.

Metodologia

Neste sistema tem-se 3 esteiras, sendo a primeira responsavel
pela entrada de lascas de madeira no cortador (acionada pelo
motor M1). A esteira 2 sendo responsavel pela saida do cavaco do
equipamento, sendo acionada pelo motor M4 e por Gltimo, tem-se
a esteira 3 que a acionada pelo motor M5, a qual é responsavel
pelo direcionamento do cavaco para o silo de armazenagem.

Ademais, tem-se que os motores tem seu funcionamento da
seguinte forma:

e Motor M1: partida estrela triangulo com reverséo;

e  Motor M2: partida utilizando soft starter com reversao;
e Motor M3: partida utilizando soft starter;

e Motor M4: partida direta;

e Motor M5: partida direta;

e Motor M6: partida utilizando soft starter.

Quanto as func¢des dos motores M2 e M3 tem-se que estes sdo
responsaveis pelo acionamento do cilindro dentado que dard
pressdo na esteira levando a madeira com firmeza para dentro da
caixa de facas e pelo acionamento do cilindro de facas para a
picagem das lacas, respectivamente.

Para sinalizacéo de defeitos por sobrecarga em qualquer um dos
motores tem-se ainda 0 CCM (quadro de comandos e localizacdo
dos dispositivos de poténcia). O mesmo contém lampadas para a
sinalizacdo dos motores nas condicGes ligado e desligado, sentido
direto e reverso, de acordo com a disponibilidade e ligacdo dos
mesmo que j& foi descrita anteriormente.

Se tem a inser¢do de um Motor M6 com partida soft starter para
a alimentacfo automética da esteira 1, sendo assim, o sistema
proposto seré totalmente automatizado através do controle de um
brago mecanico para inser¢do das lascas de madeira no cortador.

Para a prote¢do dos operadores se tem uma tampa de acrilico que
impede a insercdo da mao ou/e de facas, porém essa tampa ainda
é movel para que se faca possivel a retirada de algumas lascas
provenientes do processo e também para a limpeza do sistema.

Por conta disso, tem-se um fim de curso identificado por S1 que
impede que os motores M3, M4 e M5 acionem sem o operador
verificar se a tampa de protecdo esta fechada e executando uma
série de processos para que o sistema funcione da forma correta,
desta forma, ndo se faz possivel acionar o M4 e M3 se M5 néo
acionar ou ndo acionar M3 caso M4 ndo acione.

Resultados

O presente sistema de comandos e poténcia utiliza de um
maquinario com 5 motores e um sistema de alimentagdo
automatico para o picador de madeira composto por mais um
motor que controla um bragco mecénico.

Com base na metodologia que foi apresentada, realizou-se a
construgdo do diagrama de comandos e poténcia para o picador de
madeira automatico. Na qual, tem-se a inser¢cdo de um braco
mecanico que fard a insercdo da madeira no processo de forma
automatizada.

Na Figura 1 e Figura 2 se tem apresentado o diagrama de
comandos que foi construido para o presente processo.
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Figura 1. Motores M1 e M2 no diagrama de comandos.

Fonte: Autores.

Figura 2. Motores M3, M4, M5 e M6 no diagrama de comandos.

Fonte: Autores.

Ademais, tem-se na Figura 3 e Figura 4 o diagrama de poténcia
englobando as partidas que foram apresentadas ao longo da
metodologia, utilizando também soft starters e na Figura 5 a parte
de sinalizacéo do circuito. Sendo que nesta Ultima o operéario pode
visualizar o comportamento do circuito, conseguindo assim
visualizar a partida dos motores, quais estdo acionados e
desligados, além de visualizar possiveis falhas que venham a
ocorrer na ligagéo.

Figura 3. Motores M1, M2 e M3 no diagrama de poténcia.

L1

Fonte: Autores.

Figura 4. Motores M4, M5 e M6 no diagrama de poténcia.
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Fonte: Autores.

Figura 5. Quadro de comandos e localizagéo dos dispositivos de poténcia.
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Conclusdes

Se fez possivel a elaboracdo dos diagramas de poténcia e
comandos para um picador de madeira automatico, além de ter
sido utilizado conhecimentos aprendidos durante a matéria de
comandos elétricos.

Ainda, construiu-se diagramas de um sistema que permite ao
operador da maquina realizar manutencgdes, tais como afiar as
facas presentes nas caixas de corte de forma a minimizar as
variacfes nos cavacos e garantir qualidade em casos de aplicagdo
em indudstrias energéticas que os utilizam como material de
queima.

Ademais, se fez possivel o entendimento acerca do processo,
uma maior familiarizacdo com o software CADe SIMU 4.0 e a
realizacdo de projetos de comandos elétricos, aplicando assim a
teoria em aspectos préaticos.
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Resumo — O presente trabalho tem como objetivo apresentar o
conceito de placas de desenvolvimento e prototipagem utilizando
a plataforma de prototipagem eletrénica open-source Arduino.
Serdo abordados os conceitos de prototipagem através de uma
plataforma didatica que permite a interacdo em uma comunidade
onde sdo apresentadas solu¢bes que podem ser reutilizadas por
outros usudrios. Sera visto a utilizagcdo de uma placa “Arduino
Uno” com algumas das possibilidades de conexao e os periféricos
disponiveis. Por fim serdo apresentados equipamentos que foram
desenvolvidos na plataforma Arduino para aplicagbes na
indUstria. Aplicagdes estas que respeitam as normas de seguranca
para equipamentos industriais.

Palavras-chave: Arduino, sistemas embarcados, controlador
légico programavel.

Introducéo

As placas de prototipagem sdo ferramentas utilizadas para
facilitar e aperfeicoar diversos problemas que podem ser
encontrados no dia a dia do desenvolvimento. Sdo um sistema
automatizado que facilita o trabalho daqueles que estdo
desenvolvendo uma ideia. S8o utilizadas placas cuja funcéo é
atuar como um “pequeno cérebro” que recebe informagdes e as
processa executando fung6es para fornecer uma resposta.

Um étimo exemplo de placa de prototipagem é o Arduino
(Figura 1), que certamente proporciona uma grande revolugdo
tecnoldgica no mundo, que por sua vez, atingiu grande nimero de
usuarios. Esta comunidade possui pessoas que sdo especialistas no
assunto de programacdo e manipulacdo de sistemas eletronicos.

Figura 1: Arduino Uno
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Fonte: Arduino, 2021.

Usuarios desses sistemas utilizam recursos previamente
prontos, assim, otimizam o tempo gasto com o projeto, nao
havendo a necessidade de criar todas as rotinas e drivers para
acesso aos periféricos, isto é, podem dar continuidade em suas
ideias e progredir no desenvolvimento dela com funcdes ja
desenvolvidas por outros usuarios e disponibilizadas.

A prototipagem tem como objetivo facilitar o entendimento dos
requisitos da aplicagdo a partir do protdtipo e desta forma efetuar
ajustes no projeto para adequar as expectativas e alinha-la ao seu
objetivo.

Outro fator importante é a redugdo do custo com a fabricacéo
de protétipos, pois o prot6tipo sé serd fabricado ap6s a verificagdo
da ideia. A plataforma Arduino foi langcada em 2005 na Italia com
0 objetivo de facilitar a programagéo de microcontroladores por
estudantes de design e leigos em eletrénica. Langada como um
projeto open source, foi baseada nos projetos Wiring e Processing.

Desta forma iremos verificar alguns dos recursos que esta
plataforma pode oferecer e produtos que foram desenvolvidos.

Metodologia

Foi efetuada uma pesquisa bibliografica em sites e apostilas e a
placa de prototipagem mais requisitada de hoje em dia é a placa
Arduino Uno (Arduino, 2021), sendo um grande exemplo para
esse tema.

O Arduino foi concebido para ser duas coisas: barato e facil de
usar. E uma plataforma simplificada de hardware e software que
auxilia a programacdo de um sistema capaz de se comunicar com
outros eletrdnicos, a fim de executar fun¢es sem a necessidade
de intervencdo manual, facilitando os mais variados processos do
dia a dia. Ambos o0s aspectos levaram a uma rapida disseminacéao
do Arduino ap6s 2005, quando a primeira placa foi produzida na
Italia.

As placas de Arduino possuem microcontroladores capazes de
processar as informacdes recebidas pelos dispositivos na entrada.
Estas placas também possuem um controlador Atmel AVR de 8
bits, uma interface serial ou USB e algumas portas digitais e
analdgicas. A partir desses componentes, ele pode servir tanto
para o desenvolvimento de projetos interativos, como ser
conectado a um outro computador.

A criacdo de um projeto com a plataforma Arduino envolve, de
forma simplificada, os seguintes passos (Polo, 2017):

v' Conexdo do computador com a placa Arduino via
porta USB.

v Criacdo de um cddigo fonte, isto é, criacdo do projeto
e digitacdo do programa com as instrucdes na IDE
(Integrated Development Environment ou Ambiente
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de Desenvolvimento Integrado) de desenvolvimento
do Arduino.
v" Conexdo dos componentes eletrénicos as portas de
entrada e saida de dados da placa.
v" Verificacdo de erros e carregamento do cédigo na
placa.
As aplicagdes para o Arduino séo vastas e podem ser citadas
algumas, tais como:
Impresséo 3D
Automacao residencial
Entretenimento
Robética
Controle de experimentos em laboratérios
Automacao industrial
Os componentes da placa de prototipagem do Arduino Uno séo:

v" Microcontrolador: O cérebro de uma placa Arduino
€ o microcontrolador. Componente no qual fica
armazenado o programa que é o responsdvel por
receber 0s inputs, processar as informacoes e enviar de
volta as informac6es recebidas e tratadas (outputs).

v" Conector USB: Conecta a placa ao computador, que é
a porta por onde o computador e o Arduino se
comunicam.

v Pinos de Alimentacdo: Sdo 0s responsaveis por
fornecer a tensdo que é utilizada para energizar os
componentes do projeto.

v" Pinos de entrada (input): Sdo os responsaveis por
receber as informagBes de sensores que serdo
processadas pelo Arduino.

v" Pinos de saida (output): Sdo os responsaveis por
enviar as informagdes processadas, isto €, as respostas
do processo.

v" Conversor Serial USB: Para que o computador e 0
microcontrolador conversem, é necessario que exista
um chip que condicione os sinais com as informagdes
vindas de um para o outro.

v LEDs TX/RX: Sinalizam que existe um trafego de
informacdes através dos pinos de comunicacao.

ANENENENENEN

Resultados

Recentemente a Novus anunciou o DigiRail Nxprog, um
moédulo de /O programavel compativel com a plataforma
Arduino. Segundo a empresa, 0 modulo foi projetado para
simplificar e modernizar a linguagem de programac&o industrial
(Figura 3).

Figura 3: DigiRail NX prog da Novus

Fonte: Embarcados, 2019.

Além dessas aplicagbes, muitas empresas estdo usando a
plataforma Arduino para desenvolvimento dos seus projetos na
inddstria, principalmente em pequenas automacdes e projetos
customizados de pequenos volumes.

Conclusdes

Apesar do Arduino ndo ter sido concebido para aplicacfes
industriais, hoje é possivel encontrar projetos feitos com base nos
hardwares de placas Arduino, em ambientes industriais. Pode-se
pensar que o uso das placas Arduino em projetos que requerem
requisitos de seguran¢a e imunidade a ruidos seja preocupante,
porém tem surgido muitos projetos baseados em Arduino para
aplicagcBes nas industriais. Projetos sdo desenhados com o
ecossistema Arduino e a seguranca e a confiabilidade do PLC
(controlador 18gico programével) de nivel industrial. Um desses
projetos € 0 CONTROLLINO (Figura 2).

Figura 2: Plataforma CONTROLLINO

Fonte: Embarcados, 2019.

O Arduino revolucionou e democratizou o uso de
microcontroladores no mundo. Hoje as pessoas conseguem ter o
contato com a programacao de microcontroladores e fazer projetos
incriveis, através da abstragdo e facilidades que o Arduino traz.

Com todas essas facilidades e recursos disponiveis, muitas
ideias estdo sendo colocadas em préaticas e sendo validadas
rapidamente. Ha diversas empresas fornecendo hardware e
softwares para 0 ecossistema. Também estdo surgindo diversas
aplica¢des focadas na industria ou automag&o residencial.

Referéncias

ARDUINO. Produtos Arduino. Disponivel em:
https://store.arduino.cc/products/arduino-uno-rev3/. Acesso em:
09 de out. 2021.

EMBARCADO. O Arduino esta se tornando o novo padréo da
indastria? Disponivel em: https://www.embarcados.com.br/o-
arduino-esta-se-tornando-o-padrao-da-industria/. Acesso em: 03
de jun. 2021.

POLO, Marco. Curso Bé&sico de Arduino. Disponivel em:
http://www.arduino.unir.br/images/downloads/apostila-
arduino.pdf. Acesso em: 4 de jun. 2021.

110


https://store.arduino.cc/products/arduino-uno-rev3/
https://www.embarcados.com.br/o-arduino-esta-se-tornando-o-padrao-da-industria/
https://www.embarcados.com.br/o-arduino-esta-se-tornando-o-padrao-da-industria/
http://www.arduino.unir.br/images/downloads/apostila-arduino.pdf
http://www.arduino.unir.br/images/downloads/apostila-arduino.pdf

Campus Presidente Epitacio, 2021.

B- Engenharias

MC?T - MOSTRA CIENTIFICA, CULTURAL E TECNOLOGICA

. b o <)
.. . INSTITUTO FEDERAL %
.. gékg::su!}r[:sideme Epitacio 4

Posicionamento por Ponto Simples: um estudo acerca da influéncia das cintilagdes e bolhas
ionosféricas no posicionamento por satélite

Clodoaldo de S. F. Juanior?, Alison de O. Moraes?, Bruno C. Vani?, Jodo F. G. Monico*

1. Discente em Bacharelado em Engenharia Elétrica — IFSP — Campus Presidente Epitécio;
2. Docente na area de Telecomunicagdes — ITA — Séo José dos Campos;
3. Docente em Ciéncia da Computacdo e Técnico em Informatica — IFSP — Campus Presidente Epitacio;
4. Pesquisador no Departamento de Cartografia — UNESP — Campus Presidente Prudente;
E-mails: clodoaldo.souza@aluno.ifsp.edu.br, aom@ita.br, brunovani@ifsp.edu.br, galera@fct.unesp.br

Resumo — Ao realizar a aquisi¢do das coordenadas diretamente
ao geocentro, tem-se o posicionamento classificado como
posicionamento absoluto ou por ponto. O presente trabalho
objetiva apresentar a implementacdo do método de
Posicionamento por Ponto Simples. Nesta implementagdo foram
utilizados os modelos de Klobuchar e Hopfield, matriz de
ponderacdo com base na elevacdo do satélite e aplicacdo de
mascara de elevacdo. Os resultados obtidos mostraram erros de
posicionamento com boa acuracia ao longo do dia; entretanto, no
periodo noturno quando ocorrem as bolhas de plasma ionosférico
observou-se uma reducdo desta acuracia. Todavia, mesmo nos
momentos com maiores erros 0 presente método ainda
disponibiliza o posicionamento.

Palavras-chave: posicionamento por satélite, ionosfera, bolhas
ionosféricas.

Introducéo

A navegacdo via satélite traz inGmeros beneficios para o
cotidiano. Agricultura de precisdo, navegagdo aérea e maritima
sdo exemplos de aplicagdes dependentes desta tecnologia. Estudar
e modelar os erros dos sistemas de posicionamento sdo etapas
essenciais para garantir o sucesso destas e outras aplicagbes. Os
sistemas de posicionamento tém seu desempenho afetado por
diversas fontes de erro, das quais vale serem citados os efeitos
causados pela ionosfera, troposfera, multicaminho, erros de
relégio, entre outros. Neste trabalho é descrita a implementacéo
do método de Posicionamento por Ponto Simples e séo
evidenciados os efeitos da ionosfera no erro de posicionamento.
Neste contexto, sdo também introduzidas algumas estratégias
adicionais no processamento do posicionamento com o proposito
de melhorar a qualidade dos resultados, permitindo assim analisar
0 comportamento e a qualidade do posicionamento final, dando
énfase para a influéncia os efeitos da cintilacao ionosférica.

Posicionamento por Ponto Simples

onde:

e PD; refere-se a pseudodistancia entre as antenas do
satélite S, no instante de transmisséo e do receptor R,
no instante de recepc¢éo;

o p; refere-se & distdncia geométrica entre as antenas do
satélite S, no instante de transmisséo e do receptor, no
instante de recepcéo;

e éaconstate de velocidade da luz no vacuo;

e dt, consiste no erro do relégio do receptor no instante
de recepcao;

e dt® consiste no erro do rel6gio do receptor no instante
de transmisséo;

o TS e IS referem-se respectivamente aos atrasos
troposférico e ionosféricos;

o ¢’ refere-se a outros efeitos ndo modelados,
comumente chamados de erros aleatorios.

Para o calculo de posicionamento sdo necessarios no minimo
quatro satélites, levando assim em considera¢do as coordenadas
tridimensionais e o erro de sincroniza¢do (VANI, 2018).

lonosfera de baixas latitudes

O PPS é um método que pressupde a utilizacdo basica do
sistema de posicionamento GNSS, ou seja, com a utilizacdo de um
Unico receptor e a utilizacdo das efemérides transmitidas pelos
satélites da constelagdo GPS, juntamente com as respectivas
pseudodistancias.

Devido a precisdo métrica do PPS, este é comumente utilizado
para navegacao automobilistica e maritima em mar aberto e em
smartphones.

Pseudodistancia ¢ a medida que fornece a estimativa da
distancia entre o satélite e o receptor. A pseudodistancia é descrita
segundo a Equacdo 1 (MONICO, 2008):

PD§ = ps +c(dt, —dt) + TS + IS + e (D

Em regides de baixas latitudes durante a noite, os sistemas GPS
sdo consideravelmente afetados, principalmente em periodos de
alta atividade solar. De acordo com Silva (2020), no anoitecer,
processos de recombinacgdo quimica na parte inferior da ionosfera
(bottomside) tendem a consumir a densidade do plasma em
altitudes menores e com menor densidade, gerando um aumento
no gradiente vertical de densidade de plasma. Esse contexto
juntamente com a acdo da gravidade é que gera uma condicdo
instavel e propicia para o aparecimento de bolhas de plasma
equatorial (EPB, do acr6nimo em inglés). Quando os sinais GPS
atravessam essas EPBs o sinal sofre variacfes na amplitude e/ou
na fase. Este fato é chamado de cintilacdo ionosférica. As EPBs
podem ser visualizadas na Figura 1, a linha pontilhada branca
indica as assinaturas das bolhas. De acordo com Rezende et al.
(2010) a dimensdo das bolhas na regido equatorial brasileira é
tipicamente de 480 km na direcdo leste-oeste.

A dificuldade da modelagem dos efeitos da ionosfera se deve
em parte por conta da variacdo do Conteldo Total de Elétrons
(TEC - Total Electron Content), sendo que este possui
dependéncia com as variagdes da radiacdo solar, localizacdo e
campo geomagnético, entre outras anomalias e irregularidades
(MONICO, 2008).

As medidas de distancia obtidas pelos receptores podem ser
degradadas de maneira Unica conforme o sinal se propaga por tais
irregularidades, podendo sofrer degradacdo nas suas medidas,
perdas de sincronismo e perdas de ciclos. Em casos extremos, caso
ndo houver o nimero minimo de satélites para o rastreamento
pode-se ter a perda total do servigo de posicionamento (VANI,
2018).
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Figura 1. Exemplo de mapa do TEC em que se faz possivel visualizar a presenga

de bolhas ionosféricas (20 de janeiro de 2015 as 00:35:00 UT).
: 90

VTEC’
Fonte: Elaborada pelos autores.

Metodologia

Resultados

Para o processamento dos dados foram utilizados arquivos de
dados de navegacdo e meteorolégico no formato RINEX. Estes
arquivos foram obtidos através da Rede Brasileira de
Monitoramento Continuo dos Sistemas GNSS (RBMC) e da
CDDIS (Crustal Dynamics Data Information System) da NASA.

No RINEX séo obtidas as observaveis da fase da onda portadora
e pseudodistancia, além de informaces sobre os dados, estacoes,
coordenadas aproximadas, PRNSs, entre outras informagdes
pertinentes. Por meio do arquivo RINEX de navegacdo sdo
obtidos os elementos keplerianos com o0s quais se torna possivel a
determinacdo das coordenadas dos satélites, além de serem
transmitidos pardmetros perturbadores e de tempo, que permitem
assim a realizacdo de correcdes relacionadas ao tempo e aos
relégios dos satélites. No PPS implementado, as correcdes do
atraso ionosférico foram realizadas utilizando o modelo de
Klobuchar e o tratamento dos atrasos de grupo (TGD) também
foram realizados utilizando as informagdes provenientes do
RINEX de navegacdo. Finalmente, o arquivo RINEX
meteorolégico fornece os parametros para correcdes do atraso
troposférico via Modelo de Hopfield. Este modelo leva em
consideracéo componentes hidrostaticas e tmida da troposfera por
meio de estimativas via pressdo, temperatura e pressao do vapor
d’agua medidos na superficie terrestre, correlacionando tais
pardmetros com as alturas das camadas atmosféricas.

Neste trabalho, foi adotada a aplicacdo de uma méscara de
elevacdo de 10° com o objetivo de minimizar os ruidos e efeitos
de multicaminho do sinal. Outra estratégia adotada foi a do uso de
uma matriz de peso com base no angulo de elevacdo dos satélites,
possuindo como finalidade a minimizacdo efetiva dos efeitos
mencionados anteriormente, dando mais peso para as observaveis
provenientes de satélites com maior elevagdo. A Figura 2
apresenta um fluxograma do funcionamento do sistema de
posicionamento por PPS desenvolvido, sendo que o mesmo
contempla apenas o processamento de uma época. Tipicamente,
para a realizacdo do processamento de um dia, tem-se a
necessidade de repetir o processo para cada uma das épocas
disponiveis ao longo do dia, sendo comumente 5760 épocas (com
medicOes realizadas a cada 15 segundos).

Figura 2. Fluxograma para o processamento de uma Unica época.
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Fonte: Elaborada pelos autores.

A Figura 3 mostra as discrepancias do posicionamento em
relacdo a referéncia (coordenadas disponibilizadas pelo IBGE)
decomposto nas componentes leste, norte e vertical (ENU), para
seis dias consecutivos entre os dias 20 e 25 de janeiro de 2015 na
estacdo SJSP, localizada em S&o José dos Campos (- 23° 12'
25,67670", - 45° 51' 42,25600"). Analisando a Figura 3 é possivel
observar que a qualidade dos resultados, onde os erros
permanecem estaveis e baixos ao longo do dia. Nas primeiras
horas da noite, durante o periodo de ocorréncia de bolha de plasma
ionosférico, conforme o exemplo da Figura 1 é notado um
aumento expressivo do erro nas trés componentes. Como
esperado, nota-se também melhores resultados nas componentes
horizontais ao longo de todo o dia.

Figura 3. Erros observados nas coordenadas para o dia 20/01/2015 até
25/01/2015 para a estacdo SJSP da RBMC.
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Conclusdes

Neste trabalho foi implementado um método de posicionamento
baseado em posicionamento por ponto simples. Na metodologia
implementada foram utilizadas abordagens tais como matriz de
ponderagdo com base na elevacdo e méscara de elevagdo. Os
resultados obtidos mostraram um erro compativel com valores
reportados na literatura. Outro aspecto que merece destaque é o
aumento expressivo do erro observado durante o periodo de
ocorréncia de EPBs. Este fato merece destaque e serd tema de
trabalhos futuros.
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Resumo — Com o intuido de maximizar os lucros e mitigar 0s
riscos, a previsdo de pre¢o de energia no mercado desregulado é
fundamental. O Preco de Liquidagdo das Diferencas (PLD) é
usado para estimar os valores dos volumes de energia negociados

na Camara de Comercializag&o de Energia Elétrica (CCEE). Este
trabalho apresenta a proposta de uma ferramenta computacional
destinada a prever o PLD. O método utiliza a rede neural
artificiais ARTMAP-fuzzy, uma rede da familia ART que se
destaca por manter a plasticidade sem perder a estabilidade. O
aprendizado da rede neural sera fundamentado nos registros
histéricos do PLD, disponibilizados pela CCEE, e em variaveis
exdgenas, e.g., indice pluviométrico e custo de combustivel.

Palavras-chave: Previsdo; Redes Neurais; PLD.

Introducdo

Em 1999, foi criado o Mercado Atacadista de Energia (MAE) e
realizada a primeira transacdo comercial no mercado livre. A do
MAE funcéo € a de intermediar todas as transacfes de compra e
venda de energia elétrica, i.e.,, interceder as negociacoes
envolvendo os geradores, distribuidores, comercializadores e 0s
grandes consumidores livres.

Em novembro de 2004 o MAE passa a ser a Camara de
Comercializagdo de Energia Elétrica (CCEE). A CCEE atua como
operadora do mercado brasileiro de energia elétrica, voltada a
viabilizacdo de um ambiente de negociacdo competitivo,
sustentavel e seguro. A CCEE promove discussdes e propde
solucBes para o desenvolvimento do setor elétrico nacional,
fazendo a interlocucdo entre os agentes e as instdncias de
formulacdo de politicas e regulagdo. O foco de atuacdo da
instituicdo é a evolucdo do segmento de comercializagdo, pautado
pela neutralidade, liquidez e simetria de informagdes.

O Mercado Livre de Energia, também conhecido como
Ambiente de Contratacdo Livre (ACL) trata-se de um segmento
do mercado no qual sdo realizadas opera¢des de compra e venda
de energia elétrica, objeto de contratos bilaterais livremente
negociados, conforme regras e procedimentos de comercializacéo
especificos. E uma éarea de negociagbes, entre consumidores
geradores ou comercializadores de energia elétrica.

Os consumidores que atendem o0s requisitos especificos por
adquirir energia no mercado livre de energia sdo classificados
como Especial e Livre. Neste ambiente estes clientes podem
negociar contratos de energia elétrica com as seguintes
caracteristicas: Consumidor Especial pode contratar demandas
acima ou igual a 500kW inferior a 3000kW, enquanto o
Consumidor Livre esta habilitado a contratar demandas acima ou
igual a 3000kW. Esta metodologia de comercializa¢do de energia
elétrica possibilita que consumidores qualificados contratem o
fornecimento de energia elétrica com as geradoras e

comercializadoras, possuido como principal vantagem, o controle
de custos (ABRACEEL, 2006). Os blocos de energia negociados
no ACL provém de fontes especiais, €.g., pequenas centrais
hidrelétricas (PCH), centrais geradoras hidrelétricas (CGH), solar,
edlica ou biomassa.

Apesar da abertura do mercado livre de energia ter causado um
aumento drastico no ndmero de consumidores com condicBes
especiais de contratacdo, surge inerentemente a necessidade
desenvolvimento de técnicas de anélise especificas que
possibilitem a contratacdo de blocos de energia de forma
econdmica, e.g., técnicas baseadas em sistemas inteligentes para a
realizacdo da previsdo de precificacdo da energia no Mercado
Livre de Energia, beneficiando assim os comerciantes de energia,
geradoras e o cliente final.

As redes neurais artificias (RNA) séo técnicas computacionais
que simulam o comportamento do cérebro humano. Uma RNA
consiste em elementos de processamento (neurdnios) e suas
conexfes (sinapse). McCulloch e Pitts, 1943, propuseram um
modelo de neurdnio artificial baseado em um neurdnio humano.
Cada neurdnio pode ter vérias entradas, mas somente uma saida,
essa saida podem ser utilizadas como entrada em diversos outros
neurdnios. Cada neurdnio possui um peso que influencia na saida
do sistema.

Santos (2019) apresenta uma proposta para previsdo de preco
de energia com a utilizacdo de RNA, os dados utilizados foram o
PLD dos submercados Sudeste, Sul, Norte e Nordeste no periodo
de maio de 2003 até julho de 2019. Foram avaliados os modelos
competitivos de previsdo, ARIMA, SARIMA, HoltWinters (HW)
e RNA, previsfes de um passo a frete (curto prazo) e 19 passos a
frente (longo prazo). Apresentou melhor resultado no curto prazo,
no longo prazo nenhum modelo resultou em um bom ajuste.

O presente trabalho propdes o desenvolvimento de uma
ferramenta computacional capaz de prever o Preco de Liquidacdo
das Diferencas (PLD) de energia com o intuito de auxiliar as
geradoras e os agentes de comercializacdo. A metodologia usa

uma rede neural da familia ART, a ARTMAP fuzzy.

Metodologia

O prego do mercado de curto prazo é determinado através do
Preco de Liquidacdo das Diferencas, sendo este a base para o
Mercado Livre de energia. O PLD ¢ verificado com base nos
Custos Marginais de Operacdo (CMO), o qual é obtido atraves de
modelos computacionais do Operador Nacional do Sistema
Elétrico (ONS) objetivando realizar o planejamento do sistema de
forma automatizada ou 0 mais automatizado possivel (COELHO,
2020; CCEE, 2020).

O PLD é determinado semanalmente considerando trés
patamares de carga do submercado, que pode ser classificada em
pesada, média ou leve. Seu valor é baseado no CMO, seguindo a
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regra de valores maximos e minimos estabelecido pela Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL). Esse valor pode ser
verificado através da Camera de Comercializacdo de Energia
Elétrica (CCEE), (COELHO, 2020; CCEE, 2020).

Para aplicacdo do calculo do PLD, ndo séo considerados fatores
como, restri¢des de transmissdo internas a cada submercado e as
usinas que ainda estdo em fase de teste. Possuindo como condicéo
inicial, que a energia comercializada esteja disponivel igualmente
para todos os pontos de consumo, além disso com um preco Unico
para cada regido (COELHO, 2020; CCEE, 2020).

A RNA ARTMAP fuzzy, é uma arquitetura na qual o treinamento
é realizado de modo supervisionado e auto organizavel. Destina-
se a aproximacdo de funcfes ndo lineares multidimensionais.
(MINUSSI e LOTUFO, 2008). As redes neurais baseadas na
familia ART (Adaptative Resonance Theory) foram desenvolvidas
para solucionar o problema da plasticidade-estabilidade.

A RNA ARTMAP fuzzy, é composta pelos mddulos ARTa,
responsavel pelo processamento dos dados de entrada, e ARTb,
responsavel pelo processamento dos padrdes de saida desejada,
conectados pelo modulo inter-ART, realiza o casamento entre eles.
(DECANINI, 2012; ALVES, 2019).

O dilema da plasticidade-estabilidade é fazer o sistema se
adaptar em resposta a um evento significativo e se manter estavel
para entradas irrelevantes, como reter informagBes aprendidas
previamente e continuar aprendendo novas informagdes.
(JARDIM, 2019).

O funcionamento da rede ARTMAP fuzzy, para realizacéo de
previsdes, consiste na fase de treinamento e depois fase analise
(previsdo). A fase de treinamento é realizada de modo offline,
mediante a apresentacdo de estimulos que sdo extraidos de uma
base de dados. (AMORIN, 2019)

Serdo obtidos os dados, com frequéncia semanal do periodo de
2015 até 2019. Dados como PLD histérico, ENA, CMO, Carga,
obtidos de plataformas publicas como ANEEL, CCEE e ONS,
apo6s sera feita a normalizacdo. Depois se dard a fase de
treinamento da RNA, na fase de treinamento utilizara 70% do total
de dados obtidos e o restante dos dados (30%) utilizado para teste
e validacdo da RNA.

Resultados esperados

do PLD futuro. Os dados sdo extraidos da CCEE e de demais
fontes pertinentes.

Previamente, realizou se uma fundamentacdo tedrica sobre
Mercado Livre de Energia e como calcular o PLD. Posteriormente
discutiu-se sobre as técnicas de calculo do PLD e os softwares
utilizados para efetuar o célculo. Também foi abordado sobre a
RNA ARTMAP fuzzy como modo de prever o PLD futuro.

O presente trabalho a ser desenvolvido, necessita-se finalizar o
desenvolvimento da RNA ARTMAP fuzzy, em que utilizara dados
do PLD histérico e variaveis exdgena. Dito isto validar se é
possivel utilizar a mesma como modo para prever o PLD futuro.

Referéncias

Os resultados serdo apresentados em forma de texto e também
por meio de tabelas, gréficos, fotografias, esquemas e outros tipos
de figuras.

O estudo tem como consequéncia o desenvolvimento de uma
ferramenta computacional, feita no software MATLAB, flexivel e
robusta, visto que o sistema demanda de pouco investimento, no
qual o banco de dados utilizado vai ser coletados de plataformas
publicas e gratuitas. A ferramenta possibilitard uma aproximacao
da previsdo do PLD, que pode auxiliar na tomada de decisGes de
empresas e inddstrias, comercializadoras de energia.

O presente trabalho possibilitara contribuicdes cientificas com
a producdo de resumos e artigos cientificos. Estas producdes
agregam valor e fomentam a pesquisa cientifica na comunidade
académica do Instituto Federal de Sdo Paulo por meio da
participacdo em eventos técnicos-cientificos regionais e também
nacionais, além de incentivar o desenvolvimento tecnoldgico e
cientifico dos discentes envolvidos no projeto.

Conclusoes

Diante da proposta exposta desse resumo em que apresenta 0
desenvolvimento de uma ARTMAP fuzzy, no qual sera realizado
a previsdo do PLD, em que se baseia na aquisi¢do, na analise, na
interpretacdo dos dados exdgenos e nos impactos causados no
PLD. Além disso considera-se os dados histéricos para previsdo
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Resumo — A pesquisa apresenta o desenvolvimento da aplicagéo
da disciplina de comandos elétricos do curso Bacharelado
Engenharia Elétrica na vinificacao, isto é, processo de fabricacéo
de vinho. Na simulacéo foi utilizado o software FluidSIM para
exemplificar o diagrama de comandos e 0s processos pelo qual a
uva passa até tornar-se vinho e, por fim, ser engarrafado. Com
este estudo e simulacao sera possivel compreender mais sobre as
partes inerentes & producdo dos vinhos tinto e branco e a
aplicacdo da Engenharia Elétrica no mesmo, demonstrando a

possibilidade de atuacéo de um graduando no ramo alimenticio.
Palavras-chave: vinho, engenharia elétrica, comandos elétricos.

Introducgéo

Sem possuir uma data de surgimento especifica, uma vez que
basta que a uva fermente em um recipiente para se ter uma forma
rastica do conhecido vinho, o processo de vinificacdo controlada
possui relatos histéricos que datam de cerca de 5000 a 7000 A.C.

Com uma forte tradicdo, a producéo de vinho de forma artesanal
se torna cada vez mais insustentdvel com o aumento da
globalizacdo e necessidade de uma producéo de larga escala para
atender uma demanda crescente e, quando esta ndo € suprida,
ocorre desvio de recursos para outras &reas como com 0 coONsumMo
de cerveja (Almeida, 2015).

Segundo Braga (2009), o avanco da viticultura de precisao, isto
é, cultivo de uvas com auxilio de maquinas, seria de grande auxilio
neste processo de expansdo pois tende padronizar mais
principalmente o processo de colheita da uva, uma vez que as
parreiras podem ser utilizadas por anos a fio, sendo assim possivel
conseguir um vinho de grande qualidade com o uso de um
maquinario para auxiliar na sua produgdo, se adaptando as
necessidades de cada vinho que sera produzido, como o tinto ou o
branco, que possuem processos diferentes de fabricacao.

Frisantes e Champagnes também possuem como matéria prima
a uva, porém no caso destes a fermentacdo do acglcar presente na
uva termina apenas dentro da garrafa e, de tal modo, as garrafas
podem chegar a pressdes internas de 2 a 8 atms, dependendo do
tipo de bebida desejada.

Para um melhor entendimento acerca dos processos inerentes a
fabricacdo do vinho, neste trabalho serdo abordados os diagramas
de comandos no que tange apenas a fabricagdo dos vinhos tintos e
brancos.

Metodologia

O desenvolvimento do diagrama de comando do processo de
vinificacdo foi realizado no software FluidSIM. Este possui uma
interface limpa e intuitiva que auxilia 0 usuario a realizacdo da
montagem dos diagramas de comando, tendo por resultado a
simulacdo dos processos. O diagrama de comandos criado para
simular o processo de vinificacdo dispde de varias ligacGes

estrela-triangulo para evitar o pico de corrente no equipamento no
momento que o mesmo for ligado. Uma alternativa a ligacéo
estrela-triangulo seria o uso de um Soft-Starter, porém este ndo se
encontra disponivel no programa em questéo.

O processo de vinificacdo possui varios modelos que variam de
acordo com a qualidade e tipo de vinho escolhido. Este trabalho
contempla a fabricacéo dos vinhos tinto e branco.

O processo de fabricacdo da-se inicio na colheita da uva, porém
a maior parte dos fabricantes de uva preferem fazer uso de méo de
obra a colheita feita por maquinas, pois 0 maquinario tende a ser
muito caro e precisa de manutencdo com frequéncia, para que haja
um maior entendimento de como se encontram as parreiras. Por
esta parte ndo contemplar (geralmente) o uso de maquinas, esta
seré dispensada na representacao do sistema de comandos.

A partir da colheita, ocorre o desengace. Neste processo,
realizado em sua maior parte por pessoas, ocorre a presenca de
esteiras, pois nesta parte ha a remog&o dos engaces, galhos e folhas
que ainda se encontrem fixados as uvas. Ap6s o desengace ocorre
0 esmagamento das uvas, o propo6sito é que sua casca seja rompida
e possa partir para o préximo processo, em que sera definido se o
vinho serd tinto ou branco.

Caso o vinho escolhido seja branco, a uva passa por uma prensa
e toda casca e semente, conhecidos como mosto, presentes sdo
removidas, para que ndo ocorra a coloracdo do vinho branco nem
desenvolvimento acentuado dos taninos. Se o vinho escolhido for
o tinto, esta primeira prensa pode ser descartada, pois é necessaria
a presenca da casca e da semente para que ocorra O
desenvolvimento dos aromas, sabores e taninos (Ferreira, 2010).

As uvas (ou seu suco no caso dos vinhos brancos) sao colocados
em um tonel com a adicdo de leveduras para que ocorra sua
primeira fermentagdo, a alcodlica, que transforma o aglcar da uva
em alcool. Como diferentes espécies de uvas possuem diferentes
niveis de acucar e isso também varia de acordo com o qudo nova
a uva é, o tempo de fermentagdo varia de caso para caso.

Com frequéncia é realizada a fermentacéo em grandes tonéis e,
portanto, ndo se faz necessaria uma rotagdo manual com pas
dentro dele, pois 0 peso das novas uvas esmagara as que estiverem
mais abaixo e, como durante a fermentagéo ocorre a liberacdo de
géas carbonico, ocorre a agitagdo de todas as uvas dentro do tonel.

Atingido um nivel estabelecido de fermentagdo alcodlica, o
suco é separado das cascas e da semente (no caso do vinho tinto)
e este é colocado para sofrer fermentacdo malolatica e clarificacéo
(deposi¢do de residuos) dentro de barris (de carvalho na maioria
das vezes) de no minimo 3 a 12 meses de acordo com Ferreira
(2010), este periodo podendo ser aumentado conforme a
preferéncia do fabricante. AplOs este processo ocorre 0
engarrafamento e, havendo novamente presenca humana,
aumentando a susceptibilidade de ocorrer um acidente, ha a
possibilidade de parar o procedimento sem que ocorra a
interrupcgdo de todos os processos. Uma vez engarrafado, o vinho
esta pronto para o consumo.
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Resultados

No processo de vinificagdo representado, por possuir muitas
partes independentes, fez-se uso de contatores, comutadores,
lampadas e botoeiras com e sem retencdo. As primeiras 3 partes
do processo estdo representadas na Figura 1, sendo estas a
primeira esteira onde ocorre o desengace, o rompimento da casca
e a esteira dois que transporta a uva rompida para os tonéis.

Figura 1. Diagrama de comandos esteiras e rompimento da casca.
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Fonte: Autores, 2021.

Na Figura 1 ha a presenca de uma botoeira com retencdo para
simular o botdo de emergéncia, uma botoeira liga, uma desliga e
duas extras na primeira esteira e no rompimento da casca.
Colocou-se uma botoeira extra em cada um destes dois
seguimentos para que seja possivel pausa-lo separadamente em
caso de emergéncia sem necessariamente parar todo o processo de
fabricacdo do vinho, uma vez que nestes ainda h& a presenca
humana.

Na maior parte dos processos, para evitar um pico de energia
quando os motores forem ligados, foram utilizadas ligacdes
estrela-tridngulo. Primeiro aciona-se o “LIGA_GERAL” para
energizar o contator K1, que acionard o temporizador T1 e, dado
0 tempo, fara o acionamento da esteira T1, acendendo assim a
lampada referente ao acionamento da esteira. Apds isto, liga-se K4
através da estrela-tridangulo, acionando o rompimento da casca e
energizando T3 logo em seguida para ocorrer a energizacdo da
esteira 2 através de K8.

Na Figura 2, da direita para a esquerda, é possivel escolher o
tipo de vinho a ser fabricado. Caso seja branco, acionado pela
botoeira “BRANCO”, é feita uma prensagem inicial ao acionar o
contator K8 para remover o mosto do suco da uva e, no caso do
vinho tinto e acionando-se a botoeira “TINTO”, esta primeira
prensagem é dispensada.

Figura 2. Diagrama de comandos prensas, tonel e barril.

VT TS VB
Tonel } ‘_} Prensa 1
TINTOE BRANCOE

VT B gj
paf.
T6
d TS T4

K10 T * VB vi7

T VT K34 T5

K10 K11 PIE -
- K8 K3 K& d

K10
e TS

K11 K10

Barril Prensa 2

TR |t

Fonte: Autores, 2021.
Apos isso ocorre a primeira fermentacéo, a alcodlica, no tonel
representado por T6 e, uma vez atingido o nivel de fermentagao
desejado, aciona-se a botoeira P1, prensando e separando 0 mosto

e transferindo o suco para um barril, onde se dara inicio a
fermentagdo malolatica e clarificagdo representado por T8.

A seguir, ap0s ocorrida parte da fermentacdo malolatica
desejada, aciona-se a botoeira “FERME_DESEJ” para dar inicio
a troca de barris representada por T9, T10 e T11, simbolizando o
tempo necessario para o amadurecimento do vinho.

Dando inicio ao processo de engarrafamento, representado por
K12, é possivel parar especificamente esta parte com a botoeira
“DESLIGA_EN” uma vez que volta a ter a presenga humana com
maior frequéncia, o que pode induzir a um aumento no risco de
acidentes.

Figura 3. Diagrama de comandos barris e engarrafamento.
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Fonte: Autores, 2021.

Conclusdes

Através do software FluidSIM foi possivel simular uma
execucdo da disciplina de Comandos Elétricos aplicada ao
processo de vinificacdo desde o desengace até o engarrafamento.
Ademais, se fez possivel a representacdo da maior parte dos
processos com 0 uso de contatores, temporizadores e botoeiras,
estas Ultimas para representar sensores e atuadores presentes no
sistema.

Nota-se que as aplicagdes e a importancia de Comandos
Elétricos é vasta e de grande peso para o formando em Engenharia
Elétrica, podendo ser utilizados os conhecimentos em varios
setores, inclusive alimenticio.

Apesar do aplicativo ter limitagbes, é possivel utiliza-lo de
forma ampla no que diz respeito a representacdo de diagramas de
comando e como eles funcionam, se possuem falhas e se tratando
de um aplicativo importante durante a formagdo, ainda é um
aplicativo leve e de facil acesso.

O presente estudo conseguiu ser bem desenvolvido e atingiu sua
meta de representar o sistema escolhido e abrir uma oportunidade
para estudos futuros no campo de Comandos Elétricos associados
a industria alimenticia, as tecnologias que esta dispGe e as
necessidades de suas implementagdes.
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Resumo — O processo que a manteiga é produzida influéncia
diretamente na qualidade final do produto, podendo este ser de
qualidade extra, primeira e segunda. O presente estudo visa
apresentar os diagramas de comandos e poténcia para
automatizagéo do processo de fabricacio de manteiga. O mesmo
preza pela qualidade da manteiga, buscando a melhor qualidade
da mesma. Todavia, sdo utilizados de artificios para a néo
exposicao da manteiga a odores e sabores estranhos, além de
micro-organismos. Por fim, o presente trabalho propde os
diagramas de uma industria de manteiga de qualidade alta, com
énfase no sabor do produto final.

Palavras-chave: processo industrial,
eficiéncia de processos

engenharia elétrica,

Introducéo

ocorridas durante o processamento, da origem a produtos de
diferentes composicbes (AQUARONE; LIMA; BONZANI,
1983).

Metodologia

As empresas buscam melhores niveis de produgdo para adquirir
maior competividade no mercado, sendo que a identificacdo de
desperdicios e sua eliminacdo pode ser uma estratégia que
proporciona para a empresa um menor custo e consequentemente
ganhos competitivos (CERYNO; POSSAMAI, 2008).

Por conta das exigéncias do mercado, as empresas estdo sempre
repensando 0 modo de produzir e vender os seus produtos. Com
isso, estas devem dedicar-se ao aprimoramento do processo que
podem trazer-lhes melhorias pois sdo esses que gerardo a sua
permanéncia no mercado (BRITO; DACOL, 2008).

A industria lactea ocupa no Brasil posicdo de destaque e gera
uma grande quantidade de residuos. A manteiga é um produto
derivado do leite, sendo que a mesma é obtida por meio da
batedura do creme do leite (hata). Com isso, tem-se a aglomeracéo
dos glébulos de gordura, ocorrendo uma separacdo de uma fase
liquida denominada leitelho.

A gordura é o principal componente da manteiga, a qual também
possui em sua composi¢do agua, proteinas, vitaminas, acidos,
lactose e cinzas. Implicando assim em um produto de alto valor
nutritivo.

De acordo com o Regulamento Técnico de Identidade e
Qualidade de Manteiga registrada na portaria N° 146 de 07 de
margo de 1996, tem-se a Tabela 1 que dita as classificagfes da
manteiga segundo a legislacdo brasileira.

Tabela 1. Classificacdo da manteiga segundo a legislacdo brasileira

Composicdo Tipo extra 12 qualidade 28 qualidade
Gordura (%) > 83,0 > 80,0 > 80,0
Acidez (cm®)/litro <3,0 <8.,0 <10,0
Sal (%) <2,0 <25 <6,0

Corante vegetal Auséncia Facultativo Obrigatdrio

Fonte: Brasil, 1996.

Por fim, a manteiga apresenta uma composicdo média de 83%
de gordura; 16% de agua; 0,4% de lactose e 0,15% de cinzas e
sais. A qualidade da matéria prima, bem como as modificacdes

Segundo Silva (1996) o processo inicialmente consiste na
obtencdo do creme que é a matéria prima utilizada na producédo da
manteiga, sendo que este é obtido a partir da operagdo do desnate,
que pode ser realizado por meio do desnate natural ou mecanico.

O presente trabalho utiliza do desnate mecanico por se obter um
menor tempo e um creme mais doce e fresco, por conta de que o
leite por este método néo fica sujeito ao ataque microbiano e ndo
possui o risco do creme absorve sabores e odores estranhos.

Ademais, esse método empregado evita a possibilidade de
coagulacdo do leite, ocupando um menor espaco fisico e apresenta
uma menor perda de creme.

O equipamento utilizado para esse processo é uma centrifuga ou
uma desnatadeira, sendo indicado trabalhar com temperatura na
faixa de 30 a 35°C.

ApOls esse processo, tem-se a necessidade de realizar da
padronizacéo, sendo que até entdo o creme deve apresentar um
valor em torno de 35 a 40% de gordura.

Com isso, ha a necessidade de resfriar o creme e neste processo,
ndo se engloba o processo de maturacdo, por isso recomenda-se
que o resfriamento seja feito entre 8 a 13° C.

O processo de bate¢do tem como objetivo a unido dos glébulos
de gordura, formando gréos de manteiga, havendo também assim
a separacdo da fase liquida. Sendo que este processo é feito em
uma batedeira industrial.

Para a realizacdo de um processo de bate¢do de qualidade, a
batedeira deve estar cheia de 35 a 50% da sua capacidade, pois
acima deste volume, aumenta-se demasiadamente o tempo e
processo e o creme adere a parede e ndo se realiza a batecdo. Ao
fim, deve-se obter uma manteiga granulada com aspecto de couve-
flor e os grdos com tamanho de um gréo de ervilha.

Realiza-se a lavagem da manteiga para promover a retirada de
residuos de leitelho, que pode acarretar na fermentagdo pelos
micro-organismos prejudicando assim a qualidade da manteiga, e
também ajuda na retirada de odores e sabores estranhos.

Por fim, tem-se a embalagem da manteiga, sendo que nesta etapa
dé-se a protecdo do produto contra micro-organismos e também
contra luz, ar e aromas estranhos, além de ser importante na sua
apresentacdo. Comumente para embalagem sdo utilizados de
matérias como papel (quando o consumo é rapido, pois é
permedvel ao vapor d’agua, ar e luz), o plastico (PVC, polietileno,
sendo ambos mais vantajoso que o papel) e lata (que deve ser
estanhada).

O tipo de material da embalagem deve ser escolhido no comeco
do processo possuindo em vista o tempo de consumo do produto.
Para casos de consumo rapido, pode-se realizar a armazenagem
em uma geladeira e caso seja feito armazenagem prolongada é
recomendado que a manteiga fique entre -10 e -15° C.
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Com isso, o presente projeto objetiva utilizar o software CADe
SIMU 4.0 para a elaboracdo dos diagramas de poténcia e
comandos para uma fabrica de manteiga de forma automatizada.
Ademais, tem-se foco na qualidade da producdo e do material
final, ressaltando aspectos que minimizam a exposicdo da
manteiga a micro-organismaos, odores e entre outras.

Resultados

Na Figura 1 sdo apresentados os diagramas de poténcia para o
presente processo.

Figura 1. Diagrama de poténcia proposto.
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O presente processo ndo engloba a salga da manteiga, por isso
os produtos finais serdo manteigas sem sal. Todavia, 0 produto
final pode englobar a fabricacdo de todos os tipos de manteiga
dependendo da forma de implementac&o.

Caso haja interesse na manteiga de primeira qualidade ou extra,
tem-se a necessidade de acionar um fermento l4tico selecionado e
submetido a maturacdo e além disso o processo ndo engloba a
reducdo da acidez do creme caso se faca necessario.

Desta forma, dependendo da realizag8o de tal processo, pode-se
obter somente manteiga de 22 qualidade, sendo que a reducdo da
acidez do creme é permitida apenas para manteiga de 22 qualidade.
Ademais, para a manteiga extra tem-se a necessidade de
fracionamento por um equipamento exclusivamente automatico.

Com isso, tem-se nas Figuras 2, 3 e 4 os diagramas de comandos
elétricos propostos para automatizacdo do presente processo
industrial.

Figura 2. Diagrama de comandos elétricos proposto.
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Figura 4. Diagrama de comandos elétricos proposto.
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Conclusdes

Se fez possivel a apresentacdo dos diagramas de poténcia e
comandos para a automatizacdo de uma fabrica de manteiga,
sendo que tal processo engloba a maior automatizacdo possivel
para o processo levando em consideracdo aspectos ideias obtidos,
tais como porcentagem de acidez, gordura, impurezas.

Todavia, 0 presente processo engloba a utilizacdo de métodos
que visam a obtencdo de uma manteiga da melhor qualidade
possivel, prezando pela utilizagdo de métodos que ndo exponham
a manteiga a odores e aromas estranhos.

Ressalta-se ainda no texto meétodos alternativos para
armazenagem, légica para escolha de embalagem, entre outros
aspectos que véo influenciar na qualidade do produtor final.

Com isso, dependendo dos cuidados tomados no processo pode-
se obter quaisquer qualidades de manteiga, sendo que a exceléncia
na manteiga de primeira qualidade ou extra é um objetivo penoso
para ser alcangado.

Ademais, para trabalhos futuros pode-se englobar do
aproveitamento do leitelho e do leite desnatado que sdo obtidos
como subprodutos durante a producéo da manteiga.
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Resumo - A fim de reduzir os grandes impactos ao meio ambiente
e o aumento das emissdes de gases poluentes, as energias
renovaveis vém sendo muito utilizadas, sendo associadas a
melhorias do sistema através de agdes de eficiéncia energética.
Uma aposta na energia renovavel ¢ a energia solar, que ganha
destaque com suas melhorias em praticidade, custo ¢ beneficios
aos projetos de instalagdo. Com isso, o objetivo do projeto de
pesquisa ¢ realizar um estudo do acionamento e da utilizacdo de
sistemas geradores fotovoltaicos conectados a rede conjuntamente
ao uso de lampadas led’s, no municipio de Presidente Epitacio-
SP, na principal via, a Avenida Presidente Vargas.

Led’s, geradores
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fotovoltaicos.

energética,

Introducéo

Atualmente no pais, a maior distribuicdo de energia elétrica,
provém das hidrelétricas, de acordo com o Balan¢o Energético
Nacional (2017), no ano base 2016, a oferta hidraulica
correspondeu a 68,1% da energia elétrica fornecida. Um dos
maiores consumos da energia elétrica tem sido por meio da
iluminagdo de vias publicas, de maneira geral esta é uma das
grandes responsaveis pelo alto consumo de energia elétrica, em
torno de aproximadamente 4,5% em demanda nacional e 3% do
consumo total no Brasil em GWh, segundo EPE (2017), mostrado

na Tabela 1.
Tabela 1. Consumo por classe (GWh).

2009 2010 2011 2012 2013 A% Part. %
(20122013)|  (2013)
BRASIL 384.306 | 415.683 | 433.034 | 448.171 | 463.333 34 1000
Residencial | /00.776 | 107.215 | 111,071 | 117.646 | 124.896 62 27,0
Industrial | J61.799 | [70.478 | 183.376 | 183.475 | 154.602 0.6 39,8
Comercial | 63.255 | 69.170 | 73.482 | 79.226 | 83.695 3,6 181
Rural 17.304 | 18006 | 21.027 | 22.052 | 23.797 3,7 5,1
Poder 12,176 | 12,817 | 13.222 | 14.077 | 14.608 3,8 32
piiblico
TNuminacio 11.782 | 12.051 | 12478 | 12916 13512 46 29
priblica
Servigo 12.808 | 13.580 | 13.083 | 14.525 | 14.847 22 32
piiblico
Proprio 2310 | 2436 3.205 | 3.354 3.372 05 07

Fonte: Anudrio Estatistico EPE, 2014.
Para diminuir estes consumos e melhorar a eficiéncia

energética dos equipamentos e dos processos, varias medidas vém
sendo abordadas, tais como substituicdo de reatores, troca de
lampadas com baixa eficiéncia para maiores, troca de luminarias
completas, entre outras medidas, com a determinagdo da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), nas quais, as
concessionarias de energia devem investir cerca de 0,5% da sua
respectiva receita operacional liquida em programas de eficiéncia
energética, abordado na Lei n°9.991/100. Fica cada vez mais
evidente que existe uma preocupacao com os sistemas de consumo
e distribuicdo da energia, a maneira que melhore 0s processos e 0s
produtos, refletindo na sociedade em menos gastos, mais

rentabilidade, mais vida Gtil e melhores meios de geragdo de
energia.

Melhorar e potencializar a eficiéncia dos aparelhos utilizados
é um modo estratégico de se economizar energia, isto é, fazer com
que este realize suas tarefas, despendendo o minimo de energia
(REIS, 2016, p. 162), como por exemplo, a troca de lampadas
comuns por led’s, tornando modelos estratégicos para melhorar o
processo de consumo da energia e os impactos sociais. Um
sistema no qual no poste de iluminagdo das vias publicas, possui
o acoplamento de led’s autogeradores por meio de placas solares,
propde beneficios, dentre eles, pode-se citar:

“Ndo ha emissdo de ruido para se produzir a
energia; as placas solares quase ndo precisam de
manutencdo, duram cerca de 25 anos e a limpeza das
placas pode ser feita anualmente; baixo custo,
considerando a energia gratuita e a minima
manutenco do sistema; facilidade na instalagéo dos
painéis fotovoltaicos; a energia solar é gerada
mesmo em 4&reas de sombra, pode ser montada
isoladas da rede elétrica” (PORTAL SOLAR, 2017).

Os projetos de iluminacdo publica devem fornecer a populacéo

beneficios econdmicos e sociais, além de cumprir as solicitagdes
peculiares do consumidor (ABNT, 2016).

Metodologia

Esta pesquisa teve como base pesquisas exploratorias,
utilizando andlises bibliogréficas, quantitativas e qualitativas. O
objetivo principal é a proposta de uma implantagéo de um sistema
de luminaria de led’s acoplados a alimentacao fotovoltaica, para a
Avenida principal, no municipio de Presidente Epitacio, SP.

Na cidade, a Avenida Presidente Vargas, se localiza como um
ponto de acesso principal a cidade, possuindo grande circulacéo
da populagdo por ser um local no qual esta a maior parte dos
comércios, mercados, bancos, consultérios entre outros.

O trecho analisado para a aplicagcdo no projeto de pesquisa,
possui em torno de 4,6 km. A rota para a proposta de aplicacdo do
projeto de pesquisa, possui em torno de 114 postes no total do
percurso, no qual, 77 postes sdo com 2 hastes de luminarias,
atualmente com uma lampada de led cada. Em seguimento na Av.
Presidente Vargas, a distribuicdo dos outros 37 postes, sdo
compostos por 4 lumindrias, no formato de pétalas, atualmente
com lampadas de vapor de sodio, sendos as luminarias ilustradas
na Figura 1.
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Figura 1. Luminérias de Led e a VVapor de Sédio.

Fonte: Elabordo pelos autores, 2020.
Estima-se fazer comparagdes de valores de rendimento dos

equipamentos, entre os atuais e 0s novos. Através de pesquisas
bibliograficas, representa-se no Quadro 1 a ficha dos produto

selecionado para a analise.
Quadro 1. Ficha Técnica.

Poste Solar Fotovoltaico com dupla
= luminaria de Led (2 x 24W) — 6 metros —
3dias/12h
por: R$10.290,00
em até 3x de R$3.430,00 sem juros
a vista R$9.878,40

2 Painéis fotovoltaicos SV-140D12
1 Controlador de iluminacio 20A/12-24V
1 Bateria Freedom 240Ah/12V
2 Luminarias LED 24W/12V
1 Poste com altura 6 m, com 2 bragos a 120°
Caixa de bateria, suporte, cabos, conjunto de

DESCRICAO DO PRODUTO

ALTURA DA MONTAGEM DA 5
LAMPADA
LUMINARIA COM LAMPADA DE

2x24W

PAINEL FOTOVOLTAICO 2x 140Wp

CAPACIDADE DE BATERIA 3 dias

1x240Ah
TEMPO DE OPERACAO (H/DIA) 12

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.
Utilizando a Equac&o 1, obtém-se, a poténcia total da lampada.

Sendo:
WL = QL * PtC

1)
WL = poténcia total da lampada;
QL = quantidade de lampadas;
PtC = poténcia (W) em cada.

Sabendo que a lampada utilizada nas luminarias da cidade séo
as vapor de sddio, tendo uma poténcia de 70W e sdo necessarios
148 pontos luminosos, pode-se obter a poténcia total das [ampadas

em:
WL =148 70

WL =10360W

@
©)

*  Léampada a vapor de sédio de 70W tem em média 6000 lumens.
*  Léampada de led de 25W tem em média 2000 lumens.

Com a troca das lampadas, proposto pelo projeto de led’s
autogeradores, serd utilizado 74 pontos luminosos, sendo estes do
modelo do poste do Quadro 1, com uma adaptacdo do valor de
poténcia de 24W para 25W, usando valor comercial, utilizando
entdo a Equacéo 1, obtém-se:

WL =74 +x25

WL = 1850W

4
®)

De acordo com Guia Prético da Philips lluminagdo (2020, p.
20), “A lampada a vapor de sodio gera perdas no reator, causando
entdo um aumento na poténcia (W) de cerca de 14,5W”.

Calculando com o valor de poténcia de cada lampada:
;A fps . _ 6000
Eficiéncia Energética = es170)
Eficiéncia Energética = 71(%”)
Ja com o valor da ldampada de led, calculou-se a eficiéncia
energética em uma Unica unidade, no qual:

LA s 2000
Eficiéncia Energética = TS

Eficiéncia Energética = 80(%")
Com os valores obtidos para a Eficiéncia Energética, em

comparacdo, a lampada a vapor de sédio tem um valor menor em
eficiéncia energética relacionado a lampada de led.

Resultados

Com os valores obtidos da poténcia total das lampadas pode-
se observar uma grande diferenca, sendo que a lampada de led teve
um valor de 1850W e a lampada a vapor de sédio com 10360W,
essa diferenca se da pelo fato de que a lampada de led reduzira a
quantidades de lampadas pela metade, sua poténcia € menor,
porém tem vantagens em sua iluminagdo. Ja a vapor de sddio esta
com um valor alto de poténcia, mas ainda terd um acréscimo por
conta da perda no reator, que estd em média 14,5W por lampada,
sendo 148 focos, 0 valor aumentard em 2146W. Desta maneira o
consumo em poténcia é menor com as lampadas de led.

O custo do produto proposto no projeto e a instalacéo,
mostrados na ficha técnica no Quadro 1, sdo altos a curto prazo,
porém estima-se que com o investimento em alguns anos o valor
possa se sobressair em cima da eficiéncia proposta pelo projeto,
j& que em pouca escala, s6 com a substituicdo pelas luminérias a
economia & muito maior, quando acoplado ao gerador
fotovoltaico, que alimentara todas lampadas sem gerar custo a
rede elétrica local, cumprird com o papel de economizar e
melhorar a iluminag&o nas vias publicas.

Conclusdes

Durante o projeto de pesquisa, através de revisdes
bibliogréaficas, mostra-se a valido o projeto proposto e que é
possivel sua implantacdo, mostrando que o trabalho trard bons
resultados no municipio proposto, buscando assim disseminar a
populacdo e os resultados para os alunos do Instituto Federal de
Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo — Campus
Presidente Epitacio.
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Resumo - No presente trabalho s&o apresentados todas as teorias
e testes realizados na agdo de um sistema supervisorio para
controle e monitoramento de aparelhos de ar-condicionado no
ambiente académico. O estudo tem por finalidade resolver
diversas situagdes problema, como por exemplo o esquecimento
de tais equipamentos ligados e sua utilizagdo em horarios néo
permitidos, de forma a contribuir com a eficiéncia energética por
meio da utilizacdo consciente dos mesmos. Para o
desenvolvimento da pesquisa foram empregados dispositivos
microcontroladores ESP32 Wi-Fi LoRa, supervisionados e
controlados pela plataforma ScadaBR e assim ser possivel ter
acesso as informaces de atuacéo de cada aparelho.

Palavras-chave: scadaBR; controle; monitoramento.

Introducéo

Metodologia

Neste projeto de pesquisa, objetiva-se melhorar a eficiéncia
energética do cAmpus por meio da utilizagdo, de maneira correta e
sustentavel, dos aparelhos condicionadores de ar existentes no
local, de forma a empregar conceitos como industria 4.0 e internet
das coisas (loT), que sdo diretamente relacionados ao
compartilhamento/transmissdo de informacgdes utilizando a
internet.

A industria 4.0 pode ser definida como um sistema produtivo,
que através da integracdo de computadores e dispositivos méveis
que estejam ligados a internet, seja capaz de fazer a gestdo e
otimizacdo deste sistema, e sua rede de valor. (Sacomano et al.
2018). Analogamente, segundo Magrani (2018) “O que todas as
definigdes de 10T tém em comum é que elas se concentram em
como computadores, sensores e objetos interagem uns com 0s
outros e processam informacfes/dados em um contexto de
hiperconectividade.”

Diante de tais observac@es, o projeto de pesquisa em questdo
promove a construgdo e implementacdo de sistema de
gerenciamento dos aparelhos condicionadores de ar. Para este
sistema, utilizou-se o software livre, gratuito e de codigo fonte
aberto ScadaBR, que desempenha um papel fundamental no
desenvolvimento de aplicagbes de controle supervisorio e
aquisicdo de dados.

Os dados, por sua vez, sdo providos pela utilizagdo de
dispositivos microcontroladores ESP32, no qual tem-se uma
unidade sendo o microcontrolador principal, e as demais sendo as
estagdes periféricas. Uma das grandes vantagens do sistema, é o
acesso remoto do supervisorio. Desta forma, caso um usuério
esqueca de desligar os aparelhos, o desligamento pode ocorrer por
meio de um computador ou dispositivo moével com acesso a
internet.

Para o desenvolvimento deste projeto, foram utilizados os
microcontroladores ESP32 Wi-Fi LoRa, apresentado na Figura 1.
O microcontrolador ESP32 foi projetado pela empresa
desenvolvedora de tecnologia Espressif Systems. Lancado
recentemente no mercado, teve sua apresentacdo no ano de 2016,
e ja vem sendo considerado como um dos mais robustos e notérios
controladores do mercado, tendo como fortes caracteristicas sua
velocidade de processamento, acessibilidade e conectividade, com
a conexdo Wi-Fi (SANTOS; LARA JUNIOR, 2019).

Figura 1. Microcontrolador ESP32 utilizado para o desenvolvimento do projeto.

Fonte: Os autores, 2021.

Segundo Assuncdo (2016), a sigla SCADA vem do inglés para
Supervisory Control And Data Acquisition, ou Controle
Supervisorio e Aquisicdo de Dados, ou seja, sistemas SCADA
servem como interface entre o computador e equipamentos
eletrdnicos como méaquinas industriais, controladores automaticos
e sensores dos mais variados tipos. Com sistemas SCADA séo
construidos desde aplicativos simples de sensoriamento e
automagcdo, até os famosos "Painéis de Controle" em empresas de
geracéo e distribuicdo de energia elétrica, centrais de controle de
trafego e assim por diante. Para o desenvolvimento deste trabalho,
foi utilizado o sistema supervisorio ScadaBR, que é um sistema
supervisério completo, disponibilizado em licenca Open Source
(software livre). Até o momento, mesmo diante de todas as
dificuldades ocasionadas pela pandemia, foi possivel obter
diversos avancos no projeto, dentre eles a comunicagdo via radio
LoRa, que é uma tecnologia que permite comunicacdo em
distancias longas com consumo minimo de energia, entre o
microcontrolador principal e um microcontrolador periférico.

Para realizagdo de testes de bancada, implementou-se o circuito
presente na Figura 2. Os testes foram realizados como objetivo do
acionamento do LED (Light Emissor Diode) interno dos
controladores periféricos. Sendo assim, quando uma das entradas
digitais do microcontrolador principal for acionada, o LED interno
do microcontrolador periférico é acionado ou desacionado. Essa
programacao foi realizada simulando o acionamento de uma saida
digital do microcontrolador periférico, responsavel em acionar
uma chave contatora que ird alimentar a energia elétrica do
aparelho de ar condicionado.
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para realizacdo de testes de bancada.

Figura 2. Circuito utilizado

-y

—/ﬁada de
\ energia

M. Principal

Fonte: Os autores, 2021.

E relevante esclarecer que a comunicagdo entre os dois
microcontroladores pode ser feita em distancias relativamente
longas (4 - 6 km), o0 que proporciona grande vantagem para a
projeto, visto que havera um controlador principal com “N”
controladores periféricos nas salas climatizadas do cadmpus, para
realizagdo do acionamento e monitoramento dos condicionadores
de ar.

Resumidamente, o funcionamento do sistema ocorre da seguinte
forma: o microcontrolador principal serd alocado em um ponto
estratégico e conectado no Wi-Fi, enquanto que o0s
microcontroladores periféricos serdo alocados nas salas do
campus préximos ao ar-condicionado. Quando energizados, ha a
verificagdo da comunicagdo LoRa entre os microcontroladores, e
também da comunicagdo entre o microcontrolador principal e o
software supervisorio. Por fim, hé a possibilidade do acionamento
dos aparelhos presencialmente via botes ou remotamente via
supervisario.

O principio de funcionamento do sistema baseia-se no diagrama
presente na Figura 3 abaixo. O controlador principal recebe
comandos fisicos por meio do acionamento de suas entradas
digitais, com apoio de push-buttons ou entdo com acesso remoto,
via software supervisorio desenvolvido e para isso, ele deve estar
conectado em uma rede Wi-Fi. Quando o controlador principal
receber o comando para o acionamento de um aparelho de ar-
condicionado, o mesmo, via rede LoRa, envia o comando para o
respectivo controlador periférico. O sistema foi preparado para a
integracdo de “N” aparelhos de ar-condicionado.

Figura 3. Diagrama do funcionamento do projeto.

scapa &5

Software

fsiem Aplicati
Supervisorio DACAUYO

Fonte: Os autores, 2021.

Resultados

Figura 4. Sistema supervisério desenvolvido.

Fonte: Os autores, 2021.

Ao apertar o botdo, o supervisério enviara um sinal, via Wi-Fi,
para o microcontrolador principal, que com o auxilio da
comunicacdo LoRa, encaminha o comando para o respectivo
microcontrolador periférico ligar ou desligar o aparelho de ar-
condicionado. Ao final do processo, uma saida do
microcontrolador periférico serd responsavel por energizar um
relé, que por sua vez, energizara a chave contatora que realizara a
alimentacéo da energia elétrica do aparelho de ar-condicionado.

Além disso, foram realizados testes em distancias variadas para
confirmacdo da boa conexdo oferecida pelo radio LoRa. Os testes
foram residenciais e feitos em uma distAncia maxima de
aproximadamente 150 metros, em que a comunicacao foi obtida
com sucesso e sem nenhum empecilho.

Conclusdes

Considerando as teorias e ideais dispostos ao decorrer de todo
o trabalho, entende-se a importdncia da pesquisa, visto sua
contribuicdo com a eficiéncia energética que resulta de todo o
processo de automacgdo. Tais beneficios representam a forma
correta pela qual deve-se operar diversos ambientes, e que fazem
a diferenga quando comparado com o modo “tradicional” de
utilizacdo dos aparelhos condicionadores de ar. Ainda, ressalta-se
a contribuicdo que o gerenciamento via sistema supervisério pode
gerar quando empregado em outros dispositivos de um ambiente
académico, como projetores e pontos de iluminacao.
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Resumo - A evolucdo diferencial é uma técnica de inteligéncia
artificial conhecida pela sua simplicidade e rapida convergéncia,
requer uma pequena populagdo inicial e € baseada na selegdo
natural. O presente trabalho baseia-se no uso da evolugdo
diferencial como ferramenta para ajustar os parametros de um
compensador de avanco e atraso de fase. O compensador de
avanco e atraso de fase possui uma ampla faixa de aplicaces
devido sua robustez sob diversas condigBes de operacéo sem a
necessidade de adotar circuitos ativos para sua implementacdo
como ocorre com o controlador PID.

Palavras-chave: ED, avanco-atraso, controlador.

Introducéo

Metodologia

Uma alternativa para os controladores PID sédo o0s
compensadores de avango e atraso de fase, que ao contrario de um
PID, ndo necessitam de circuitos ativos para sua implementacéo.
Os compensadores de atraso possuem pardmetros a serem
ajustados de forma que alterem a planta original, possibilitando
obter melhoras tanto na resposta transitéria quanto na resposta em
regime permanente (NISE, 2013). O ajuste desses parametros traz
resultados eficientes desde que seja realizado de forma criteriosa,
visto que exige percepcdes e conhecimento do modelo matematico
(funcdo de transferéncia) que represente o sistema a ser
compensado.

Neste sentido, técnicas de otimizagdo com Inteligéncia
Artificial (IA) ou metaheuristicas tém se apresentado como
interessantes estratégias de projetos, explorando o espago de
busca, de forma eficiente, visando solugdes 6timas/quase Gtimas
(ITABORAHY FILHO, 2018), (LIMA; SILVA; BRATIFICH;
NEVES, 2019).

A Evolucdo Diferencial, conhecida como ED foi desenvolvida
por Storn e Price (1995), visando a busca pela melhoria dos
resultados com uma abordagem diferente da utilizada por
algoritmos genéticos e em estratégias evolutivas. A
funcionalidade da ED s&o a rapidez de convergéncia, a facilidade
de implementacéo e validacdo. Portanto, a evolugéo diferencial é
baseada nos mecanismos da selecdo natural e na genética de
populacdes, e utiliza operados de mutacdo, cruzamento e selecéo
para gerar novos individuos em busca do mais adaptado e se
destaca pela quantidade reduzida de pardmetros utilizados
(GUELFI; OLIVEIRA; CARNIATO; CARNIATO, 2021).

No presente trabalho, tratar-se-a4 do projeto de compensadores
de avanco e atraso de fase por meio da Evolucéo Diferencial, de
modo a visar a melhoria da resposta temporal da saida de uma
determinada planta.

Para o desenvolvimento do projeto do controlador avango-
atraso de fase, procura-se melhorar a resposta temporal, bem como
0 tempo de subida, o tempo assentamento e o overshoot. No qual
as variaveis de interesse séo os valores de K, Z,,, (zero do avango
de fase), Z, (zero do atraso de fase), P, (polo avango de fase),
P, (polo atraso de fase), faz-se assim um espaco de busca de
cinco variaveis. Aplicados a funcdo de transferéncia do
controlador avanco-atraso:

K(s+Zuy)(s + Zyr)
(s + Pyy)(s + Pyr)

@

Gavar(s) =

A planta, no caso 0 processo a ser controlado é de um
helicéptero com uma carga na ponta de um cabo como
demonstrado por meio da Figura 1.

Figura 1. Controle do Helicoptero.

wﬁ .
sy

Fonte: Adaptada de Dorf e Bishop (2016).

O sistema de controle de posicdo da carga € mostrado pela
Figura 2, na qual o feedback (retroacdo) visual é demonstrado e
representado pelo bloco H(s), e a planta do processo pode ser
visualizado pelo bloco G(s).

Figura 2-Sistema de Controle.
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Fonte: Adptada de Dorf e Bishop (2016).
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Desta forma procura-se por meio da ED encontrar os pardmetros
do controlador avancgo-atraso de modo a melhorar a resposta
temporal do processo evidenciado na Figura 2. A busca dos
parametros serd realizada de acordo com seu indice de
desempenho, que também serd usado com fitness da ED. O
método adotado é conhecido como ITAE (do inglés, Integral
Time-Weighted Absolute Error), em portugués Integral do Erro
Absoluto Vezes o Tempo.

A ED possui diversas variagoes, a que sera usada no presente
trabalho é denominada como do tipo best/1/bin, entendendo-se
“Tipo de Mutagdo/Nimero de Diferengas Ponderadas na
Mutacéo/Tipo de Crossover”, podendo ser exemplificada pela
Equacéo 2.

)

Vi = Xpest + F(xr1 + Xp2)

Em que x,., e x,, sdo individuos aleatorios do vetor alvo, x;,.; €
o melhor individuo da populagdo, e F uma constante real cuja
valor esta entre 0 e 1 (STORN; PRICE, 1995).

Resultados

Conclusdes

O presente estudo propde a implementacéo de um algoritmo de
evolucdo diferencial, que é utilizado para ajustar os parametros do
compensador de avanco e atraso de fase, visando encontrar a
estabilidade da planta em diferentes ambientes.

Vale ressaltar que devido cada problema apresentar
caracteristicas distintas, o desempenho do compensador pode
apresentar resultados diferentes quando aplicado em outras
plantas, ou seja, o desempenho do algoritmo desenvolvido neste
trabalho esta relacionado ao problema proposto.

Para trabalhos futuros, pretende-se desenvolver um algoritmo
hibrido para ajustar os parametros do compensador para uma
maior gama de aplicacdes.

Agradecimentos

Os autores agradecem ao IFSP — Campus Presidente Epitacio
pela infraestrutura e suporte fornecidos.

Referéncias

Ressalta-se que os resultados apresentados sdo pertinentes a
definigdo dos pardmetros do controlador avango-atraso via ED e
sua resposta temporal, bem como os pardmetros encontrados e
ITAE do sistema com controlador. Sendo obtidos utilizando um
Pc intel i5 2,5Ghz com 20Gb de RAM, utilizando a variagdo de
ED supracitada no tdépico anterior com uma populacédo inicial de
cinquenta individuos e os mesmo contento cinco dimensoes,
representando os pardmetros do controlador. O valor de F= 0,8,
mantido constante em todas as execug¢fes do algoritmo, o
algoritmo foi executado durante um periodo de quinhentas
geragdes, sendo entdo o resultado o melhor individuo ao final de
todas as execucoes.

Outrossim, a Tabela 1 apresenta os valores dos parametros
encontrados pela ED, também seu respectivo indice de
desempenho, e na Figura 3 sera evidenciado a resposta temporal.

Tabela 1. Valores obtidos.

K Zay Zar Py Pir ITAE
20,11 21,75 3,60 99,83 2,4%-7 0,2458
Fonte: Elaborada pelos autores.
Figura 3. Resposta temporal.
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Conforme o resultado exibido pela Figura 3, na qual se tem a
resposta temporal da planta apés a inser¢do do controlador
avango-atraso, pode-se afirmar que a determinacdo dos
pardmetros do controlador foi realizada com sucesso uma vez que
se conseguiu uma resposta estavel, com baixa oscilagdo em sua
parte transitoria, evidenciado pelo baixo valor de ITAE.
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Resumo -Este resumo visa projetar um filtro analdgico passa-faixa
com aproximagdo butterworth utilizando a topologia de realimenta-
¢do muiltipla, compard-lo com modelos matemdticos e comprovar
sua eficdcia por meio de simulagdes e andlises prdticas. O projeto
apresenta a resposta de um filtro que utiliza a topologia butterworth,
ou seja, a auséncia de ripple (ndo possui qualquer tipo de oscilagcdo)
na banda passante, o que resulta em uma resposta em frequéncia o
mais plana possivel.

Palavras-chave: filtro; butterworth; passa-faixa.

Introducao

Ha diversas aplicagdes para a utilizacao de filtros: quando se de-
seja mudar as amplitudes relativas dos componentes em frequéncia
de um sinal ou talvez até elimind-las por completo. Os filtros podem
ser utilizados, por exemplo, em equipamentos como MODEMs que
conectam computadores nas redes de comunicagdo de dados, e em
diversas dreas da engenharia, que buscam separar, atenuar, melhorar
ou amplificar sinais, ou ainda para eliminar harmonicos produzidos
por inversores ou cargas ndo lineares (JUNIOR, 2003)).

Os sistemas lineares invariantes no tempo, que mudam a forma
do espectro, podem ser apresentados como filtros conformadores
de frequéncia. J4 os sistemas que s@o projetados para deixar passar
algumas frequéncias essencialmente ndo distorcidas e que atenuam
significativamente ou eliminam outras frequéncias sdo conhecidos
como filtros seletores de frequéncia (OPPENHEIM; SCHAFER|
2012).

Os filtros seletores de frequéncia, que podem ser filtros ativos
ou passivos, sdo uma classe de filtros desenvolvidos com o intuito
de selecionar com exatidao ou muito aproximadamente algumas
bandas de frequéncias e rejeitar outras. As frequéncias a serem
“passadas” variam de acordo com sua aplicagdo, para as quais se
tém, entdo, varios tipos basicos, que possuem nomes indicativos
relacionados com a fungdo desenvolvida. Um exemplo sdo os filtros
passa-baixas, que s@o circuitos que que permitem a passagem de
sinais de baixa frequéncia e reduzem a intensidade de sinais de
alta frequéncia; o contrério dos filtros passa-altas, que permitem a
passagem de sinais com frequéncias acima da frequéncia de corte
e atenuam os sinais de frequéncia baixa. J4 um filtro denominado
passa-faixa ou passa-banda, € um filtro que permite a passagem de
sinais em uma determinada faixa intermedidria. As delimita¢des
da banda de passagem do filtro passa-faixa sdo também conhecidas
como frequéncia de corte inferior e frequéncia de corte superior.

Em cada caso supracitado, as frequéncias de corte sdo as frequén-
cias que definem os limites entre as frequéncias que passam e as
que sdo rejeitadas — ou seja, as frequéncias na banda de passagem
e na banda de rejeicao (OPPENHEIM; SCHAFER| 2012).

Existem intimeras estruturas de implementagao para filtros ativos,
sendo uma das mais comuns a de Estrutura de Realimentacdo Miil-
tipla (MFB: multiple-feedback), por possuirem algumas vantagens
que as tornam usuais a pratica, como boa estabilidade, baixa impe-

déncia de saida, facilidade de ajuste de ganho e de frequéncia, e pela
necessidade de requererem poucos elementos externos. Essa estru-
tura pode ser utilizada para implementar diferentes aproximacdes,
como Butterworth, Chebyshev, Bessel etc.(JUNIOR, 2003)).

A utilizacdo da aproximagdo de Butterworth se torna atrativa
para aplicagdes praticas, por possuirem diversas propriedades, in-
cluindo as caracteristicas da magnitude da resposta em frequéncia
(OPPENHEIM; SCHAFER| [2012)), fazendo com que a resposta
seja denominada plana, essa denominagdo se deve ao fato de que
as curvas obtidas ndo possuem nenhum tipo de ondulagéo (ripple)
(JUNIOR| 2003).

Metodologia

Para o desenvolvimento do projeto do filtro passa-faixa por apro-
ximacao de Butterworth utilizando a topologia realimenta¢do multi-
pla, especifica-se alguns requisitos do filtro, descritos por meio da

Mabela Tl

Tabela 1. Especificacdes do filtro.

fo (Hz) Ordem do filtro Qo Ganho (K)
5000 2 10 1

Fonte: Elaborada pelos autores.

O esquemitico do exemplo pode ser visualizado por meio do

diagrama de blocos

Figura 1. Esquema do exemplo.

Sinal sem Ruido

e

Sinal com Ruido
NN

Filtro

Fonte: Elaborada pelos autores.

Para o projeto escolhido, cujo objetivo é elaborar a andlise de
um filtro para uma frequéncia central de 5000 Hz, no qual a to-
pologia utilizada deve ser a de realimentacdo miiltipla, conforme

demonstrado via[Figura 2}

Para o desdobramento do projeto, faz-se necessario estabelecer os
valores de Capacitincia e Resisténcia dos elementos, como mostra
a[Figura 2] Para o presente projeto, foram adotados os valores
apresentados na para frequéncia central (f), fator de
qualidade (Q)), ganho na banda de passagem (K), e 0,01uF para
os valores de Capacitancia, calculando-se os valores de Resisténcia.
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Figura 2. Diagrama do filtro passa-faixa de segunda ordem.

1

Fonte: Elaborada pelos autores.

Primeiramente calcula-se os fatores de escala, sendo que a[Equaj

[c@o T trata-se do fator de escala de frequéncia e[Equac@o 2]o fator

de escala de amplitude.

kf _ 27Tf0 (1)
1
1

k'a = Cikf (2)

Em seguida as Resisténcias, utilizando as|Equacao 3} [Equacao 4]

¢[Equacdo 5|

Ry = (%) ka 3)
_ Qo
R3 = 2Q0ka (5)

Ap6s projetar os valores dos elementos passivos, foi montado
o circuito apresentado na utilizando o software SIMU-
LINK®, e assim analisado seu comportamento quando submetido a
sinais com frequéncias variadas, evidenciado por meio da[Figura 3}

Figura 3. Filtro Passa-Faixa implementado no SIMULINK®.

63,6620

L
=

31.84k0

(
|

0.01uF

H

7DH@
PS-Simulink g
anverter] Ps-Sinuink
onvarter
outtensao,fitro

Fonte:Elaborada pelos autores.

Resultados

Nesta sec@o visa apresentar os resultados do filtro passa-faixa pro-
jetado, simulado por meio do SIMULINK® conforme apresentado

pela[Figura 3|da se¢do anterior.

Figura 4. Resultado da Filtragem utilizando algoritmo via MATLAB®.

Sinal com ruido
T

I I I I I I I I I
0 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.01

Sinal filtrado
15 T T

Il Il Il Il Il Il Il Il Il
0.002 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009
Tempo (s)

0.01

Fonte:Elaborada pelos autores.

Os resultados apresentados na[Figura 4] foram obtidos por meio
da simulacdo via SIMULINK® e plotados por meio da elaboragdo
de um coédigo na ferramenta computacional MATLAB®, cujas
formas de onda ilustradas contemplam um sinal de tensao. Podemos
observar que o filtro foi capaz de filtrar as frequéncias que estdo fora
da frequéncia central. Ainda assim sendo possivel, via algoritmo,
obter o THD (Total Harmonic Distortion), em portugués Distor¢ao
Harmoénica Total, conforme apresentado por meio da[Tabela 2}

Tabela 2. Resultados do THD.

THD antes do filtro THD ap6s o filtro
111,82% 18,98%

Fonte: Elaborada pelos autores.

Onde THD ¢ uma importante ferramenta que pode medir a dis-
tor¢éo de ruidos em sinais, notamos assim uma reducgio desse THD
logo apds o filtro.

Conclusoes

O estudo de filtros ¢ muito importante devido a volumosa diversi-
dade de aplicacdes em que esses dispositivos se fazem necessarios.
A andlise realizada no presente artigo € um exemplo bem sucedido,
que mostra os beneficios da implementacdo da aproximagao But-
terworth para filtros anal6gicos. A [Tabela 2]é uma prova de que um
filtro bem desenvolvido pode ter um resultado muito préximo de
uma forma de ondas pura (sem ruidos).
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Resumo — Este trabalho aborda o projeto e analise de um filtro
analogico passa-baixa, projetado por meio de amplificadores
operacionais utilizando modelo matemético de fungBes de
aproximacao de Chebyshev, para verificar por meio de simulacio
computacional a teoria de filtros. Tal projeto demonstra a
resposta de um filtro implementado pela aproximacdo de
Chebyshev do tipo I, onde a sua caracteristica é a variagéo
(ripple) na banda de passagem.

Palavras-chave: Chebyshev, Filtro Ativo, Passa-baixa.

Introducéo

Desta forma, este trabalho visa utilizar recursos praticos que
fornecem a possibilidade de auxiliar na fixacdo dos conceitos
teoricos supracitados, utilizando os sofiwares Matlab e Multisim
para geragdo e analise de sinais no dominio do tempo e no dominio
da frequéncia, bem como simulag¢do de circuitos elétricos para
confrontar os resultados.

Metodologia

Na eletrénica analdgica, os processamentos de sinais sdo
realizados por meio da utilizagdo de filtros. Esses filtros podem
ser classificados como ativos e passivos. Os filtros passivos sdo
construidos utilizando resistores, capacitores e indutores e,
geralmente, utilizados em frequéncias acima de 1MHz. Ja os
filtros ativos sdo construidos a partir de resistores, capacitores e
amplificadores operacionais, Gteis em frequéncias abaixo de 1IMhz
(GRANDA MIGUEL, 2010).

A utilizacdo de filtros é de grande importincia na eletronica
quando se fala de frequéncias, visto que quase todos os sistemas
eletronicos ou de comunicagdo utilizagdo a implementagdo do
mesmo para filtrar desejada banda de sinal para determinado
projeto ou fungdo. (PERTENCE JUNIOR, 2003).

Como exemplo, hoje em dia, os filtros sdo implementados como
elementos caracteristico em equipamentos do tipo MODEM que
servem para conectar computadores nas redes de comunicacgdes e
em equipamentos em diversas areas onde necessitam separar,
bloquear, melhorar ou modificar sinais (PERTENCE JUNIOR,
2003).

E evidente que, para o planejamento de um filtro, é necessério
atender as especificagdes do projeto, ou seja, a faixa de frequéncia
na qual ird operar para tal fim. Para isso, alguns parametros t€ém
que ser definidos tais como banda de passagem, frequéncia de
corte, ordem do filtro e atenuagdo maxima e minima das
respectivas bandas (PERTENCE JUNIOR, 2003).

Em respostas de filtros de baixa ordem, o modelo de
Butterworth ndo ¢ apropriado para frequéncias proximas a
frequéncia de corte. Assim sendo, o modelo de Chebyshev ¢ bem
empregado pois possui comportamento satisfatorio para essas
frequéncias (PERTENCE JUNIOR, 2003). Esse tipo de
aproximagdo € utilizado quando ndo se tem preocupagdo com a
resposta de frequéncia na banda passagem, pois a ocorréncia de
ondulagdes (ripple) nessa banda ¢ inevitavel. Porém, para projetos
que necessitam de um decaimento mais rapido na banda de
transi¢do, este tipo de modelo matematico ¢ bem utilizado
(MALVINO, 2008).

Para realizar a experiéncia de estudo e andlise do filtro passa-
baixa, optou-se por simular um projeto indicado por Junior (2003).
Optou-se por utilizar dois softwares para facilitar os calculos. Para
criar um prototipo, utilizou-se o software Matlab, no intuito de
gerar as formas de onda e comparar com um modelo real
(simulado no software Multisim).

Desta forma, este projeto prop8e a construcdo e analise de um
filtro passa-baixa ativo de 3% ordem com resposta Chebyshev de
0,5dB na banda de passagem, ganho total igual a 4 e frequéncia de
corte em 1 KHz. Para este projeto optou-se pela estrutura VCVS.

Para gerar a funcéo de transferéncia deste filtro, a fim de estudar
a resposta em frequéncia do mesmo, foi utilizado a ferramenta
computacional Matlab. Desta forma, com os parametros do filtro
supracitados, criou-se um cédigo de facil implementacdo para
criacdo do diagrama de bode do filtro, como ilustra a Figura 1.

Figura 1. Script para obter a resposta em frequéncia

n=3;
f=1000;
r=0.5;

K= 4;
wo=2Z*pi*f;

es na faixa de passagen

po do filtcro

[mum, den] = chebyl (n,r,wc, "low','s"); %
H=K * tf (num, den) ;

de transferéncia

bode (H)

$¥resposta em frequéncia

Fonte: Elaborado pelos autores.

A Figura 2 ilustra a resposta em frequéncia do filtro a ser
analisada.
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Figura 2. Gréfico da magnitude (médulo) vs Frequéncia (kHz) do filtro.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Deste modo, ap6s analisar a curva caracteristica do filtro, foi
necessario realizar os calculos dos componentes necessarios para
a montagem em um software de simulacdo de circuitos
eletronicos, o software escolhido foi o Multisim. Seguindo os
passos indicados por Pertence Junior (2003) para dimensionar 0s
componentes necessarios para montagem do circuito, obteve-se o
circuito ilustrado por meio da Figura 3.

Figura 3. Circuito montado.

R1 R2

RS

25.4kQ 8.7kQ

Tabela 2. Valores préaticos obtidos por meio da simulag&o do circuito.

Tensé&o
Frequéncia (kHz)  de saida Ganho

(PICO) ¥y / Vi (V) dB
0,1 3,96 3,96 12,0
0,5 3,76 3,76 11,5
1 3,77 3,77 11,5
15 1,21 1,21 1,7
2 0,433 0,43 -7,3
2,5 0,206 0,21 -13,7
10 0,00287 0,00 -50,8

Fonte: Elaborado pelos autores.

Verificou-se, portanto, que o filtro atende as caracteristicas do
projeto, pois por meio da tabela 2 é possivel perceber a
caracteristica do filtro amplificador como passa baixa, sendo que
na faixa de passagem (abaixo dos 1 kHz) houve um ganho do sinal
de entrada em 4 vezes e frequéncias acima desta sdo atenuadas.
Também ¢é possivel observar algumas caracteristicas da
aproximacdo de Chebyshev, que é uma variacao (ripple) na faixa
de passagem, neste caso limitada em 0,5dB como objetivo de
projeto, e a alta taxa de atenuacdo, neste caso acima de
60dB/década.

Conclusdes

Vi
1Vpk
100Hz

25.4kQ
c3
IO.OWF

Fonte: Elaborado pelos autores.

Resultados

Com o objetivo de comparar os resultados tedricos, obtidos por
meio do script ilustrado pela Figura 1 e os resultados praticos
obtidos por meio do circuito ilustrado pela Figura 3, foi montada
uma tabela com os valores obtidos nesta experiéncia.

A Tabela 1 contém os dados referentes aos valores tedricos
obtidos por meio da fungdo de transferéncia do filtro desejado,

obtida pelo script da Figura 1.
Tabela 1. Valores tedricos obtidos por meio do Matlab

Frequéncia (kHz) Ganho

Maodulo dB
0,1 3,98 12
0,5 3,78 11,5
1 3,74 11,6
15 1,23 1,64
2 0,45 -7,12
2,5 0,21 -13,7
10 0,003 -50,1

Fonte: Elaborado pelos Autores.

Deste modo, ap6s confirmar as caracteristicas desejadas por
meio de célculos tedricos, desenvolveu-se a montagem e
simulacdo no software Multisim do circuito proposto. A Tabela 2
contém os dados obtidos na simulacdo do circuito com um sinal
de entrada alternado com amplitude de 1 Volt (pico).

Este trabalho desenvolveu o projeto e a simula¢do de um filtro
passa-baixa utilizando a aproximacdo de Chebyshev a fim de
comprovar a teoria assim como a prética desenvolvida.

Em relacdo a teoria de filtros analdgicos/digitais, verificou-se a
eficdcia das ferramentas utilizadas. O software de Matlab
mostrou-se extremamente eficiente, com fun¢des simples e apenas
algumas linhas de cédigo foi possivel obter a funcdo de
transferéncia do filtro desejado, evidenciando a possibilidade de
trabalhar com projetos mais complexos de forma simples e
eficiente.

Para trabalhos futuros pretende-se utilizar a teoria de filtros
analdgicos/digitais em conjunto com as ferramentas
computacionais utilizadas neste trabalho para desenvolver uma
interface grafica para projeto e analise de filtros
analdgicos/digitais.
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Resumo - Este projeto de pesquisa, que encontra-se em fase de
desenvolvimento, prop6e um sisttma de controle de
condicionadores de ar visando sua eficientizacdo energética no
campus, utilizando microcontroladores ESP32 equipados com
médulos infravermelhos juntamente com uma interface web de
gerenciamento e controle. Empregando conceitos de loT (Internet
of Things) a plataforma web IHM (Interface Homem-Maquina)
far4 uma ponte com os controladores por meio do protocolo de
rede MQTT (Message Queuing Telemetry Transport). Desta
forma o sistema realizard o controle e supervisionamento dos
equipamentos, remotamente, de modo com que custos
desnecessarios possam ser evitados.

Palavras-chave: 1oT. Ar condicionado. Sistema Web.

Introducéo

A eficientizacdo de energia elétrica é debatida com veeméncia
atualmente. Diversos fatores influenciam no consumo de energia
elétrica de forma desregrada. Estudos apontam que os
condicionadores de ar sdo responsaveis por 20% do consumo de
uma residéncia (LIMA 2017), ja em instituigdes publicas ou
privadas esse consumo pode ser superior devido a fatores como:
temperatura, tempo de uso, quantidade de pessoas no local e até
mesmo o ndo desligamento do aparelho apds o uso.

A evolucdo dos sistemas eletronicos embarcados tornou
possivel o desenvolvimento de solugdes baratas ¢ de baixa
complexidade com énfase na eficientizagdo do consumo elétrico.

Com base nesse contexto, este trabalho possui como objetivo
propor uma interface web responsavel pelo controle de
condicionadores de ar a partir de conceitos /o7 possibilitando
usuarios privilegiados terem acesso as fungdes como temperatura,
modos de funcionamento e acionamento dos aparelhos de forma
remota e intuitiva.

Metodologia

Como etapa inicial do estudo, foi feito uma revisdo
bibliografica para levantar, métodos, técnicas e estudos presentes
na literatura que abordem problemas similares (KUWAE, 2012).
Posteriormente foram realizados testes com 0s equipamentos e
ferramentas a serem utilizadas.

O controle dos condicionadores de ar é feito a partir de
instrucBes enviadas da placa ESP32 (ESPRESSIF SYSTEMS,
2018) para 0 médulo emissor de infravermelho KY-005 que por
sua vez envia os sinais para o ar-condicionado. Nesse mddulo o
LED (Diodo emissor de luz) ja vem equipado com um resistor
SMD limitador de corrente, portanto facilita no transporte do
maodulo e nas implementacGes.

As luzes emitidas pelo mddulo geram pulsos infravermelhos e
o receptor infravermelho do ar-condicionado interpreta e

decodifica o sinal recebido pelo controle a fim de realizar a
operacao desejada.

Marcas e modelos distintos abordam protocolos diferentes ao
emitir estes sinais infravermelhos (OLIVEIRA, 2015). Deste
modo, seria necessario realizar uma engenharia reversa para cada
modelo de ar-condicionado do cAmpus.

No intuito de programar o microcontrolador ESP32 corretamente
para cada modelo/marca buscamos ferramentas que evitaria o
retrabalho da engenharia reversa. Ja existem bibliotecas proprias
de controle de ar-condicionado com diferentes modelos/marcas,
dentre estas, cita-se a biblioteca “IRac”.

Esta biblioteca, que é de cddigo aberto, estd sendo objetivo de
estudo neste projeto e serd utilizada durante os testes nos aparelhos
de ar-condicionado, buscando verificar se o0s cddigos
infravermelhos ja trazidos na biblioteca acionam corretamente
estes aparelhos. Caso esses codigos sejam validos, o retrabalho da
engenharia reversa pode ser eliminado ou minimizado.

A interface  homem-maquina responsavel por gerenciar 0s
aparelhos de ar-condicionado remotamente é uma aplicacdo web
que sera hospedada no servidor do campus. Esta ferramenta sera
flexivel a atualizagbes de modo que posteriormente ha
possibilidade de implementar outras fungdes se necessario.

Além desta maleabilidade no sistema também serd possivel
utilizar o protocolo MQTT a partir da biblioteca phpMQTT
desenvolvida totalmente a partir da linguagem PHP (Hipertext
Preprocesser).

Para o desenvolvimento dessa aplicacdo serdo utilizadas algumas
linguagens usualmente aplicadas no desenvolvimento web sendo
essas: PHP para programagdo no lado do servidor, SQL
(Structured Query Language) no banco de dados, HTML (Hiper
Text Transfer Protocol) no desenvolvimento gréafico que o usuario
visualizara, CSS (Cascading Style Sheets) para tornar a aparéncia
do sistema web mais agradavel aos olhos do usuario provendo
uma melhor usabilidade.

Resultados

A primeira implementacdo realizada é apresentada na Figura 1,
sendo composta pelo médulo emissor de infravermelho KY-005
supracitado e a placa ESP32, responsavel por integrar o protocolo
MQTT e enviar para 0 emissor 0S sinais necessarios para
acionamento e controle dos aparelhos de ar-condicionado.

Esta primeira implementacdo se mostrou eficaz no controle de
condicionadores de ar, tendo em vista que possivel acionar um
modelo especifico de aparelho. Utilizando a IDE (Integrated
Development Environment) Arduino para programar na placa foi
possivel alcangar os objetivos necessarios para o funcionamento
do protétipo.
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Figura 1. Protétipo do controlador de ar-condicionado.

Fonte: Elaborada pelo autor.

Em relagéo a interface gréfico do usuario, o desenvolvimento
do sistema web foi iniciado j& permitindo a comunicacdo com o
controlador ESP32 via protocolo MQTT.

Figura 2: Tela de login.

Login

E-mail

Senha

Fonte: Elaborada pelo autor.

Além disto, a aplicagdo web, que envia e recebe informac6es
via protocolo MQTT da/para a placa ESP32, tem um sistema de
autenticacdo (Figura 2), ja que somente pessoas autorizadas terdo
acesso ao controle dos aparelhos de ar-condicionado.
Futuramente, estuda-se a possibilidade de que para se ter acesso
ao controle dos condicionadores de ar o remetente terd que
solicitar ao responsavel de T.I para criar um usuario, restringindo
0 acesso a esta plataforma somente a pessoas autorizadas.

Ap0s devida autenticacdo o usudrio sera redirecionado a outra
parte da aplicacdo, a qual esta destinada ao controle dos aparelhos
de ar-condicionado (Figura 3). Almejando a intuitividade do site
e conceitos de user-friendly amplamente abordados no
desenvolvimento web, surgiu-se a ideia de implementacdo de uma
aparéncia para tela que se assemelha-se a um controle real de
condicionadores de ar. A plataforma inicialmente foi destinada
para uso nos desktops, porém nada o impede de acessa-la via
dispositivo mével ja que o sistema conta com tecnologia de
responsividade ao qual se adequa ao tamanho da tela do usuario.

Figura 3: Tela de controle de aparelhos de ar-condicionado.

o

Fonte: Elaborada pelo autor.

A aplicacdo web foi hospedada na Google Cloud que oferece
um servico gratuito de teste por tempo determinado, sendo
utilizada entdo somente para realizar testes via internet. O
protétipo, incluindo a implementacdo no ESP32 e sistema web, se

mostrou eficaz em suas fungdes, j& que foi possivel ligar e desligar
o0 ar-condicionado modelo SAMSUNG, mudar a temperatura e
mudar os modos de funcionamento de forma remota, a partir de
um dispositivo movel utilizando uma rede 4G, e 0 ESP32 estando
devidamente conectado uma rede Wi-Fi.

Conclusoes

Este projeto, que se encontra em desenvolvimento, tem como
objetivo final propor um sistema de baixo custo capaz de
monitorar e realizar o controle de aparelhos de condicionadores de
ar via aplicagdo web. Com a revisdo bibliogréfica foi possivel
compreender e aplicar 0s conceitos relacionados a programacao
de microcontroladores, internet das coisas, protocolo MQTT e
desenvolvimento web. Com esses conceitos tornou-se possivel
implementar o primeiro protétipo utilizando o ESP32, juntamente
com o led infravermelho, para acionamento de um aparelho
condicionador de ar, bem como comunicagdo wireless por meio
do protocolo MQTT. O funcionamento deste prot6tipo mostrou-
se satisfatorio e operacional no que tange as necessidades do
projeto. Além disto, foi desenvolvida uma interface web
responsiva que permite acesso de diversos USUArios,
gerenciamento e acompanhamento por meio de banco de dados.
Esta interface mostrou-se eficiente para comunica¢do para
posterior acionamento do aparelho de ar-condicionado por meio
do ESP32. Cita-se como prosseguimento dessa pesquisa e
possiveis pesquisas futuras a decodificacdo e utilizacdo de
diversas marcas de aparelhos, bem como a integracdo de
diferentes fungdes ao sistema web, como por exemplo, permitir ao
gestor ajustar os horarios de funcionamento do cdmpus e atribuir
niveis de acesso.
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Resumo — Esta pesquisa tem como objetivo explicar o que sdo
redes industriais e como sdo aplicadas no ambiente da inddstria.
A automacdo vai além do processo produtivo, ela se estende a
automacdo do negdcio. A piramide de automagdo industrial
representacdo os niveis de automacgdo presente nas empresas.
Para o funcionamento adequado desta piramide veremos como as
redes industriais devem ser administradas. Desta forma é
importante conhecer as topologias de rede existentes e 0s
protocolos para haver interoperabilidade em todos os niveis da
piramide.

Palavras-chave: redes industriais; automagéo; CLP.

Introducéo

As Redes Industriais surgiram no final do século XIX, durante
a revolucéo industrial, devido a necessidade da automatizagdo nas
indUstrias. Esta pesquisa visa explicar o que sdo essas redes e
como elas sdo aplicadas dentro do ambiente industrial e
empresarial (OLIVEIRA, 2020).

A automacdo ndo acaba na fabrica, apos a produgdo do produto
ser concluida, ela também se estende a fronteiras mais
abrangentes, como a automagdo do negdcio (CASSIOLATO,
2012).

CASSIOLATO (2012) completa que, ao se estabelecer uma
rede é preciso dominar o assunto por completo, é indispensavel o
conhecimento sobre os tipos de redes disponiveis, aplica¢do,
custo, acessibilidade, protocolos de comunicagdo de rede e a
pirdmide da automagéo.

Metodologia

As redes industriais sdo formas automatizadas de comunicacéo
usadas para gerenciar 0s processos industriais. Elas séo utilizadas
em equipamentos como atuadores, computadores, maquinas,
sensores e interfaces que transmitem informagdes/dados entre si.

O controle de informagBes torna-se muito necessario visto o
grande fluxo de atividades realizadas diariamente em uma
industria (CESAR, 2018).

Segundo SILVA (2017), a piramide de automagcdo industrial é
uma representacéo visual dos niveis de automagao presentes nas
indUstrias e empresas.

Ela visa organizar de uma forma hierdrquica os cinco niveis do
trabalho presentes no setor industrial e mostrar como todos esses
niveis estdo relacionados uns com os outros.

Esses niveis séo:
e 1°- Dispositivos de campo;
e 2°-Controle de processo;
e  3°-Supervisdo e monitoramento;

e 4° - Gerenciamento da planta industrial;
e 5°- Administracdo de recursos e gestdo financeira.
A Figura 1 apresenta a piramide de automacéo exemplificando
todos os seus cinco niveis.

Figura 1: Piramide de Automagéo.

Administragao de Recursos

Softwares de gestao de
vendas e financeira

Ethemet, TCP/IP, OCP. DDE, DCOM
Gestao de Planta

Programagao, planejamento,
controle, agenda e logistica

Ethemet, TCP/IF, OCP, DDE, DCOM

Supervisao e Otimizagao
Banco de dados do processo
CantrolNet, EthernetiP, OCP; Modbus, Profibus FMS, DP, ProfilNet

Controle de Atividades da Planta
Dispositivos de controle automatico

Fieldbus H1, CAN, Profilbus D, PA, HART, AS-iv

Dispositivos de Campo 1
Sensores e atuadores

de campo, e

Fonte: ROURE, 2017.

A Figura 2 ilustra os elementos do primeiro nivel, onde sao
encontrados os atuadores, sensores, transmissores e outros
componentes da planta.

Figura 2: Nivel 1 — Dispositivos de Campo.

Fonte: ROURE, 2017.

Na Figura 3 temos o segundo nivel, onde temos os
equipamentos que realizam o controle automatizado da planta.

Figura 3: Nivel 2 — Controle de processo.

Fonte: ROURE, 2017.

A Figura 4 representa o terceiro nivel, supervisao e otimizacao
dos processos industriais executados por uma célula de trabalho.

A Figura 5 representa 0 quarto nivel, responsavel pela
programacao e planejamento da producéo.
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Figura 4: Nivel 3 — Superviséo e monitoramento.

ﬂu

Fonte: ROURE, 2017.

Figura 5: Nivel 4 — Gerenciamento da planta industrial.

\"

Fonte: ROURE, 2017.

A Figura 6 é o quinto nivel, responsavel pela administracao dos
recursos da empresa.

Figura 6: Nivel 5 — Administracéo de recursos e gestéo financeira.

Fonte: ROURE, 2017.

Resultados

e Camada de rede: IPv4, IPv6, IPsec, ICMP;
e Camada de ligacdo fisica: Ethernet, Modem, PPP, FDDi.

Conclusdes

Concluimos que as Redes de Comunicagdo Industrial tém um
papel fundamental para as industrias em geral, sendo essencial néo
s6 no mundo das fabricas, como também no mundo dos negdcios.

Através do avango e inovacgao da tecnologia € possivel que se
tenha um grande alcance no método de producdo industrial, desta
forma, trazendo ganhos em termos de competitividade, no sentido
que essa nova tecnologia traz aumentos de produtividade pela
reducdo das variabilidades dos processos e reducao dos tempos de
indisponibilidade das malhas de controle. Essa evolugdo é
encarada como um processo natural demandado pelos novos
requisitos de qualidade, confiabilidade e seguranca do mercado.

Nesse caso, é preciso romper com a tecnologia convencional e
ampliar as possibilidades de sucesso por meio da inovagdo da
demanda do mercado, no caso, € um sistema de automagdo
verdadeiramente aberto que utiliza a tecnologia digital.
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Resumo - Este trabalho tem enfoque na descrigdo do
funcionamento e dos tipos de sensores de pressdo. A observagdo
desta tematica se demonstrou necessaria devido ao fato de que
através da variavel da pressdo pode-se mensurar também vazdo,
densidade e volume. No mais, estes sensores podem ser
utilizados para trabalhar com liquidos, solidos e gasosos, se
mostrando o tipo de sensor mais usado na industria. Além disso,
os autores demonstram nesta obra que é possivel experimentar
uma aplicacdo cotidiana deste sensor de forma simples, atraveés
do software Tinkercad.

Palavras-chave: sensor de pressdo; balanga digital; Tinkercad.

Introducao

Os sensores de pressdo, tal qual Thomazini (2005) explicou
medem a pressdo de fluidos e sdo utilizados em ambientes de
fabricagdo de produtos robustos, possuem modelos de alta
resolucdo, com amplificador separado e display. Hd modelos que
medem gases, ar comprimido e liquidos, incluindo liquidos
corrosivos. Esse sensor pode medir a pressdo em meios viscosos,
pastosos ou que contenham particulas sélidas. Alguns modelos
deste sensor podem vir equipados com o [O-Link, que ¢
responsavel por transmitir de maneira continua e em tempo real
as informagoes.

A abordagem deste assunto ¢ de grande relevancia , como
confirma Cassiolato (p. 1, 2008):

“[...] pressdo ¢ a variavel mais usada na indistria de controle de
processos no seus mais diversos segmentos e através da mesma,
¢ facilmente possivel inferir outras variaveis de processo, tais
como nivel, volume, vazio e densidade.”

Thomazini (2005) também fala que os sensores aqui tratados
captam por meio de suas pegas a pressdo de determinada
substancia, essa informacdo é alcangada e convertida em forma
de sinal elétrico. Eles ainda podem operar com diferentes
tecnologias para captar os niveis de pressao, onde sdo utilizados
como membro de um mecanismo mecanico.

Este trabalho tem como objetivo explicar brevemente sobre as
variedades existentes de sensores de pressdo e demonstrar uma
aplicagdo cotidiana simulada através do Software Tinkercad,
colocando em pauta a importancia desses sensores para a
atualidade.

Metodologia

Em seguida, trataremos de alguns dos possiveis modelos de
sensores de pressdo que foram estudados através das elucidagdes
de Thomazini (2005) e Cassiolato ([20--]).

Os sensores com células de carga s3o planejados para receber
esforcos e se deformam dentro do regime eldstico para que foram
planejadas, assim gerando um sinal de saida linear e compativel

com a carga aplicada. Elas baseiam-se na variacao da resisténcia
6hmica de um extensdmetro (strain-gage). Segundo Thomazini
(2005), a aplicagdo mais comum deste tipo de sensor é em
balancas comerciais comuns, pois ndo havera prejuizo se a carga
for aplicada nas extremidades do prato.

O sensor piezo-resistivo, desfruta das caracteristicas
particulares dos resistores, formado sobre uma lamina sutil de
silicio (diafragma). Esses resistores sofrem a a¢do de deformagao
mecanica, mudando o valor das suas resisténcias, contudo tem
uma faixa limite de temperatura de operagdo, como explica
Cassiolato ([20--]). O funcionamento de todos os sensores ¢ na
grande maioria baseado em dois principios de tradugdo, o
piezo-resistivo e o capacitivo. Thomazini (2005) exemplifica seu
uso: “s@o envolvidos em testes, modificacdo e controle de
maquinas, instrumentos, carros, avides, navios, [...]”, além de
enumerar inimeras outras possibilidades.

O capacitivo, Thomazini (2005) esmiugou, ¢ composto por
uma base ¢ um diafragma. Submetendo o sensor a uma certa
pressdo, o diafragma se contrai e aproxima-se da base, variando a
distancia entre ambos. A partir da variagdo da capacitancia, é
possivel medir a pressdo, submetida quando estabelecido um
referencial.

Ainda segundo Thomazini (2005), na traducdo da pressao do
fluido em um deslocamento a fim de fornecer um sinal elétrico
proporcional a pressdo, se usa os Tubos de Bourdon, que sdo
formados por um tubo metalico de segdo transversal eliptica.
Eles podem ser usados juntamente com os sensores de pressiao
opticos, por exemplo.

H4 também os transdutores de pressdo piezoelétricos
baseados na propriedade piezoelétrica do cristal de quartzo,
quando deformado elasticamente, gera um potencial elétrico em
seus terminais por meio de certo plano cristalografico, tal qual se
demonstra na Figura 1. Esses sensores respondem a pressao
pulsante e transitoria, eles medem pressdo relativa a um nivel
inicial, média ou conhecido em algum ponto do processo.

Figura 1: Esquema de funcionamento de um sensor piezoelétrico.

Forca

Eletrodo
/ metalico

piezoelétrico

Fonte: Thomazini (2005).

A semelhanga do que Thomazini (2005) exemplificou, um uso
cotidiano de um sensor de pressio ¢ feito em balancgas
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comerciais. O sensor converte a pressido aplicada nela, pela forga
peso, em um sinal elétrico que sera convertido de volta , pelo
microcontrolador, em um valor de massa. "O peso ¢ a for¢a da
gravidade F P exercida em um objeto. A massa m ¢ uma medida

da inércia do objeto (isto €, o quanto ele resiste a variagdes em
sua velocidade vetorial)", Khan Academy ([20--]). A forga peso
se da pela equagao (1):

(O]

F = mXa
g

Sendo "m"a massa do objeto e "a" a aceleragdo da gravidade,

um valor de aproximadamente 10m/sz. Desta forma, pode-se
obter uma relagdo entre a medida do sensor ¢ o que é mostrado
pela balanga.

Partindo do principio da criagdo de uma balanga simples,
foram utilizados nesse experimento:

e | Protoboard;

2 resistores (1kQ e 220Q);
1 Arduino UNO;
1 Potencidmetro;
1 LCD.

Com base em um projeto ja existente no Tinkercad, que de
acordo com a forca aplicada acendia luzes gradualmente como
um teste de forca existente em parques de diversdo, adaptou se as
configuracdes das medidas de sinais elétricos em uma escala de
peso para uma balancga digital que diria se o esfor¢o aplicado foi
leve, médio ou pesado.

Resultados

Baseando-se nos fatos aqui expostos, com auxilio do software
Tinkercad, os autores elaboraram uma simula¢do de como uma
balanga comercial funcionaria. A figura 2 ilustra o circuito criado
pelos autores, onde o visor LCD (Liquid Crystal Display) exerce
o papel do mostrador da balanga, tal qual a Figura 2 exemplifica.
Por conseguinte, a programagdo do microcontrolador utilizado, o
Arduino Uno, se da para, em suma, configurar o LCD e
caracterizar as medidas do sensor em uma saida, tal qual mostra
a Figura 3.

Figura 2: Circuito elaborado no Tinkercad que imita uma balanga.

Autor: Elaborado pelos autores

Figura 3: Programagdo do microcontrolador.

#inelude <LigquidCrystal.h>
LiguidCrystal led(1Z, 11,
#define pinFSR A0
float resultsF3R;
wvoid setup() {
led.begin(le, 2j;
'
wvoid loopl) |
led.setCursor (0, 1);
resultsFSR = analogRead (pinF3R);
led.print (resultsF3R] ;
if (resultsF3R < 10)

3,04, 3, Iy

led.print (" - Zero”) ;)

if (resultsF3R > 10 ££ resultsF3R < 2Z5)
led.print (" - Leve™) ;)

if ([resultsF3R > ZZ5 g& resultsF3R < 374) |
led.print (" - Medic™);}

if (resultsFSR > 375) {
led.print (" - Pesado™);}

delay (1000} ;

led.elear ()

Fonte: Elaborado pelos autores
Por fim, pode-se ver um dos exemplos de medi¢do na Figura
4, nele ha a forca aplicada ao sensor, o niimero em que o
conversor analdgico transformou a leitura do sinal e a descri¢ao
da massa aplicada, segundo as predefinicdes.

Figura 4: Exemplo de leitura do sensor.

Fonte: Elaborado pelos autores

Conclusoes

Por fim, este estudo demonstrou que os sensores de pressao se
dividem em diversos tipos e podem ir das aplicacdes mais
corriqueiras as mais inventivas. Além do que, ¢ possivel, tal qual
demonstrou-se aqui, utilizar de modo facil estes sensores,
possuindo um conhecimento basico de programagdo de
microcontroladores, o que ajuda tornar o sensor popular. Em
suma, pode-se concluir que este estudo ¢ de grande valia, tal qual
Cassiolato (2008) explicou, devido ao fato de que a pressdo ¢
referéncia para padrdes e através desta medida pode-se mensurar
também volume, vazdo e densidade. Pode-se tracar rotas para
trabalhos futuros com usos mais especificos destes sensores, com
a montagem fisica do modelo testado no Tinkercad ou até mesmo
com o estudo de outras varidveis.
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Resumo— Abordaram-se os sensores e atuadores industriais com
0 objetivo de apresentar os principais tipos de sensores e
atuadores, e posteriormente realizar a partir dos conhecimentos
adquiridos uma simulacdo representando uma barra de
estacionamento por meio do simulador online Tinkercad. Para
isso escolheu-se o sensor ultrassdnico de distancia e o servo
motor, que tiveram suas caracteristicas de funcionamento
abordadas para melhor compreensdo da dinamica do circuito.

Palavras-chave: sensores; atuadores; simulagdo no Tinkercad.

Introducéo

A pesquisa teve como tema os sensores e atuadores
industriais, que sdo dispositivos usados em sistemas de controle,
sendo estes muito presentes na inddstria.

Os sensores sdo dispositivos sensiveis a alguma forma de
energia e as relaciona a alguma grandeza fisica (temperatura,
pressdo, velocidade, etc). Tem a funcdo de detectar valores das
variaveis fisicas de saida do sistema (variavel controlada), e ap6s
realizar a deteccdo da variavel enviam os valores para o
controlador através de sinais elétricos, para ele realizar a leitura.
Como exemplos tém-se: sensor de nivel, de pressdo, de
temperatura, entre outros (THOMAZINI e ALBUQUERQUE,
2011).

Os atuadores sdo elementos que modificam a variavel
manipulada (entrada) a partir de um sinal proveniente do
controlador e agem sobre o sistema controlado, com finalidade
de fazer com que a varidvel controlada atinja o valor de
referéncia. Exemplos de atuadores: vélvulas, relés, cilindros,
motores, solenéides (THOMAZINI e ALBUQUERQUE, 2011).

O objetivo do trabalho foi realizar uma pesquisa bibliografica
dos sensores e atuadores, ¢ realizar uma simulacdo de um
circuito de barra de estacionamento por meio do simulador
online Tinkercad, a fim de demonstrar uma aplicacdo dos
dispositivos no cotidiano. No circuito, de acordo com a distancia
do objeto medida pelo sensor ultrassonico, havera a mudanca da
posi¢do do servo motor, representando assim o movimento da
barra de estacionamento que pode estar aberta ou fechada.

Metodologia

Para realizar o trabalho foi feita uma pesquisa bibliogréfica.
As principais ferramentas utilizadas para a pesquisa foram sites,
videos do Youtube e o livro de Thomazini e Albuquerque
(2011). Estudou-se o conceito de sensor e de atuador, em
especifico os sensores capacitivos, indutivos e ultrassonicos e
também, os servos motores que sdo atuadores elétricos.

Ademais, realizou-se uma simulagdo de circuito com o
programa online Tinkercad, criado pela empresa Autodesk. A
finalidade foi similar uma barra de estacionamento utilizando o
sensor ultrassonico € o servo motor, € também verificar o fluxo
de informagdes entre os componentes, mais precisamente como o
servo motor altera sua posi¢do de acordo com a distancia que o
sensor detectar entre ele e o objeto. Para tal, foram utilizados os
seguintes componentes: uma placa de ensaio, um Arduino Uno
R3, um led RGB, trés resistores, um sensor ultrassdnico ¢ um
servo motor.

Resultados

Através da pesquisa bibliografica, verificou-se que os sensores
capacitivos, indutivos e os ultrassénicos sdo muito utilizados nas
indUstrias.

Os sensores indutivos, também conhecidos como sensores de
proximidade, sdo dispositivos eletrbnicos para o ambiente
industrial na deteccdo de partes e pecas metélicas, como ferro,
aco, aluminio, latdo e aco inox. J& 0s sensores capacitivos
detectam qualquer tipo de objeto, incluindo metélicos, sendo
aplicados onde existe a necessidade de deteccdo de materiais nao
metalicos, como plasticos, madeiras, resinas. S&o utilizados
também para deteccdo do nivel de liquidos e sélidos. A Figura 1
apresenta um sensor indutivo e um capacitivo.

Figura 1: Sensores indutivo e capacitivo.

.}\’/ T

Sensor Capacitivo
Fonte: Citisystems, 2018.

Sensor Indutivo
Fonte: Tecni-ar, 2021.

O sensor ultrassénico € um dispositivo utilizado na inddstria
para medicdo de distncia e deteccdo de posicdo de materiais
granulados, materiais em p6 e fluidos. Seu funcionamento se
baseia na emissdo de uma onda ultrassonica que é refletida pelo
objeto e retorna ao sensor, possibilitando medir a distancia entre
eles. Na Figura 2 ha um exemplo de sensor ultrassonico.

Figura 2: Sensor Ultrassénico

Fonte: Blgg;lailipk(eflop, 2011.

Pela pesquisa bibliogréfica, verificou-se que os atuadores
podem ser elétricos, pneumaticos e hidraulicos, e no ramo da
automacdo os mais utilizados sdo os motores elétricos e 0s
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cilindros pneumaéticos. A Figura 3 apresenta os motores elétricos
e os cilindros pneumaticos.

Figura 3- Motores elétricos e cilindros pneumaticos

E@G

Fonte: Luis Cyrino, 2018.

Um tipo especifico de atuador sdo os servos motores,
atuadores projetados para aplicagBes onde é necessario fazer o
controle de movimento com posicionamento de alta precisao,
reversdo rapida e de alto desempenho. Eles sdo usados em
robética, sistemas automatizados, maquinas CNC e em outras
aplicacGes. A Figura 4 apresenta um exemplo de servo motor.

Figura 4: Servo motor

Fonte: Blog Filepeflop, 2013.

Uma simulacdo de um circuito foi realizada usando o
programa online Tinkercad, no intuito de mostrar a
aplicabilidade de sensores e atuadores. Para isso utilizou-se um
sensor ultrassénico e um servo motor, a fim de simular o
funcionamento de uma barra de estacionamento, que abre ou
fecha dependendo da distancia do objeto em relagdo ao sensor.
As situacdes das simulagdes realizadas sdo mostradas na Tabela
1.

Tabela 1: Situagbes que podem ocorrer nas simulagoes.

Distancia do Posi¢do do Barra de Led
objeto servo motor | estacionamento
>200cm 0° Fechada Verde
100 — 200 cm 0° Fechada Amarela
<100 cm 90° Aberta Verde

Fonte: Elaborado pelos autores.

O circuito simulado esta representado nas Figuras 5 e 6. No
funcionamento da simulagdo, o sensor s6 ira detectar a distancia
entre 0 objeto (representado pelo circulo azul) se este estiver na
zona de deteccdo (area verde). Dessa forma, caso o0 sensor
detecte uma distancia superior ou igual a 200 cm, o servo motor
apresentara posicao de 0°, representando a barra fechada, e o led
ficara verde indicando que o objeto esta longe. A Figura 5 mostra
0 comportamento do circuito neste caso.

Figura 5: Circuito simulado para um objeto longe.

@————> objeto

Placa de ensaio C:l—l

Led RGB

> Sensor ultrassénico

> Servo motor

Fonte: Elaborado pelos autores.

Se for detectada uma distancia entre 100 e 200 cm, 0 servo
motor ir& continuar na posicdo de 0°, porém o led assumira cor
amarela para indicar que o objeto estd se aproximando. Por fim,
caso 0 objeto estiver a uma distancia inferior ou igual a 100 cm,
0 servo motor precisara assumir posi¢do de 90° para indicar que
a barra do estacionamento abriu para permitir a passagem. E
neste caso o led ficard vermelho avisando que o objeto esta
muito préximo. A Figura 6 representa o circuito nesta Gltima
possibilidade.

Figura 6: Circuito simulado para um objeto préximo.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Através das simulacBes, foi possivel entender na pratica a
funcéo dos sensores e atuadores e o fluxo de informagdes entre
0s componentes do circuito. Além disso, tornou possivel
aprofundar os conhecimentos sobre o tema e apresentou um
exemplo de aplicagdo do sensor ultrassonico e do servo motor no
cotidiano.

Conclusoes

Conclui-se que os sensores e atuadores sdo muito utilizados
nas industrias para controlar as variaveis do processo industrial.
Isso porque o primeiro tem a fun¢do de detectar as varidveis e o
ultimo a fun¢do de modifica-las.

Ha diversos tipos de sensores que podem exercer funcdes
como medir temperatura, pressdo, distidncia, nivel, vazdo, dentre
outros. Assim como os atuadores que podem ser elétricos,
pneumaticos e hidraulicos. Entre eles foi dado destaque ao sensor
ultrassonico € ao servo motor, com a finalidade de realizar uma
simulacdo de variagdo de distdncia e facilitar a compreensao
sobre os dispositivos estudados através de um circuito simulando
uma barra de estacionamento.

Para trabalhos futuros, sugere-se montar o circuito simulado
com componentes reais para testar o seu funcionamento.
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Resumo - O método de Abordagem de Dominio Espectral (ADE) é
amplamente empregada para se projetar guias de ondas planares
e moduladores eletro-opticos, pois, permite a obtengdo dos pard-
metros como impeddncia caracteristica, distribuicdo de campo elé-
trico em estruturas multi-eletrodos e multicamadas. Sendo assim,
neste trabalho analisa-se a microstrip com substratos tipicamente
empregados em Moduladores de Fase Optica Integrada (MFOls).
Observou-se que fitas mais largas e substratos com espessuras mai-
ores tornam a estrutura mais dispersiva.

Palavras-chave: microstrip; abordagem de dominio espectral; dis-
persdo.

Introducao

Os Moduladores de Fase Optica Integrada (MFOIs) possuem
uma ampla aplicag¢do, em sensores, dispositivos fotdnicos de ra-
diofrequéncia e sistemas de telecomunicagdes. No entanto, para
realizar o projeto dos MFOIs é necessdrio compreender o compor-
tamento do guia de onda estabelecido pelos eletrodos de modula-
¢d0. Isto inclui a determinacdo de alguns pardmetros tais como im-
pedéncia (Zp), tensdo de meia onda (Vy), resposta em frequéncia
de modulagdo e distribui¢do de campo elétrico (ZHANG; ENAMI|
2017; MENEZES!, 2020).

Neste contexto, o método de Abordagem de Dominio Espectral
(ADE) é uma técnica bastante empregada para projetar a maioria
dos guias de onda planares, tais como a microstrip, Coplanar Wa-
veguides (CPW) e Coplanar Strips (CPS). Trata-se de uma técnica
semi-analitica, na qual hd uma fase de pré-processamento analitico
onde sdo obtidas as diadicas de Green da estrutura (no dominio es-
pectral) e a construgdo de um sistema homogéneo que por sua vez
deve ser resolvido numericamente (ITOH, [1989)).

Sendo assim, neste trabalho analisa-se a aplica¢do da técnica de
ADE para diversas dimensdes de uma estrutura blindada de guia
de onda do tipo microstrip cujos materiais de substratos sdo tipica-
mente empregados em dptica integrada. Destaca-se que, embora a
microstrip ndo seja uma estrutura usualmente empregada em mo-
duladores eletro-6pticos, seu estudo t€ém grande relevancia, pois
os resultados obtidos auxiliam a validacdo da ADE, e servem de
base para as estruturas CPS e CPW, uma vez que as diddicas de
Green ndo se alteram, independente da distribui¢do dos eletrodos
(KITANO 2001)).

Metodologia

Inicia-se a andlise da técnica de ADE para a microstrip blindada
de trés camadas apresentada na[Figura 1] sendo a primeira, supers-
trato isotrépico (ar: €1 =1 e y,; = 1), a segunda, substrato isotr6-
pico de silica (Si0;: €2 =3,9 e y,» = 1), por fim a terceira, subs-
trato anisotropico de niobato de litio (LN: &3, =43, &3,/ =28

e U3 = 1) em corte-Z, respectivamente, os quais sdo materiais ti-
picamente empregados em Optica integrada (WANG et al.l 2018]),
na qual &, U, € h; sdo a permissividade elétrica, a permeabilidade
magnética e a espessura, respectivamente, da camada i, w a largura
da fita metdlica (eletrodo) e L a metade da largura da estrutura de
blindagem. Os sobrescritos | e // referem-se as permissividades
relativas nas dire¢des perpendicular e paralela ao eixo 6ptico do
LN, respectivamente (YARIV; YEH, 1984)).

Figura 1. Microstrip blindada com substratos tipicamente empregados em MFOIs.

blindagem
Y %
T > /
@ ar | 4
h] &1 Ml |
¥ — X
hy | lera, 12
hsl 3) LN €31, &3//: M3

L L
Fonte: Elaborada pelo autor.

A andlise da estrutura, envolve a solugcdo das equagdes de
Maxwell segundo as condi¢des de contorno, juntamente com a
transformada discreta de Fourier (TDF) ao longo do eixo x, e a in-
versa de uma fungdo @ (x,y), que sdo definidas por (ITOHL [1989):

Tp/2 .
¢(an,y) =F{o(x,y)} = mrp(x,y)e’“""dx, (1)
—10
1 & .
<p(x7y>=s*’{¢<an,y>}=?o _Z (0, y)e /% (2)

sendo Ty o periodo espacial das funcdes e o, € a varidvel inde-
pendente no dominio espectral, seus valores sdo dados por (ITOH,
1989):

nmw

= 2L 3)

Oy

paran=0,+1,£2,4+3,...

Com a TDF, e considerando que os campos dos modos guia-
dos se propaguem ao longo da dire¢do z e variem de acordo com
e/(@=B2) sendo que e P sdo a frequéncia angular e a constante
de fase do modo guiado, obtém-se uma rela¢io no dominio espec-
tral, entre as componentes de campo elétrico tangenciais E, E,
na interface que contém os eletrodos e suas densidades lineares de
corrente Jy, J~Z (I'TOHL [1989).

[Eﬁgﬂ - | Eal

sendo que, Z,; (para r,s = x, z) sdo as diddicas de Green no dominio
espectral.

e [He)
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Na sequéncia, para resolver o sistema matricial @), o qual possui
cinco incégnitas (Ey, E;, J;, J, e B) e apenas duas equacdes, aplica-
se o0 método de Galerkin, na qual as distribuicdes de corrente J, e
Jy sdo expandidas em somatérios de funcdes de bases conhecidas
(LTOH. [1989).

~ M -4
J(o) = Z cmdom ()

m=1

®)

N
J;(an) = Z dmfxm(an) (6)
m=1

sendo, J,, e Jy, as fungdes de base, M e N sdo as quantidades de
fungdes de base de J~Z e Jy respectivamente, ¢, € d,, os coeficientes
de ponderacio.

Assim, aplicando-se 0 método de Galerkin em (@), obtém-se um
sistema homogéneo K(a,, ), de ordem (M +N) x (M +N), que
apresenta solucdo nio trivial quando (ITOH, [1989)

det[K (04, B)] = 0 %

A equagdo (@) deve ser avaliada numericamente, sendo que
através de suas raizes determinam-se os valores de 8 dos modos
de propagacdo da estrutura para cada frequéncia f. Com isso,
conseguem-se obter as curvas de dispersdo do guia de onda e calcu-
lar as demais grandezas que dependem de 3, como as impedancias
caracteristicas e distribuicdes espaciais de campo elétrico (ITOH,
1989). Neste trabalho, utilizam-se os algoritmos desenvolvidos
por [Lemes (2020) e Menezes| (2020) para solucionar (@), sendo
que o conjunto de funcdes de bases empregado é o de Maxwell-
Chebyshev (ITOH, [1989).

Na sequéncia, aplica-se a técnica de ADE para obtenc¢do das cur-
vas de dispersdo do modo fundamental de diversas configuragdes

da microstrip apresentada na[Figura 1]

Resultados

Analisa-se na [Figura 2| as curvas de dispersdo que se obtém
quando as larguras das fitas variam dentro da faixa de 4 um <
w < 2 mm. Para tal, consideram-se as estruturas operando na
faixa de frequéncia de 1 MHz < f <20 GHz, com h; = 10 mm,
hy =0,2 um, h3 = 1 mm e 2L = 10 mm, utilizando-se, M = N =3
€ Nygx = 15000 (quantidade de termos espectrais). O resultado é

2
dado em termos de permissividade elétrica efetiva (g,r= (%) ,

sendo ko a constante de fase no ar). Observa-se que fitas mais lar-
gas conduzem a estruturas mais dispersivas.

Figura 2. Comparacao das curvas de dispersao, para diferentes valores de w.

B T ; ;

—w=8.m
—w=16pm
—w=100xm
—w=500.m
w=lmm
—w=2mm

26

24

14 | | | | |
0

2 4 6 8 10 12
Frequéncia (GHz)

20

Fonte: Elaborada pelo autor.

Por fim, analisa-se na as curvas de dispersio quando
ocorre a variagdo da espessura da camada de LN e a largura da fita
dentro das faixas de 500 nm < h3 <Smmed um < w < 2mm
respectivamente. Para isso, consideram-se as estruturas operando
na faixa de frequéncia de 1 MHz < f < 4.5 GHz, utilizando-se

maxr = 35000, e manteve-se os demais parametros anteriores. Nota-
se que para substratos com espessuras maiores com fitas mais lar-
gas, conduzem a estruturas mais dispersivas.

Figura 3. Comparacdo das curvas de dispersido, para diferentes valores de /13 e w.
30
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Conclusoes

Este trabalho teve como intuito apresentar os principais concei-
tos da técnica de ADE, amplamente empregada em projetos de
guias de ondas planares. Analisaram-se as curvas de dispersao para
a microstrip blindada com substratos tipicamente empregados em
MFOIs. Observou-se que fitas mais largas e substratos mais espes-
sos conduzem a estruturas mais dispersivas.

Na pesquisa em andamento, pretende-se otimizar a escolha dos
pardmetros M, N e n,,,, da técnica de ADE, de modo que o proce-
dimento numérico seja realizado com maior eficiéncia.
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Resumo — Este artigo tem como enfoque mostrar a hist6ria dos
veiculos elétricos, que por sua vez estdo tendo uma importancia
global na questdo da eficiéncia energética e diminui¢do das
emissdes de CO,. Por outra lado, foi-se necessario analisar sua
forma de abastecimento e sua dindmica de funcionamento, tendo
em vista 0s impactos que serdo ocasionados nas redes elétricas, e
possiveis aplicagdes que podem ser realizadas com o avanco dos
estudos em smart grids.

Palavras-chave: veiculos elétricos; eficiéncia energética; smart
grids.

Introducéo

Diferente do pensamento de algumas pessoas, 0s veiculos
elétricos ndo foram criados atualmente, sendo assim néo
apresentam ser uma inovagao tecnolégica, mas uma criagdo feita
anteriormente que “fracassou” naquele periodo.

O surgimento dos veiculos elétricos esta intimamente ligado
com a evolugdo das baterias e com o descobrimento em 1831 por
Michael Faraday a chamada inducdo eletromagnética. Sendo
assim, os motores elétricos comegavam a ser criados. Portanto,
segundo (FERREIRA,2020) nos anos 1880 a cerca de 1900, foi o
periodo mais intenso na implantacdo de veiculos elétricos,
representou o comego da idade de ouro, terminando no inicio dos
anos 1920.

Entretanto, os veiculos elétricos entraram em desuso devido a
produgdo em grande escala de veiculos com outras tecnologias,
baterias de chumbo-acido que armazenagem pouca energia, 0
valor do veiculo no mercado, e a descoberta do petréleo que
reduziu o preco da gasolina, portanto, fizeram com que o setor da
indUstria e de transportes preferissem a producdo e utilizagao de
veiculos a combustdo, pois percorriam maiores distancias e eram
menos custosos. Dessarte, foi-se descoberto que o petroleo ndo é
um recurso renovavel e que os gases liberados pelos motores a
combustdo em larga escala causam impactos ambientais.

Outrossim, a crise do petroleo em 1973 e a crescente
preocupacdo com a sustentabilidade ambiental, fez com que a
comunidade internacional ficasse inquieta sobre as mudangas
climaticas. Por conseguinte, aconteceram inimeras conferéncias
sendo a primeira em 1972 de Estocolmo, e consequente em
1992(Eco0-92 ou Ri0-92), 2002(Rio+10), 2012(Rio+20), entre
outras. Todas com o objetivo de fazer com que os paises tivessem
um desenvolvimento sustentavel, utilizando alternativas limpas.

Em 1999 comeca a comercializagdo das baterias de Litio-lon
Polimero (NOCE,2010). Estes acontecimentos fizeram com que
os estudos em veiculos elétricos comecem a ter mais relevancia no
cenario global, e algumas regifes incentivam a comercializagéo
de veiculos elétricos como, por exemplo, na Califérnia, EUA
(BARAN et al., 2011).

Ressalta-se que os veiculos elétricos se iniciam no mercado dos
automoveis devido aos avancos nas baterias de litio, a sua
eficiéncia energética, e a ndo emissdo de CO,. O uso destes
veiculos implica em impactos na rede elétrica, devido ao aumento
de consumo de energia e a possibilidade do uso da bateria do
veiculo para injetar energia na rede. Assim sendo, 0 seu uso
incentiva a utilizagdo de  energias  renovaveis e,
consequentemente, a implantacdo de redes elétricas inteligentes,
proporcionando uma evolugdo nos conceitos, equipamentos,
dispositivos e gerenciamentos de toda a rede elétrica. Além de
influenciar na matriz energética, por necessitar de uma maior
variedade de modais de geracdo, tornando o sistema mais
confiavel.

As redes inteligentes, também conhecida como “smart grids”,
baseiam-se em um sistema elétrico mais confiavel, seguro,
econdmico, eficiente e que cause menos impactos ecologicos
(CGEE,2012). Deste modo, é possivel em um futuro que os
veiculos elétricos e as redes inteligentes integradas ao sistema de
geracdo distribuida contribuam significativamente para o
desenvolvimento sustentavel.

Metodologia

Um veiculo tracionado por pelos menos um motor elétrico é
denominado um veiculo elétrico. Este por sua vez pode ser
dividido em veiculos hibridos e veiculos elétricos puros.

Os veiculos hibridos basicamente sdo compostos por um motor
de combust&o interna com um gerador, uma bateria e um ou mais
motores elétricos. Sua funcéo é reduzir gasto de energia associado
a ineficiéncia dos processos mecanicos se comparados aos
sistemas eletronicos (CASTRO et al.,, 2010). Em um veiculo
hibrido tem sua eficiéncia aumenta por quatro fatores esses sdo:
assisténcia do motor elétrico ao de combustdo interna (adogao de
motores com menos perdas); desligamento automatico (desliga o
motor em caso de parada); tecnologias de recarga da bateria, como
frenagem regenerativa (restrita ao consumo de periféricos como:
ar-condicionado, luzes etc.); e otimizacdo da transmissdo
(CASTRO et al., 2010).

A arquitetura desses veiculos podem ser um sistema em série e
um sistema em paralelo. No sistema em série, 0 motor a
combustéo interna é ligado a um gerador, jA 0 motor elétrico é
responsavel por movimentar as rodas. No sistema em paralelo, os
dois tipos de motores podem movimentar as rodas, independente
ou conjunta. Vale mencionar um terceiro sistema que € a jungdo
dos dois anteriores, com a possibilidade de recarga da bateria pelo
motor a combustdo mesmo quando estiver tracionando o veiculo
(CASTRO et al., 2010).

A Figura 1, mostra como os componentes de cada sistema
hibrido se comportam.

139



Figura 1. Sistemas de veiculos hibridos.
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Fonte: Adaptado de Castro et al. (2010)
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Os veiculos elétricos puros, como diz 0 nome s dependem da
energia elétrica para o funcionamento. A energia elétrica pode ser
fornecida por baterias, células de combustivel, placas
fotovoltaicas. Destaca-se a maior utilizacéo de baterias.

A Figura 2 apresenta o sistema do veiculo elétrico puro.

Figura 2. Sistema do veiculo elétrico puro

Motor
elétrico

f

Sistema
elétrico puro

Fonte: Adaptado de Castro et al. (2010)

Os veiculos elétricos ndo sdo somente compostos pelas baterias,
outros componentes sdo importantes como o motor elétrico, um
inversor de poténcia, uma transmissao de velocidade Gnica e um
carregador que trazem um custo relevante. Ressalta-se que o
motor elétrico tem um 6timo desempenho.

E importante salientar que existe quatro tipos de motores
aplicados em veiculos elétricos, que sdo o motor de corrente
continua com escovas, motores de inducgdo, motores de corrente
continua sem escovas e 0s motores de relutancia comutada.

Os inversores de poténcia falados anteriormente tém como
funcdo transformar corrente continua em corrente alternada, para
0 acionamento do motor elétrico e para o funcionamento das
partes eletrdnicas do automdvel.

Os carregadores servem para carregar a bateria do veiculo e sdo
importantes para a mobilidade elétrica, que por sua vez pode
injetar energia na rede em movimentos de pico, esta iniciativa é
conhecida como “Vehicle-to-Grid”.

Este estudo é o inicio de um trabalho que tem como proposta a
utilizacdo de um conversor cc-cc bidirecional em tensdo e corrente
para acionamento e controle de velocidade de um motor de
corrente continua para aplicacdo em veiculos elétricos.

Resultados

Conclusdes

As evolucGes historicas e atuais implicam na necessidade de
mudancas que ajudem significativamente no bem-estar, como por
exemplo um desenvolvimento sustentavel, tendo como prioridade
a vida humana. Os veiculos elétricos por sua vez, é uma
oportunidade de fazer com que todos os individuos participem da
integracdo das redes elétricas inteligentes, podendo se beneficiar
deste tipo de tecnologia.

Portanto, conhecer os veiculos elétricos, torna-se cada vez mais
importante para os estudos de eficiéncia das atuais matrizes
energéticas e das possiveis inovacOes tecnolégicas que serao feitas
no futuro.
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Resumo - O sistema ADE — Agéncia de empregos tem por
objetivo facilitar a aproximagéo profissional entre candidatos e
contratantes de modo a sanar a dificuldade dos prestadores de
encontrar servico. Através do estudo sobre o problema, prope-
se 0 desenvolvimento de um sistema informatizado que Supra tal
necessidade.

Palavras-chave: sistema, empregos, prestador.

Introducéao

A.D.E- Agéncia De Empregos, trata-se de um sistema destinado
a candidatos e contratantes, que tem como objetivo auxiliar
candidatos que procuram por uma vaga de emprego. As
contratagdes ndo serdo responsabilidade do sistema, pois ele sera
unicamente para facilitar e auxiliar os usuarios.

A utilizagdo do sistema sera feita através do acesso online, onde
as pessoas irdo encontrar as informagdes necessarias para o
funcionamento através desta operagdo. O acesso do sistema sera
através de um cadastro, onde os contratantes t€m acesso ao
sistema para disponibilizar as vagas disponiveis na sua empresa.
E o candidato para procurar as vagas de empregos do seu
interesse.

O sistema tera algumas fungoes, sendo elas: exibir avaliagdes e
comentarios dos candidatos para os contratantes, consultar
possiveis vagas de servicos disponiveis, buscar categorias de
servigos desejados. A fungdo de consulta sera executada quando
o candidato busca por uma vaga.

Dentre as vantagens de utilizar o sistema ADE- Agéncia De
Empregos podemos destacar, o candidato terda uma eliminagdo da
necessidade de atravessar varios lugares em busca de servigos e a
oferta de servigos para contratar e também uma variedade de
vagas de servicos para o candidato e para o contratante a
disponibilidade de informagdes sobre os contratados, além de

que, tanto para o contratante quanto para o contratado, a
utilizagdo do sistema ¢ gratuita.

Metodologia

Operagdes. Foi utilizado o diagrama de caso de uso, que
descreve as intera¢cdes do usuario com as funcionalidades do
sistema.

A Figura 1 apresenta o diagrama de casos de uso do ADE —
Agéncia de empregos.

Figura 1. Diagrama de Casos de Uso

manter contratante

disponibilizar vaga

Contratante

anter candidato:

gerar avaliagies

consultar tipos de vagas disponiveis

Prestador

Fonte: Elaborado pelos autores.
A proxima etapa foi a modelagem e implementag&o do banco de
dados que manteria as informacgdes do sistema. Foi utilizado o
Sistema Gerenciador de Bancos de Dados yEd Graph Editor. O
modelo I6gico do banco de dados pode ser observado na Figura
2.
O processo de diagramagdo e implementacéo do sistema foi
iniciado, com o objetivo de ligar as informacgdes do sistema.

Resultados (ou “Resultados esperados” no caso de pesquisa
em andamento)

Para o inicio do desenvolvimento do sistema foi necessario
realizar o levantamento de requisitos, onde optamos pela
utilizacdo de questionarios onlines com o objetivo de descobrir
informagdes que poderiam nos ajudar a fazer o sistema.

Depois de descobrir as necessidades dos usuarios em potencial,
A proxima etapa ¢ definir as caracteristicas necessarias
Do Sistema, isso ¢ indicado no escopo. Foram especificadas as
Fungdes do sistema, como exemplo: cadastros, relatorios e

O projeto, que envolve o desenvolvimento do sistema ADE —
Agéncia de empregos esta em fase de construcdo. Uma imagem
da tela inicial da interface grafica de utilizagdo para o prestador
pode ser observada na figura 3. Como resultados ainda tivemos e
elaboracdo do modelo l6gico e fisico do banco de dados para o
armazenamento das informagcdes, a definicdo das funcdes bésicas,
fundamentais e saida e por ultimo a criacdo do layout do sistema
onde esta no inicio, onde comecara a ganhar formas. O projeto
sera concluido com a implementacéo das demais funcgdes bésicas,
fundamentais e de saida que estdo em processo de
desenvolvimento.

Figura 2. Modelo Légico do Banco de dados
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contratants
§Cnpj VARCHAR (14)

Canadatos
‘onome VARCHAR (45)

avalicao

¥ idavaliacaolNT
@ avaiacac_VARCHnotano
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 3. Protétipo: Tela inicial do Prestador.

ADE - Agencias de empregos 8

Escola Estadual

Fonte: Elaborada pelos autores.

Conclusoes

O sistema ADE-— Agéncia de empregos pretendemos facilitar a
busca de empregos por vérios lugares, sendo assim ajudando o0s
candidatos para o servico a encontrarem um emprego que mais
se identifiquem.
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Resumo - Este resumo tem como objetivo apresentar o Bike
System (BS), que é um sistema projetado para informatizar o
fluxo de caixa de uma bicicletaria. Assim, o responsavel pelo
desempenho de financas podera saber a situac¢do real do seu
negocio, ou seja, se o negocio esta dando lucro ou prejuizo. O
sistema também realizara o cadastro dos produtos e pegas,
cadastro de clientes, cadastro de funcionarios e geragdo de
relatorios.

Palavras-chave: fluxo de caixa; sistema; controle.

Introducao

Assim como grandes negocios, pequenos negocios também
necessitam controlar as receitas e despesas. Porém, na maioria
das vezes, grande parte das informacdes dos pequenos negocios
sdo controladas manualmente, ou seja, controle no papel. Assim,
o Trading System sera desenvolvido e utilizado em uma
bicicletaria, com o objetivo de realizar o gerenciamento do caixa
(compras e vendas), o controle das mercadorias ¢ o cadastro das
pessoas envolvidas, sendo elas os funciondrios, os clientes e os
fornecedores.

No inicio do dia, o funcionario ira realizar a abertura do caixa
indicando o valor inicial, em dinheiro, ¢ a data e hora da
abertura.

Quando for feito um langamento no caixa, de alguma peca ou
produto (bicicleta), o funcionario vai preencher a data do
langamento no caixa, o vendedor, o cliente cadastrado ¢ o tipo da
venda, que podera ser a vista ou a prazo. Se for a prazo, terd que
ser informada a data do pagamento. A agdo do sistema sera
informar o valor total a pagar.

Se a loja tiver uma despesa, serd necessario registrar a data, a
descrigdo da despesa e o valor.

Quando o cliente realizar um pagamento a prazo, o
funcionario deve quitar a conta daquele cliente.

No final do dia, o funcionario que tiver realizado a abertura do
caixa devera realizar o fechamento do mesmo, verificando o
montante de dinheiro que entrou no dia.

O TS apresentara um cadastro de funcionarios com as
seguintes informagdes: nome, endereco, bairro, telefone, e-mail,
salario e CPF.

Os produtos da loja também serdo cadastrados no sistema para
o controle do estoque, onde serdo necessarias as seguintes
informagoes: descri¢do, unidade, quantidade atual em estoque,
preco de custo e preco de venda.

Caso a loja tenha um cliente que compre pecas
frequentemente, o TS tera a opc¢do de fazer um cadastro dele no
sistema, com informagdes como nome, endereco, bairro, telefone
e CPF.

Para que possa ter a reposigdo de pecas na loja € preciso ter os
fornecedores cadastrados no sistema, tendo acesso as
informagodes de contato como nome, empresa, CNPJ, telefone e
e-mail.

No TS, sera possivel ter acesso a um relatdrio contendo todos
os langamentos de venda ou despesa por periodo.

Existe apenas um tipo de acesso, funcionario. O funcionario
pode fazer abertura e fechamento de seu caixa; lancamentos de
venda e despesa; cadastro de produtos, clientes e fornecedores;
visualizar o valor atual do caixa e visualizar todos os
langamentos no caixa e todas as despesas.

Metodologia

Foi realizado o levantamento de requisitos que deram base
para o desenvolvimento do sistema e uma compreensdo das
necessidades da bicicletaria.

Com o levantamento de requisitos comegou-se a produgdo do
escopo que faz a descrigdo detalhada e o propdsito do que sera
feito.

De acordo com o escopo, as fungdes e requisitos do sistema
foram definidas e com isso, foi gerado o diagrama de casos de
uso, utilizando a ferramenta StarUML (StarUML, 2021).

O diagrama de casos de uso tem o objetivo de apresentar os
atores e¢ a interacdo deles com todas as fungdes do sistema
(PRESSMAN, 2011).

Na Figura 1 ¢ apresentado o diagrama de casos de uso,

Figura 1. Diagrama de Casos de Uso.

TS - Trading System

Efetuar Lancamento de Venda

Efetuar Lancamento de Despesa

]
el ] =
— .
L -\“1\ Manter Clientes
Funcionério \\
Manter Fornecedor
Manter Produto

Manter Funcionério

Fonte: Elaborado pelo autor

Para salvar as informagdes, foi criado um modelo de banco de
dados utilizando o MySQL (MySQL, 2021), com a criagdo de
tabelas e atributos, comegando com a constru¢do do modelo
logico, e depois do fisico.

Para o desenvolvimento do TS estd sendo utilizado o
ambiente de desenvolvimento NetBeans (NETBEANS, 2021),
juntamente com a linguagem de programagdo Java com padrio
MVC e o JPA para persisténcia de dados do banco.
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Resultados

Espera-se que o sistema possa atender as expectativas do
publico-alvo, podendo realizar o controle do caixa de forma
automatizada.

Na Figura 2 apresenta a tela inicial, como parte do protétipo

do sistema.
Figura 2. Tela inicial do BS.

(] - o —
- ®
aQ w2 «aH
Cliente Fornecedor Funcionario Produto

o)

Despesa

&

Venda

£5

Fonte: Elaborado pelo autor.

Por ser um protdtipo, este pode ser alterado durante o
desenvolvimento do mesmo.

A Figura 3 apresenta a tela de cadastro de clientes permitindo
as seguintes operagdes: insercdo, alteracdo, consulta e incluséo.

Figura 3. Cadastro de Clientes.

Nome Endereco Bairo

Fonte: Elaborado pelo autor.

A Figura 4 apresenta a tela de dados do cliente onde o usuario
vai digitar as informagdes do cliente em cada campo da tela

Figura 4. Tela de dados do Clientes.

Nome CPF
Telefone
Enderego Bairro
Cidade Estado
Cancelar Salvar

Fonte: Elaborado pelo Autor.

A Figura 5 apresenta a tela de dados da venda onde o usuario
vai preencher cada campo da tela e o sistema ira informar o
preco total da venda

Figura 5. Tela de dados da Venda.

Data |

Funcionario Clientz

[ Buscar | | Buscar

Produto Quantidade

[ Buscar 1= Adicionar Remover
Descrigio Quantidade Prego

Valor Total Cancelar salvar

Fonte: Elaborado pelo Autor.

Conclusoes

Pretende-se, com a finalizagdo do sistema Bike System o
controle automatizado da bicicletaria, permitindo armazenar
informagdes de produtos, clientes, fornecedores e funcionarios
da empresa e, principalmente, realizar o controlar o fluxo do
caixa, seja, as vendas e as despesas.
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Resumo — O ftexto a seguir apresenta um breve resumo do
projeto Criando Esperanga desenvolvido no Instituto Federal
Campus Presidente Epitacio. O objetivo principal do projeto é
expandir os numeros de doagées da ONG, além de ajudar no
controle e nas divisées de cestas basicas. O projeto esta sendo
desenvolvido em Java com utilizando a IDE NetBeans.

Palavras-chave: sistema; projeto, implementagdo.

Introducao

sistema. O diagrama foi desenvolvido com a ajuda do programa
StarUML e Astah Community.

Na parte de modelagem do banco de dados foi feito o modelo
logico e fisico mostrando as entidades e como elas se relacionam
para o armazenamento dos dados. Essa parte foi desenvolvida
utilizando o programa MySQL WorkBench.

O Desenvolvimento estd sendo feito utilizando-se o Padrao
MVC.

Resultados Esperados

O sistema sera utilizado em uma ONG com o objetivo
principal de gerenciar as cestas basicas a serem doadas. Antes de
cada processo o usuario devera fazer o seu login para entrar no
sistema informando o seu c6digo e o seu tipo de acesso “V”
(Voluntario(a)) e “G” (Gerente).

Durante o atendimento devera ser informado alguns dados
basicos do doador gerando um codigo para o mesmo. A maioria
dessas informagoes poderdo ser alterada a qualquer momento.
Apés o cadastro o(a) doador(a) informara a quantidade e o
alimento a ser doado. O sistema entdo informara o local da ONG
para fazer a entrega.

O sistema registrard o material doado e o dividird em Cestas
Bésicas. Para manter um controle na quantidade de alimentos
doados, serd impresso um relatério com todas as doacOes
recebidas.

O sistema também tem por funcionalidade gerenciar os
atendimentos para a retirada das cestas. Serdo requisitadas
algumas informagGes como, por exemplo, o nome, o telefone, a
renda per capita e o cédigo (fornecido pelo sistema). A maioria
dessas informagGes poderdo ser alteradas.

O sistema fard um sorteio de uma cesta basica entre todos os
doadores. Caso o(a) doador(a) seja sorteado(a), o sistema entrara
em contato e o premiado precisara escolher alguém para buscar a
cesta no local da ONG.

Ha dois tipos de acesso: “Voluntario(a)” e “Gerente”. O(A)
usudrio(a) Voluntario(a) sera responsavel por anotar o
recebimento do material e dar entrada nas cestas basicas. O
Gerente controlard a retirada das cestas e dos sorteios.

Metodologia

Foi elaborado um escopo do projeto onde delimita a area de
atuacdo do software e suas funcionalidades, em seguida foi
definido as fungdes basicas e fundamentais e as fun¢des de saida
onde ¢ apresentado os relatdrios a serem criados.

Com base nas informagdes levantadas e com a utilizacdo da
UML foi gerado o Diagramas de Casos de Uso, o qual descreve
o comportamento e interatividade dos atores com as fung¢des do

Espera-se que o sistema consiga atender a todos os requisitos
levantados.

A Figura | apresenta o Diagrama de casos de Uso do sistema.
O diagrama possui dois(2) atores: Voluntario e Gerente. O
Voluntéario possui a funcdo de Receber e cadastrar material e
Criar cestas basicas, ele esta restrito somente a essas. O Gerente
tem a funcdo de Cadastrar Voluntarios, Receber e entregar cesta
basica e Receber e entregar sorteio.

A Figura 2 representa a tela de manutencdo de doador.

Figura 1: Diagrama de Casos de Uso

Receber e cadastrar material

X —

Cadastrar voluntarios

—= Receber e entregar cesta basica
Receber e entregar sorteio

\
|

X
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Fonte: Elaborada pelo proprio
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Figura 2 - Tela de Manutengdo de Doador

Pesquisar MOME: CONFIRMAR

Mome Codigo Telefone Cidade Endereco Tipo

Diego 1 [s7952105746  [TresLlagoas  |Rua Dourados |V |

Rafa Dias 3 |p7999527944  |Bataguassu  |Rua Diamantina |G ]
wseRIR | [ auterar | [ visuauzar | [ remover | [ sar |

Fonte: Elaborada pelo proprio autor

Conclusoes

O sistema em desenvolvimento nas disciplinas de Projeto
Integrador e Linguagem de Programacdo curso Técnico de
Informatica, ira oferecer um gerenciamento mais controlado e
também agregou conhecimento de diversas areas da informatica
ao autor.
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Resumo - Com 0 aumento da exigéncia do mercado de software
por maior qualidade nos produtos, servicos e velocidade nas
entregas dos mesmos, as organizacdes tém utilizado diferentes
modelos de referéncia para orienta-los em relagdo a melhoria do
desempenho. Dentre eles, o Sistema de Lanches (SL) € um modelo
que busca atender a essas demandas, melhorando a capacidade
organizacional e praticidade para, consequentemente, melhorar
o desempenho. Nesse contexto, 0 presente trabalho, apresenta um
resumo do desenvolvimento do SL que informatiza o cadastro e a
venda, ou seja, as atividades comerciais.

Palavras-chave: gerenciamento, software, praticidade.

Introducéo

O SL, tem como principal objetivo otimizar o gerenciamento
por meio de um controle informatizado permitindo ao
estabelecimento comercial uma administracdo adequada das
informagdes dos funcionarios e clientes, contando com uma
gestdo de comandas e delivery, além do controle de entrada e saida
de produtos, a partir de registro da operagdo venda. O sistema
também permitird geracdo de relatdrios, por parte da geréncia,
para que possam ser realizadas analises mais precisas das
atividades da empresa, visando tomadas de decisdes mais
assertivas.

O gerenciamento da venda permite ao usuario um controle
preciso da lucratividade, bem como o controle do financeiro
envolvendo os pagamentos dos clientes e dos fornecedores.

O sistema possui dois niveis de acesso, sendo eles,
administrador e atendente. O administrador pode inserir os dados
de um novo funciondrio no sistema, assim somente ele pode
acessar, alterar ou apagar esses dados. Também ¢ possivel efetuar
o cadastro de novos produtos e consultar os seus lucros diarios,
semanais e mensais além de verificar seus débitos.

O atendente ¢ capaz de realizar uma venda, podendo inserir um
produto, informando seu codigo, preco, descrigdo, data entre
outros dados, ¢ ao final do dia ele efetua o fechamento do caixa.

O administrador pode executar as mesmas fungdes do
funcionario no sistema, mas o controle de despesas e funcionarios
s6 podem ser efetuados por ele mesmo. Por questdes de seguranga
de dados dos proprios funcionarios, apenas o administrador pode
visualizar todos os relatorios.

A solucdo a ser desenvolvida consiste em uma aplicagdo
desktop que sera executada no caixa do estabelecimento.

Metodologia

entrevistas com funciondrios da instituicdo e com professores-
orientadores, para conhecer as regras de negdcio, e assim
implementa-las no software. Com os resultados obtidos da
entrevista, foi possivel desenvolver a escrita do escopo que
apresenta as funcionalidades do sistema. Em seguida, foram
definidos os requisitos funcionais da aplicagao, que consistem nas
funcionalidades a serem implementadas, e os requisitos nao
funcionais, que consistem na determina¢do de desempenho,
usabilidade, seguranca e tecnologias envolvidas na aplicacdo
(PRESSMAN, 2011).

Foi realizada a modelagem logica de dados, utilizando a
ferramenta MySQL Workbench (MySQL, 2021). Essa
modelagem apresenta os relacionamentos entre as tabelas do
banco de dados que sdo utilizadas para persistir as classes do
modelo de dominio. Em seguida, o script do banco de dados do
sistema foi realizado, gerando o modelo fisico.

A implementacdo esta sendo desenvolvida na linguagem Java
com o banco de dados MySQL utilizando a ferramenta Netbeans
IDE. (NETBEANS, 2021).

Resultados

Primeiramente, foi realizado o levantamento de requisitos que
deram base para o desenvolvimento do sistema, tais como

O levantamento de requisitos, envolvendo as pesquisas, o
didlogo com docentes e o aprofundamento das regras do negocio,
foi finalizado.

Na etapa da escrita desse resumo, os modelos fisicos e logicos
da modelagem do banco de dados estdo sendo elaborados.

Na Figura 1 ¢ apresentado o Diagrama de Casos de Uso, que
possui trés atores: Atendente, Administrador e Cliente.

Figura 1. Diagrama de Casos de Uso.
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Cada ator possuindo suas agdes e determinadas restrigoes.
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A Figura 2 apresenta a modelagem do banco de dados, representando
a maneira em que os dados sdo persistidos € como se relacionam entre si
em nivel de banco de dados.

Figura 2. Modelagem do Banco de Dados
7 produto vl Tlitempedido 7

¥ comanda_codigo INT ' _] comanda ¥ |
! codige INT
¢ num item INT ! codige INT
& descricao VARCHAR(S0)
2 quantidade INT > observacao VARCHAR(100)
2 valorcusto DOUBLE
H-— < valor DOUBLE “valorptal DOUBLE B ——— — —
< valorvenda DOUBLE |
& observacao VARCHAR(45) < mesa_numera INT |
@ setor_sigla GHAR(S)
@ produto_codiga INT ©entrega_codige INT é
“ingredientes VARCH AR (400)
@ usuario_codusuario INT > r B
> 5 | - "lentrega v
¥ i y ¥ ! codigo INT
[ _I ¥ I > nome VARCHAR(S0)
I
| F L '_ F 1 “» endereco VARCHAR(50)
| ] setor v ] funcionario v > tipopagamento ¥ ARCHAR(20)
! sigla CHAR(S ! codusuario INT r. n < telefone VARCHAR(14)
sigla (5) codusuario =— =
> nome VARCHAR(30) > nomelogin VARCHAR(30) ? numero INT © bairro VARCHAR({45)
& resp VARCHAR({S0} @ nomecompleto VARCHAR(50) &
U situacao VARCHAR(30) y
» “»senha VARCHAR(30) >

> tipousuiario CHAR(1)
& cpf VARCHAR(45)
& telefone VARCHAR(45)
>

Fonte: Elaborada pelo autor.

A seguir é apresentado algumas telas do prot6tipo do sistema
de lanches, utilizando a ferramenta Netbeans, podendo ser
alteradas no decorrer do desenvolvimento. (TONU, 2012).

A Figura 3 apresenta a tela de login do sistema de lanches.

Figura 3. Tela de Login
Login

Usuario

Senha

| Entrar |

Fonte: Elaborada pelo autor.

A Figura 4 a tela inicial do sistema de lanches, com as 7 op¢Ges
disponiveis do lado esquerdo e com as comandas do lado direito.

Figura 4. Tela de inicial do Sistema

15 62 o e 2021 fic] 15 62 ul e 2021 o)

Valor Tol Daavensa
a0

Garensiananta Delivery

Adicionar Excluir

Visualizar

Fonte: Elaborada pelo autor.

Espera-se que o sistema possa atender as expectativas de todos
os envolvidos.

Conclusdes

A partir dos conhecimentos adquirido nas disciplinas da area
técnica estd sendo possivel elaborar e desenvolver o sistema
proposto.

O SL visa cooperar na gestdo de diversas acBes no
estabelecimento comercial.

Até o momento conclui-se que o sistema apresenta as fungdes
necessarias para otimizar o trabalho dos funcionarios, controlando
o fluxo de dados de forma padronizada, rapida e se mostrando
mais eficiente que o trabalho manual, motivacdo inicial que
originou o desenvolvimento do mesmo.
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Resumo — A proposta principal do projeto é informatizar a
venda de ingressos disponiveis, e determinados produtos
vendidos no cinema local de Presidente Epitdcio, propondo a
implementacdo de um sistema de informagdo que realize o
controle das vendas dos ingressos para as sessoes do filme
selecionado pelo cliente e permite também controlar a venda
dos produtos que serdo consumidos durante a sessdo. O sistema
estda sendo desenvolvido na linguagem Java para o sistema
operacional Windows.

Palavras-chave: cinema; ingressos, sistema de informagdo

Introducao

Este trabalho apresenta resultados limitados de um projeto
integrador que vem sendo trabalhado e desenvolvido com alunos
do terceiro ano do Curso Técnico em Informatica integrado ao
ensino médio do IFSP — Campus de Presidente Epitacio com a
integracdo de conhecimentos trabalhados nas disciplinas técnicas
do curso.

O Sistema de controle CinePlay serd implementado em um
cinema da cidade de Presidente Epitacio, sendo assim, tem por
objetivo principal efetuar a venda dos ingressos para as sessdes
dos filmes, e também, o sistema terd o registro do que sera
consumido por seus usudrios ao decorrer de cada sessao.

Durante o processo de atendimento, o usudrio efetuara a
compra de seu ingresso e escolhera os produtos que serdo
consumidos, logo apds, o vendedor registrard os valores dos
produtos e do ingresso. Apds o cliente realizar o pagamento, a
venda ¢ concluida e o ingresso ¢ entregue junto com as fichas
para retirar os produtos comprados.

Caso houver desisténcia de ingresso, ou do produto obtido, o
cliente devera solicitar ao vendedor a possivel devolucao, sendo
assim, atendendo as alteragdes dos dados no sistema, e os itens
devolvidos.

O objetivo principal do sistema ¢ permitir o acesso de
informagdes relacionadas ao funcionamento do cinema,
facilitando a venda e ingressos e produtos ao cliente. Aos
gerenciadores do estabelecimento local, promove um controle
financeiro das vendas e despesas, facilitando assim a
administracdo da empresa.

Metodologia

O desenvolvimento do sistema foi norteado pela analise e
projeto orientados a objetos, utilizando a UML como linguagem
de modelagem da aplicacdo, pois permite uma abordagem mais
realistica em relagdo ao processo de desenvolvimento de um

sistema de informacgdo comercial, pois o mundo real ¢ um
conjunto de objetos que se interagem (WAZLAWICK, 2015).

Inicialmente foi realizada a entrevista com os proprietarios do
estabelecimento comercial com o objetivo de levantar as
necessidades dos mesmos em relagdo ao funcionamento da
empresa.

Com as necessidades identificadas, foi elaborado um escopo,
com o objetivo de delimitar as fun¢des do sistema.

Com os requisitos ja identificados e detalhados foi elaborado
um diagrama de casos de uso, que permite representar os niveis
de acesso e as funcionalidades que cada um dos atores
relacionados a aplicagdo podera realizar (GOES, 2014). O
diagrama foi desenvolvido utilizando a ferramenta Astah
Community.

Com o Diagrama de Casos de Uso, deu-se inicio a modelagem
de dados do sistema, que consistiu na elaboracdo do Modelo
Loégico utilizando a ferramenta MySQL Workbench 8.0 CE. De
acordo com Neves e Ruas (2005), através do modelo logico ¢
possivel explorar os conceitos do dominio de dados da aplicacdo
e seus relacionamentos, descrevendo as entidades logicas, seus
atributos de dados e os seus relacionamentos.

O sistema estd sendo desenvolvido utilizando o ambiente
integrado de desenvolvimento NetBeans 11.0, na linguagem de
programacdo orientada a objetos Java, com a utilizagdo do
sistema de gerenciamento de banco de dados MySQL e a
persisténcia realizada utilizando JPA (Java Persistence API).

As funcdes de saida serdo implementadas utilizando o TIBCO
Jaspersoft Studio, que permite modelar os relatérios com
imagens, textos e dados oriundos do banco de dados da
aplicagdo.

Resultados

O presente trabalho tem por objetivo trabalhar com o
desenvolvimento de um sistema para facilitar a saida de
ingressos e produtos do cinema da cidade de Presidente Epitacio/
SP. Sendo assim, todas as fun¢des serdo testadas e trabalhadas
para a implementagdo.

Como resultados parciais alcangados com o desenvolvimento
do projeto sdo apresentados nessa segdo, e considerando que o
projeto esta ainda em fase desenvolvimento.

Com as informagdes levantadas junto aos proprietarios, foi
desenvolvido um diagrama de caso de uso apresentado na Figura
1, onde € possivel visualizar os requisitos funcionais observados.

Com base nos dados e necessidades levantadas durante a fase
de levantamento ¢ analise de requisitos foi elaborado o modelo
de dados apresentado na Figura 2, onde sera possivel armazenar
todas as informagdes para o correto funcionamento da aplicagéo.
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Figura 1. Diagrama de Caso de Uso.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Administrador

Na Figura 2 ¢é possivel verificar que as entidades do modelo
logico criado permitem o armazenamento de dados referentes a
todas as fungdes especificadas no diagrama de Casos de Uso da

Figura 1.
Figura 2. Modelo Logico de Banco de Dados.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Com o banco de dados modelado e criado no Mysql, iniciou-
se a prototipagdo da aplicacdo com a modelagem da interface
grafica com o usuario utilizando a IDE NetBeans.

O passo atualmente em desenvolvimento ¢ o mapeamento
entidades do modelo para realizar a persisténcia no banco de
dados utilizando JPA (Java Persistence API) como framework
de persisténcia, ¢ posteriormente o processo de desenvolvimento
da interface grafica, na linguagem de programagdo Java com
Swing.

Conclusoes

O sistema CinePlay busca facilitar e ampliar a acessibilidade
de vendas de forma mais 4agil. Espera-se que quando o
desenvolvimento do sistema seja concluido, possa auxiliar no
gerenciamento das vendas no cinema de Presidente Epitacio.

Com a utilizagdo da prototipacdo da interface com o usuario
foi possivel identificar de forma clara as funcionalidades a serem
implementadas pela aplicacdo em questdo, e que esses prototipos
sdo ferramentas extremamente uteis no processo de
desenvolvimento de software, permitindo ao desenvolvedor
conhecer com mais precisao as necessidades do seu cliente.

O desenvolvimento do projeto integrador ¢ de grande
importancia para a formagdo do Técnico em Informatica,
trazendo a vivéncia do desenvolvimento de uma aplicacdo para
uma empresa do mundo real com os problemas e dificuldades
inerentes ao funcionamento dessa empresa.
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Resumo - Este documento apresenta o0 processo de
desenvolvimento do sistema Amor Animal (AA), que foi criado
para informatizar uma pequena loja fisica de produtos para
animais, tendo como principal objetivo melhorar seus métodos de
armazenamento de dados. Além disso, sair do papel para o
computador e tornar os processos de venda mais rapidos por
conta dos meios préticos e Uteis de descobrir informacdes de um
produto como se ainda possui em estoque a quantidade e o seu
valor.

Palavras-chave: Desenvolvimento; Gerenciar; loja de animais.

Introducgéo

O sistema de gerenciamento de vendas Amor Animal tem como
objetivo auxiliar a administracdo de dados em pequenos
estabelecimentos, facilitando o processo de venda, compra,
armazenamento de dados, controle de estoque, fornecedor e
funcionario. “No mundo globalizado e informatizado de hoje, ¢é
inconcebivel que algumas empresas ainda ndo tenham optado pela
informatizacdo dos seus estoques, uma vez que, com a
popularizagao desses sistemas, seus pregos tornaram-se acessiveis
as empresas de todos os portes”(CHAGAS, SOUSA E SIMAO,
2007)

Este sistema possui dois niveis de acesso, a saber, administrador
e usudrio. Os usuérios atenderdo os clientes e terdo acesso aos
cadastros de produtos. JaA o administrador serd responsavel por
controlar todo o sistema, como manter todos dados e realizar
compras das mercadorias com os fornecedores.

Metodologia

Figura 1. Diagrama de Caso de Uso.
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Resultados esperados

O Sistema foi desenvolvido inicialmente com a realizacdo de
perguntas para pessoas interessadas que gostariam que existisse
um sistema de loja a qual ela seria dona ou funcionaria. Apds
analise da pesquisa, foram realizadas pesquisas na internet. Assim
que todas as pesquisas foram finalizadas, foi produzida uma lista
de todos os problemas e suas respectivas solugdes. Por fim, criou-
se 0 escopo e suas definicBes assim como suas funcles e
diagramas.

A Figura 1 apresenta um diagrama de Caso de Uso, onde pode-
se ver que nesse sistema ha 2 atores, administrador e usudrio
comum. O administrador pode realizar além das tarefas dele, todas
as funcionalidades do usuério comum.

Espera-se como resultado suprir todas as necessidades do
estabelecimento, tanto com a informatizagdo do armazenamento
de dados quanto na melhora no processo compras e vendas.
Também ¢é esperada a melhoria no processo de consulta ao
estoque, otimizando os processos do dia a dia do estabelecimento
e com a possibilidade de gerenciar todas as suas fungdes com
eficiéncia.

Na Figura 2 é mostrado o protétipo da tela inicial do sistema. E
possivel ver a possibilidade de efetuar login no sistema, para o
caso de um usuério cadastrado, ou realizar um novo cadastro.

Figura 2. Prot6tipo de tela inicial.

Cadastrar

Fonte: Elaborada pelo autor.
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Na Figura 3 é mostrada e tela de login do sistema, onde o usuario
digita seu e-mail e senha para acessar o sistema. Caso o0s dados
ndo estejam cadastrados, o login ndo é autorizado.

Figura 3. Protdtipo tela de login.

Fonte: Elaborada pelo autor.

Na Figura 4 é mostrada a tela do sistema apds o login do usuério
administrador. E possivel verificar o estoque, controlar o
cadastro dos funcionarios e dos fornecedores e gerenciar o
processo de vendas, cada um desses itens sendo acessado por um
botdo especifico.

Figura 4. Prot6tipo tela Administrativa.

Fonte: Elaborada pelo autor.

Conclusdes

O sistema Amor Animal foi desenvolvido na disciplina de Projeto
Integrador do curso Técnico Integrado em Informatica, aplicando
0 conteldo aprendido em aula para desenvolver um sistema
informatizado, entendendo as diversas necessidades em relacdo a
implementacdo. Com a utilizagdo deste sistema, é esperado a
melhora e organizacao no controle de dados das pequenas lojas de
animais, melhorando a qualidade e a velocidade do servigo do
estabelecimento.
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Resumo - Neste trabalho é apresentado o desenvolvimento de
uma aplicagdo para o gerenciamento de escritorios de
advocacia, que informatiza toda a parte de cadastros, processos,
pagamentos e gastos da empresa, que anteriormente eram feitos
de forma manual, ou através de planilhas eletronicas. Esse
trabalho faz parte de um projeto integrador desenvolvido pelos
alunos do 3° ano do Curso Técnico em Informatica Integrado ao
ensino Médio.

de

Palavras-chave: sistema

gerenciamento.

informagdo;  advocacia;

Introducao

O Court tem como objetivo auxiliar o controle de processos
de um escritério de advocacia, além de informatizar algumas
acdes que eram realizadas manualmente, como o agendamento
das reunides e audiéncias dos advogados, controle dos processos
com os gastos, pagamentos ¢ andamentos, dessa forma
permitindo & empresa um melhor gerenciamento de suas
informagdes.

Portanto o gerenciamento de processos permite ao usuario um
controle amplo de seus clientes de forma automatica, assim como
gastos ¢ pagamentos efetuados por clientes. A aplicagdo ainda
permite a manuteng@o dos dados de andamento dos processos e a
consulta de dados de um agendamento, proporcionando assim
uma visdo clara dessas informagoes.

Para o auxilio da administracdo do escritorio de advocacia, o
Software permite a emissao de relatorios analiticos referentes aos
processos € ao financeiro da empresa, como também a emissio
de recibos e relatorio de custos dos processos.

O sistema possui 2 niveis de acesso os quais sdo advogado e
secretaria, o advogado ¢ capaz de executar todas as fungdes da
aplicagdo e a secretaria tem acesso somente ao agendamento de
compromissos de um advogado, que sdo inclusos audiéncias ou
reunides com clientes.

Para o levantamento de requisitos foi utilizada a entrevista
com os proprietarios do negocio e foi utilizada a prototipagéo
para auxiliar no entendimento das necessidade de interface e
dados do usuario. E o desenvolvimento do sistema esta seguindo
a analise ¢ projeto orientados a objetos, utilizando a UML como
linguagem de modelagem da aplicag@o.

Metodologia

Primeiramente foi feito uma entrevista com o proprietario do
escritorio, visando assim levantar os requisitos necessarios para
suprir as necessidades apresentadas.

Com o objetivo de melhorar o entendimento das
funcionalidades ¢ dos dados da aplicacdo foram feitos varios
protdtipos utilizando o ambiente de desenvolvimento NetBeans.

Apds a utilizagdo da entrevista e da prototipacdo, o processo
de desenvolvimento da documentagéo foi iniciado com o escopo
que traz informagdes importantes na conducdo do projeto, logo
apos seus requisitos funcionais, que basicamente definem quais
sdo as funcionalidades a serem abordadas pelo sistema a ser
implementado (SOMMERVILLE, 2011).

Com a defini¢do das fungdes basicas, fundamentais ¢ de saida
do sistema foi realizada a construg¢@o do constru¢do do diagrama
de casos de uso, que tem por finalidade representar as
funcionalidades e os atores envolvidos com as funcionalidades,
ou seja, o que cada um dos envolvidos do sistema podera realizar
(GUEDES, 2011).

No proximo passo foi criado um modelo de dominio da
aplicagdo, que consiste em um diagrama de classes mostrando os
principais conceitos (classes) pertencentes a aplicagdo ¢ que
supra as necessidades explicitadas através do escopo ¢ do
diagrama de Casos de Uso (GUEDES, 2011).

Posteriormente, foi realizada a constru¢do do modelo de dados
logico e fisico da aplicacdo, sendo utilizado o software MySQL
Workbench na versao 8.0.

O Modelo Loégico, conforme Milani (2006), permite explorar
os conceitos do dominio e seus relacionamentos e os atributos de
dados que descrevem essas entidades e os relacionamentos entre
as entidades. E o modelo fisico de dados é usado para criar o
esquema interno do banco de dados, descrevendo as tabelas de
dados, as colunas e o relacionamento entre elas (MILANI, 2006).

Com o modelo de dados ¢ 0 modelo de dominio da aplicacao,
foi realizado com o mapeamento do modelo de dominio,
representado por um diagrama de classes, as tabelas do banco de
dados utilizando JPA (Java Persistence API) como framework
de persisténcia, ¢ posteriormente o processo de desenvolvimento
da interface grafica, na linguagem de programagdo Java,
utilizando o ambiente de Desenvolvimento Apache Netbeans na
versao 11.0.

Para o desenvolvimento das fun¢des de saida sera utilizado o
TIBCO Jaspersoft Studio, que permite desenhar os relatorios
com imagens, divisdo em grupos ¢ ainda defini¢do dos dados a
serem impresso dentro dos relatorios.

Resultados esperados

Os resultados parciais do processo de desenvolvimento da
aplicagdo sdo apresentados nessa segdo, utilizando a sequencia
da metodologia apresentada.

O primeiro resultado alcangado com o desenvolvimento do da
aplicagdo foram os requisitos levantados durante o processo de
levantamento e analise de requisitos, que sdo apresentados na
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Figura 1 através do Diagrama de Casos de Uso, com os niveis de
acesso e as possiveis funcionalidades relacionadas aos atores
envolvidos.

Figura 1. Diagrama de casos de uso para o sistema proposto.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Com base nas informagdes levantadas durante a fase de
levantamento e analise de requisitos, foi desenvolvido o modelo
logico de dados e fisico de dados para a implementagdo do banco
de dados no MySQL, o modelo légico ¢ apresentado na Figura 2,
onde é possivel ver as principais informagdes e também o
relacionamento entre essas informagdes.

Figura 2. Modelo logico de dados.

] Cliente v
] colaborador v ] Processo v id_di INT
id INT id_processo INT cpf_cli VARCHAR(12)
aab VARCHAR (9) <pf_requerente INT nome i VARCHAR(60)
Cof VARCHAR(19) nome requerente WRGHARGD) L, ] @ email i vARCHAR(20)
nome VARCH AR(E0) nome_requerido VARCHAR(60) endereco_ci VARCHAR(SD)
email VARCHAR(20) =T 4 objeto_acao VARCHAR(300) num _telefone_di VARCHAR(8)
senha VARCHAR (8) tipo_processo VARCHAR(60)
fipo VARGHAR(D) forma_pagamento VARCHAR(45) =
% id_colaborador INT
= @id_ciente INT
* > ] Andamento v
| idindamento INT
| descrican VARCHAR(100)
} observacoes VARCHAR (300)
| data DATE
l  Processo_id_processo INT
A »
] Agendamento v
id_sgendamento INT | pagamento v
nome_el_agendamento ¥ ARCHAR(50) —J Gasto v idPagzmento INT
hora_agendam ento DATETIME id_hona INT data_pagamente DATE
assunto_agendamento VARCHAR (50) descricao VARCHAR(50) valor_pago DOUBLE
id_rolaborador INT data DATE data_vencim ento DATE
valor DOUBLE form a_pagamento VARCHAR(1)
¥ id_processo INT 1 id_processo INT

Fonte: Elaborado pelos autores.

Com o banco de dados modelado e criado no Mysql, iniciou-
se a implementacdo da interface grafica com base na
prototipagdo da aplicagdo realizada durante a fase de
levantamento e analise de requisitos. Na Figura 3 € apresentada a
interface inicial para o advogado, ap6s o login na aplicag@o.

Fi

ura 3.Tela principal do Advogado.

COLABORADORES CLIENTES

5[8

Bem vindo

o

an
©

GASTOS PAGAMENTO

Fonte: Elaborado pelos autores.

O projeto deve ser finalizado até dezembro de 2021, com as
fungdes fundamentais e fungdes de saida bem como o a interface
grafica completa, resultando na plena operagdo da aplicagao.

Conclusoes

A aplicacdo facilitard a administracdo e ira agilizar o modo
como a empresa trabalha, modernizando suas acdes e
proporcionando resultados mais eficientes e competentes.

O desenvolvimento desse aplicagdo consiste de um projeto
integrador entre as disciplinas de Projeto Integrador (PRI) e
Linguagem de Programacao II (LP2), que visa aplicar, na pratica,
os conhecimentos adquiridos nas disciplinas técnicas do 2° e 3°
anos do curso e estd tendo uma grande importancia para o
aprendizado dentro do curso de Técnico em Informatica,
trazendo a vivéncia real da eclaboragdo de um sistema
informatizado.
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Resumo — Esse documento apresenta 0 processo de
desenvolvimento de uma solugdo informatizada para o
gerenciamento de um brech6 de roupas que comercializa roupas
de segunda m&o, essa empresa procura gerenciar suas
informagBes com maior aprimoramento e seguranca. A partir
desse documento, podera ser entendida a metodologia utilizada
para uma resolucdo e inovagcdo dos problemas do
estabelecimento, com a finalidade de agilizar e melhorar o
funcionamento das vendas.

Palavras-chave: sistema; controle; gerencia.

Introducéo

Os brechoés sdo direcionados a compra e venda de pecas usadas
que possuem um valor abaixo do preco de mercado, além de serem
sustentaveis, auxiliando no descarte e no esforco contra o acimulo
de itens, tornando-se uma 6tima op¢ao para o consumidor. Diante
dessa perspectiva, pode-se dizer que 0s brechds se tornaram um
6timo neg6cio tanto para quem administra quanto para quem o
utiliza.

Com base nessas informag6es os administradores de grandes ou
pequenos brechds tém buscado aprimorar seu negécio, ja que
devido ao aumento de clientes encontram dificuldades ao
organizd-lo com os métodos manuais de fichas e planilhas de
papel, causando, assim, um acumulo de registros ou erros.

Sendo assim, esse projeto teve por objetivo o desenvolvimento
de um sistema que ird gerenciar as atividades do breché Bazz
Shop, como o controle de clientes, fornecedores, pecas e compras,
fornecendo a administradora maior organizacdo no registro de
dados, além de auxiliar na inserc¢éo, alteracdo e exclusdo desses
dados.

Contudo, esse projeto busca agilizar e melhorar o atendimento
ao cliente e funcionamento das vendas, através de um sistema
informatizado.

Metodologia

O sistema proposto foi desenvolvido utilizando a metodologia
apresentada nesse topico, consistindo das fases de levantamento
de requisitos, andlise, documentacdo do projeto e implementacao
em linguagem Java utilizando o ambiente de desenvolvimento
NetBeans.

O desenvolvimento do projeto iniciou com o levantamento de
requisitos por meio por meio de entrevistas com administradores
de brechés, visando entender as regras e funcionalidades do
negocio, facilitando a obtencdo de possiveis solucbes para 0s
problemas enfrentados atualmente.

A andlise dessa coleta de informaces e as observacbes gerais
foram essenciais para definir o escopo do sistema, que detalha o
propdsito da aplicagdo que serd realizada. Também foi possivel
identificar e determinar os requisitos funcionais da aplicacdo, que
descrevem o comportamento do sistema. Ademais com esses
dados foi possivel implementar o diagrama de Casos de Uso, que
descreve um conjunto de funcionalidades dos sistemas e suas
interaces com elementos externos entre Si.

Posteriormente, houve o desenvolvimento da prototipacdo das
interfaces com o usuario. De acordo com o Pressman (2009), um
protétipo que se refere a uma versdo inicial, reduzida
proporcionalmente, da solugdo de sistema ou de parte de uma
solugdo de sistema construida em um curto periodo de tempo e
aprimorada em vérias interagdes para testar e avaliar a eficicia do
design global utilizado para resolver um problema especifico.

O diagrama de Casos de Uso foi implementado utilizando o
software online de diagramas e comunicacéo visual Lucidchart.

O modelo de dados foi implementado para determinar a
estrutura utilizada para a persisténcia dos dados da aplicacdo em
um banco de dados, para isso foi utilizado a ferramenta MySQL
Workbench.

Para a implementac&o da aplicacdo optou-se pela utilizacdo da
linguagem Java, com a persisténcia a ser realizada utilizando JPA
(Java Persistence API), no banco de dados MySQL, e como
ambiente de desenvolvimento optou-se pela utilizagdo do
NetBeans, que auxilia no desenvolvimento das interfaces com o
usuario como também no desenvolvimento do cédigo.

Além disso, a implementacéo seguiu o padrdo MVC (Model-
View-Controller), onde ha 3 camadas. A camada View que é
responsavel pela interagdo com o usuério, a Model, que tem a
fungdo da manipulagdo dos dados, e por fim, a Controller, que faz
a comunicacéo entre as outras duas camadas.

Por fim, a implementacéo da aplicacdo para dispositivos moveis
sera realizada utilizando o framework lonic com a linguagem de
programac&o TypeScript.

Resultados

Como resultado de todas as pesquisas elaboradas, dos dialogos
com docentes e do aprofundamento das regras do negdcio foram
elaborados: Diagrama de Casos de Uso, Modelo de Dados Légico,
e também sdo mostradas algumas das principais telas da aplicagéo.

Na Figura 1 é apresentado o Diagrama de Casos de Uso, onde
é possivel visualizar os requisitos funcionais observados nas
entrevistas, como também os niveis de acesso que o sistema
possui, onde o funcionario s6 estara apto a realizar 5 operacdes e
0 Administrador terd acesso a todas as funcionalidades.
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Figura 1. Diagrama de Casos de Uso.
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Fonte: Elaborada pelo autor.

A Figura 2 apresenta 0 Modelo De Dados Logico, onde é
possivel identificar como as classes do modelo de dominio serdo
persistidas no banco de dados e também seus relacionamentos
através das chaves estrangeiras.

Figura 2. Modelo de Dados.
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Fonte: Elaborada pelo autor.

A figura 3 exibe as principais telas do sistema, em que, 3.1
apresenta a tela de compra responsavel por cadastrar as pegas no
sistema, e 3.2 a tela de venda que tem a finalidade de executar a
venda dessas pegas.

Figura 3. Principais Telas.
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Fonte: Elaborada pelo autor.

LI

[Vouran I SaLvan

Fonte: Elaborada pelo autor.

Conclusdes

Conclui-se que este projeto relatou o desenvolvimento de um
sistema de gerenciamento para o brech6 Bazz Shop, apresentando
solugdes necessadrias para um melhor funcionamento das
atividades desse estabelecimento. Dentre essas solugdes, a
possibilidade de cadastrar as atividades do brechd faz com que
exista uma maior organizacdo, controle e seguranca das
informacgdes. Também é possivel concluir que o desenvolvimento
desse projeto colaborou para a fixa¢do dos contetidos vistos em
aula e, também a compreender melhor o funcionamento desse
comércio.
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Resumo — Esse trabalho tem como intuito abordar sobre o
desenvolvimento do sistema Games Station, que por sua vez tem
como principal fungdo gerenciar a locagdo de jogos, permitindo
um gerenciamento e a obtengdo de relatorios para
administra¢io do negécio. E apresentado também todo o plano
de resolucdo para o problema proposto o qual se baseia nas
necessidades apresentadas pelo proprietario da empresa e por
fim os resultados obtidos.

Palavras-chave: sistema de aluguel; gerenciamento; jogos.

Introducao

O Games Station é um sistema que tem como objetivo
principal gerenciar a locagdo de jogos eletronicos de uma
locadora, gerenciando desde sua saida da loja, até a sua
devolugao.

O sistema pode gerenciar o cadastro de clientes, e suas
locagdes de jogos. A locagdo ¢é realizada pelo funcionario.
Durante o periodo da locagdo, o cliente possui acesso a um
computador que possui um catalogo para saber quais jogos estdo
disponiveis para a locagdo, podendo filtrar pelos tipos de jogos.

Apds a escolha realiza-se a locagdo dos jogos escolhidos no
sistema. Um cliente pode alugar um ou mais jogos de categorias
iguais ou distintas, como o cliente preferir. Apos a realizagdo da
locagdo, o cliente determina por quanto tempo ele pretende ficar
com os jogos alugados, dada a condi¢@o que o cliente deve ficar
em posse do jogo no minimo 14 dias e no maximo 90 dias, a
quantidade de dias que o cliente escolher pode ser diferente para
cada jogo que ele esta alugando. Apods o cliente definir a data de
entrega, o sistema calcula o total a pagar pela locagdo e o cliente
realiza o pagamento.

Apbs a realizagdo da locagao, o funcionario entrega um recibo
para o cliente que € impresso pelo sistema. Durante a devolugédo
do jogo, o funcionario faz a devolugdo dos jogos para o cliente
no sistema. Momentos antes da finalizag¢do de uma locagdo o
sistema permite que o funciondrio realize uma cobranga
adicional, caso haja perda ou atraso na devolugdo. Ao finalizar a
devolugao, a locacdo ¢ registrada como encerrada.

O sistema possui um nivel de acesso para gerente, que além de
realizar as fun¢des do nivel funcionario, permite cadastrar os
funciondrios, jogos e suas categorias. O sistema também
possibilita que os niveis funcionario e gerente tenham acesso ao
historico de locagdes dos clientes.

Metodologia

Para desenvolvimento da aplicag@o foi necessario a realizagdo
de uma coleta de dados, pois um sistema de aluguel de jogos ndo

¢ uma pratica muito exercida na atualidade. Com o intuito de
obter mais informagdes para a constru¢do do projeto, foram
utilizados métodos similares com os de outros sistemas de
aluguel para a elaborago do sistema.

Com base nessas informagdes e pesquisas foi realizado o
levantamento dos requisitos, que sdo as necessidades dos
clientes, de posse dessas informagdes foi definido as fungdes
basicas, que oferecem suporte de dados os ¢ as fungdes
fundamentais, que sdo aquelas essenciais para cumprir os
requisitos de transa¢des e movimentagdes, ¢ as de saida que sdo
os relatdrios desejados.

Para ajudar no levantamento de dados ¢ idealizado o protétipo
das telas da aplicacdo, onde se pode visualizar as funcionalidades
sempre de acordo com o aval do cliente. Em seguida foi
elaborado uma representacao grafica do diagrama de caso de uso,
que delimita as fronteiras do sistema, possibilitando a
compreensdo das atividades a serem executadas pela aplicago e
quem ¢ responsavel por cada uma delas.[...], apresentando uma
visdo externa geral das funcionalidades que o sistema devera
oferecer aos usuarios (GUEDES, 2011).

Também foi eclaborado o diagrama de entidade
relacionamento, que permite a visualizagdo das entidades seus
atributos e o relacionamento entre elas, que irdo compor a base
de dados do sistema. Para elaboracdo dos diagramas foi utilizado
o software Astha na versdo Comunity ¢ Workbenck da Oracle.

A implementacdo do software, esta sendo feita em Java
utilizando o Framework JPA. Para persisténcia de dados, A IDE
de desenvolvimento utilizada é o NetBeans. A implementagao
foi feita a partir da definigdo das classes e das interfaces
utilizadas, gerando os modelos e controles necessarios,
programagdo das fungdes ligadas a cada tela e seus respectivos
objetos, utilizando-se o padrao de desenvolvimento MVC.

Resultados

Os resultados obtidos, até o momento, no desenvolvimento do
sistema consistem nos documentos de especificagdio ¢ na
implementagdo dos modulos em Java usando componentes
Swing. Como parte da especificacdo do sistema, ¢ apresentado,
na Figura 1, o diagrama de casos de uso, onde sdo apresentadas
as principais funcionalidades e os autores que interagem com o
sistema.
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Figura 1. Diagrama de Caso de Uso.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

O modelo de dados logico, na Figura 2, representa a relagdo
entre as entidades que compde o sistema e os atributos de cada
entidade.

Figura 2. Modelo de Dados Logico.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A Figura 3 apresenta a tela principal do sistema (moédulo
Swing), onde pode ser visualizado o acesso rapido as principais
funcionalidades do sistema.

Figura 3. Tela principal com acesso as fungdes da aplicagdo.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Conclusoes

O projeto serd de grande importancia para o aprendizado de
desenvolvimento de sistemas comerciais, ajudando a fixar os
topicos estudados. Durante as pesquisas feitas e a producdo da
aplicagdo, pode-se concluir que o sistema ira facilitar o modo de
como as empresas, que o utilizardo, trabalham, tornando-as mais
eficiente esperando assim atender as dificuldades levantadas.
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Resumo — O Mundo das Paginas (MP) é um sistema de
gerenciamento de vendas de livros, que tem por objetivo tornar
mais pratica a venda. Este trabalho apresenta alguns detalhes
sobre o projeto e o desenvolvimento de tal sistema.

Palavras-chave: livros; sistema de venda; doacado.

Introducio

Este trabalho apresenta resultados parciais de um projeto
integrador que vem sendo desenvolvido pela aluna do terceiro
ano do Curso Técnico em Informatica integrado ao ensino médio
do IFSP — Campus Presidente Epitacio e visa integrar conheci-
mentos especificos das disciplinas de Linguagem de Progra-
magao II, Banco de Dados, entre outras.

O sistema tem por objetivo gerenciar estoque e venda de livros
em uma livraria. Também ¢ possivel realizar trocas. O interes-
sado na troca podera escolher um outro livro acordo com o prego
avaliado do livro proposto para a troca.

O cliente, apos escolha de livro e cadastro no sistema
(realizado pelo administrador do sistema para clientes novos),
tem seus livros adicionados a lista de compra. O sistema informa
a lista e o total da compra e pede a forma de pagamento. Tendo
sido realizado o pagamento, a venda ¢ registrada e o estoque
atualizado, com o livro ndo mais estando disponivel para venda.

O sistema também administra os dados dos fornecedores.

O sistema sera operado apenas pelo Administrador, respon-
savel por atualizar cadastros de livros, clientes e fornecedores.
Também ¢ responsavel por registrar a venda.

Metodologia

O escopo do sistema foi elaborado e apo6s andlise dos
requisitos, suas funcionalidades foram levantadas e classificadas.
Foram identificadas as fungdes fundamentais, as fungdes basicas
e as fungdes de saida.

O diagrama de Casos de Uso, que apresenta uma linguagem
simples e de facil compreensdo o cliente, foi elaborado na
ferramenta StarUML (StarUML). As operagdes e atores
envolvidos com o sistema podem ser observados na Figura 1.

A proxima etapa, segundo a metodologia, foi a construgdo dos
modelos logico e fisico dos dados, a serem persistidos no
Sistema Gerenciador de Bancos de Dados MySQL (MySQL). A
ferramenta utilizada foi o MySQL WorkBench. (MySQL
WorkBench). O modelo de dados pode ser observado na Figura
2.

A parte seguinte foi a codificacdo do sistema, realizado na
linguagem de programagdo Java através da ferramenta NetBeans
(NetBeans).

Figura 1. Diagrama de Casos de Uso

Atualizar Estoque

<.,

<<inc|ude>>- b
Receber Pagamento «includgs

// Administrador
Manter Cliente

Manter Administrador
Manter Fornecedor

Fonte: Elaborada pela autora.

Figura 2. Modelo de Dados
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Fonte: Elaborada pela autora.

Foram prototipadas as telas de autenticagdo no sistema, como
pode ser observado na Figura 3.

A Figura 4 apresenta a tela de operagdo do sistema disponivel
para o Administrador.

Resultados

O estado atual de desenvolvimento do sistema permite as
operagdes de cadastro de clientes, livros e fornecedores. As
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demais fungdes estdo previstas para estarem concluidas até o
final do semestre letivo.

Figura 3. Tela de Autenticagdo
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Fonte: Elaborada pela autora.

Figura 4. Tela Inicial
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Fonte: Elaborada pela autora.

Conclusoes

O sistema modelado e em construgdo propde-se a atender as
necessidades do cliente e proporcionar um atendimento mais
dinamico e eficiente para os clientes da livraria. Espera-se
também que outros estabelecimentos que utilizarem tal sistema
possa ter suas vendas alavancadas com a comodidade da compra
e venda provida pela utilizagdo deste sistema de informatizagdo.
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Resumo — A finalidade deste projeto é facilitar o encontro de
servicos relacionados a animais de estimacgdo. Com isso, este
trabalho propde a implementacio de um sistema web, onde seja
possivel cadastrar servicos, como passear com pet e dar banho.
Desta forma, um usudrio poderd encontrar um Sservico por
categoria, visualizar informagBes como preco e contato do
prestador. Contudo, 0 usuario também podera oferecer servigos e
atuar no sistema como um prestador, podendo cadastrar seu(s)
servico(s) com os atributos de valor e contato.

Palavras-chave: \Web, servicos, pet.

Introducao

Metodologia

Nos dias atuais, surge a necessidade de donos de pet em
contratar servigos, pois muitas vezes, ndo possuem tempo
suficiente para os seus pets. Por este motivo, o trabalho proposto
tem o objetivo de auxiliar os donos de animais de estimacdo a dar
um melhor tratamento, seja ele, médico ou de lazer. De acordo
com um levantamento bibliografico realizado na construcdo do
projeto, foram encontrados outros sistemas semelhantes, como o
sistema PetAnjo (PetAnjo, 2021). Porém, para a utilizagdo do
sistema encontrado o contratante precisa criar uma conta para
acessar as funcionalidades, ja no trabalho proposto isso ndo se faz
necessario.

O Sistema PadrinhosPet tem como finalidade conectar pessoas
dispostas a prestar e/ou contratar servigos referentes a cuidados
animais, tais como banho, passeio, visita ao veterinario,
hospedagem, além de outros servigos que possam ser adicionados.

Ao entrar no sistema, sem estar conectado com uma conta, o
sistema apresentard o modo como contratante, sendo possivel
visualizar os servicos disponiveis. Desta forma, algumas
funcionalidades sdo apresentadas, como o filtro dos dados do
servico, como prego e categoria. Deve-se lembrar que a
contratacdo dos servigos e o pagamento dos servigos ndo podem
ser feitos dentro do sistema, sendo um servigo que podera ser
implementado futuramente.

Ja em um acesso utilizando uma conta, sera possivel cadastrar
0s servicos que o usuario deseja oferecer, porém 0s novos servicos
cadastros pelo usudrio (prestador) ficardo com status de
pendentes, até que um administrador autorize a publicacdo dos
mesmos, podendo edita-los ou exclui-los.

Por fim, além destes dois niveis de acesso, o sistema contara
também com o nivel do administrador. Esse tipo de acesso tera
todas as funcionalidades dos outros dois niveis e também podera
aceitar ou rejeitar (nesta opgdo serd necessario esclarecer o
motivo) um servigo pendente, além de criar as categorias de
servigo, como passear e levar ao veterinario.

Para a elaboracdo deste projeto, primeiramente foi realizada
uma pesquisa de necessidades do municipio de Presidente
Epitacio, onde constatou-se a falta de uma aplicacéo local para
esse tipo de servico. Em seguida, foi feito o levantamento de
requisitos, necessarios para a elaboracéo do sistema, com o intuito
de identificar as principais funcionalidades do trabalho proposto.
Desta forma, foi realizado um questionario utilizando a plataforma
de criacdo de formulérios virtuais Google Forms. Esta plataforma
permite coletar informacGes através de questionérios/formulérios
de forma gratuita e com recursos de estatistica nas respostas,
auxiliando na verificacdo e aceitagdo do publico-alvo.

Em seguida, foi criado o prot6tipo com o aplicativo Pencil. Essa
ferramenta de prototipagem de interface grafica com o usuério
teve 0 objetivo de apresentar as telas do protétipo, a fim de
identificar pontos que poderiam ser melhorados para o
desenvolvimento do projeto final.

Contudo, para estruturar todas as informacdes ja obtidas, foi
definido e redigido o escopo do sistema com a finalidade de
detalhar o propésito e as funcionalidades do sistema. Logo, com
as principais caracteristicas descritas no escopo, ocorreu a
definicdo das fun¢Bes fundamentais, basicas e de saida do sistema
proposto. A funcdo fundamental sugerida do sistema foi a
aprovacao dos servicos cadastrados pelos usuérios (prestadores).
Para as funcGes basicas, o projeto propde os recursos de manter
servigos, manter usuarios e manter categorias. Por fim, mas ndo
menos importantes, foram definidas as fungdes de saida do
sistema, que permitirdo a geracdo dos relatdrios de prestadores de
servicos e de servigos oferecidos no sistema.

Além das funcionalidades previstas para o sistema, foi
elaborado, com a utilizacdo de uma ferramenta de criacdo de
diagramas UML (ArgoUML), um diagrama de caso de uso, que
permite a observacgdo das agdes do sistema.

Outra representacdo criada que ilustra as informagBes do
sistema, chamada modelo ldgico, foi criada para representar a
estrutura que as informac@es terdo na implementacdo da base de
dados do sistema, para isso, foi utilizada ferramenta Workbench
(BORGES JUNIOR, 2005), aplicativo este que possibilita a
criacdo do Banco de Dados do sistema.

Para a elaboragdo das telas do sistema, serdo utilizadas as
linguagens de programacdo HTML e PHP (SILVA, 2009), além
do framework gratuito chamado Bootstrap (Bootstrap, 2021), que
possui modelos de interfaces prontas e compativeis com as
linguagens que serdo utilizadas, além de facilitar na criacdo das
telas com design responsivo. Assim, como nas implementacdes de
interfaces e com o auxilio dos diagramas elaborados, sera
implementada a base de dados com o uso do SGBD (Sistema
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Gerenciador de Banco de Dados) MySQL para a permanéncia das
informacdes do sistema.

Resultados Parciais

O sistema ainda se encontra em desenvolvimento. Porém, ja
foram implementados os diagramas e prot6tipo que irdo auxiliar
na programacéo do projeto. Na Figura 1 é possivel visualizar a
pagina de contratagdo de servico do protétipo desenvolvido do
sistema.

Figura 1. Protétipo desenvolvido.
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Servio: Passear
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Ver mais Ver mais Ver mais Ver mais

Fonte: Elaborado pelos autores.

A Figura 1 apresenta alguns servigos oferecidos, além de um
menu que pode ser explorado pelo usuario. Ja na Figura 2
podemos ver o diagrama de caso de uso desenvolvido do sistema.

Figura 2. Diagrama de Caso de Uso.

Wisualizar servigo

Contratante
Frestador

Manter categoria

Fonte: Elaborado pelos autores.

Administrador

O diagrama da Figura 2 mostra as a¢Ges do sistema e 0s agentes
que irdo realizar essas a¢des. Ainda, na Figura 3, é ilustrada a
estrutura de dados do sistema com o modelo de dados que ird
proporcionar 0 armazenamento das informagoes.

Figura 3. Modelo Légico de Banco de Dados

] usuario v
codigo INT

# nome VARCHAR(50)

> telefone VARCHAR(25)

> email VARCHAR(60)

# senha V ARCHAR(30)

¥ Servico_codigo INT

¥ Servico_Categoria_codigo

>

_ Servigo v
codigo INT

»preco FLOAT

» disponibilidade DATE

#horério TIME

¥ Categoria_codigo INT

] categoria ¥
codigo INT
nome VARCH AR(45)

»>

Fonte: Elaborado pelos autores

A Figura 3 contém trés tabelas que se interligam para
armazenarem informagdes dos usuarios, dos servigos oferecidos
pelos usudrios e as categorias que cada servigo se encontra.

Conclusoes

Atualmente o sistema ainda se encontra em fase de
desenvolvimento, mas espera-se que quando finalizado possa
ajudar na conexdo de pessoas que estdo dispostas a contratar e/ou
prestar servicos relacionados ao cuidado de animais de estimagdo.
Entretanto, foi possivel notar a importancia dos conceitos
estudados para a identificagdo das funcionalidades e a organizacéo
do projeto, além de como serd a estrutura do sistema depois da
implementac&o.
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Resumo - Este trabalho tem por objetivo discorrer sobre o
desenvolvimento de uma plataforma didatica, com o designo de
ampliar as possibilidades de aprendizado de vestibulandos e
verificar seu desempenho. Como resultados até o0 momento tém-
se alguns artefatos, entre eles diagramas UML, que representam
a plataforma em diversas perspectivas. A plataforma ainda esta
em desenvolvimento.

Palavras-chave: plataforma didatica; vestibulando; aprendizado.

Introducéo

Metodologia

Este trabalho apresenta os resultados parciais de um
projeto que vem sendo desenvolvido por uma aluna do terceiro
ano do Curso Técnico em Informética integrado ao ensino médio
do IFSP — Campus Presidente Epitacio, sob orientagdo dos
docentes. O intuito € integrar conhecimentos especificos obtidos
nas disciplinas da area técnica do curso.

O projeto em questdo refere-se a uma plataforma didatica
GUIDE - Guia de Estudos com o intuito de promover um canal de
estudos, provendo exercicios sobre os assuntos mais cobrados no
ENEM e Vestibulares, a fim de que o estudante possa verificar seu
desempenho nas mais diversas areas, gratuitamente.

Essa plataforma sera alimentada com questfes objetivas e de
multipla escolha, organizadas conforme as areas do conhecimento
junto as disciplinas que integram cada area e assuntos pertinentes
a cada disciplina. O estudante podera realizar buscas de assuntos
e acessa-los, sendo requisitado o seu cadastro, caso queira acessar
alguma questdo ou tente criar algum questionario.

Quanto ao questionario, o estudante ira selecionar um assunto
de alguma disciplina e a quantidade de questdes do questionario
que sera gerado, logo em seguida. Entdo, ele resolvera este
questiondrio — onde as questdes estdo dispostas de forma
aleatéria — pondo & prova suas capacidades e conhecimento. No
momento em que concluir todas as questdes, vera sua pontuagdo e
progresso em porcentagem, além do tempo dispendido na
resolucdo do questionério. Caso a pontuacdo esteja abaixo da
metade da contagem de pontos total determinada, serdo dispostos
links que levem diretamente ao assunto abordado.

Pode-se gerar um relatério contendo o desempenho geral em
porcentagem do estudante em cada disciplina, verificar os
questiondrios ja realizados juntamente aos questionarios cujos
assuntos ainda nao foram respondidos.

Com a utilizacéo desta ferramenta o estudante terd em méos de
forma féacil, segura e rapida, contetdo suficiente para reforcar seu
aprendizado, sem contar a facilidade para encontrar perguntas de
assuntos diversos.

Para o desenvolvimento da plataforma varias etapas foram
realizadas. O processo de desenvolvimento teve inicio com
questionarios elaborados com o intuito de: (1) verificar a utilidade
e aceitacdo da plataforma pelos estudantes e (2) realizar o
levantamento das necessidades dos estudantes, a fim de serem
definidos os requisitos funcionais da plataforma. Além dos
questionarios elaborados com o Google Forms, foi elaborado um
protétipo da plataforma, por meio da projecdo das telas e
informacgdes pertinentes, para discussdo e andlise dos requisitos
junto aos interessados — o0s estudantes. Para delimitar o escopo da
plataforma foi elaborado um diagrama de caso de uso da UML
(WAZLAWICK, 2015), possibilitando a compreensdo do
comportamento do sistema perante a interacdo dos usuarios.
Também foi elaborado o diagrama de entidade relacionamento,
que permite a visualizacdo das entidades, seus atributos e o
relacionamento entre elas, os quais irdo compor a base de dados
do sistema. Para elaboragdo dos diagramas, foram utilizados os
softwares StarUML e Workbenck(ORACLE, 2021).

A implementagdo do sistema ainda estd sendo feita em Java
utilizando o framework JPA (OLIVETE, 2021) para persisténcia
de dados. A IDE de desenvolvimento que estd sendo utilizada é o
NetBeans, onde foram definidas as classes e interfaces da
plataforma, gerando os modelos e controles essenciais. Tal
plataforma estd sendo desenvolvida com base na arquitetura
I6gica de software MVC (Model, View e Control). O sistema
ainda se encontra na etapa de implementacdo com base ha
linguagem de programac&o Java (PINHEIRO, 2006).

Resultados Parciais

S&o apresentados, a seguir, alguns dos resultados obtidos até o
momento, tais como o Diagrama de Casos de Uso, Diagrama de
Entidade Relacionamento e telas do layout da plataforma que se
encontra em fase de finalizacéo.

A Figura 1 apresenta o diagrama de casos de uso da plataforma.
Com este é possivel compreender que a plataforma permite ao
administrador a manutencdo tanto de éareas de conhecimento
quanto de disciplinas, assuntos e questdes para possibilitar a
elaboracéo de questionarios. Quanto ao estudante, serd permitida
a manutencdo de seus dados pessoais e a possibilidade de
responder aos questionarios disponibilizados escolhendo esses
por area de conhecimento e/ou disciplina e/ou assunto. Além
disso, o estudante pode solicitar a geracdo de um relatério que
apresenta seu desempenho em relacdo aos questionarios
respondidos.
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Figura 1. Diagrama de Casos de Uso
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Fonte: Elaborado pela aluna autora
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Na Figura 2 ¢ apresentado o Diagrama Entidade-
Relacionamento que mapeia as tabelas a serem criadas no banco
de dados e os relacionamentos entre elas.

Figura 2. Diagrama Entidade-Relacionamento
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usuario_id INT |
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? pergunta_id INT
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> tipo VARGHAR(Y) | | > disciptina_nome VARGHAR(4S) Rt
nome VARGHAR(S0) | ~
sanha VARCHAR(10) | »
> x ¥
| |
1 +
A — pergunta v
] assunto v | ¥ pergunta_id T
o - assunto_id INT enunciado MEDIUMTEXT
] usuarioQuestionario ¥ assunto_nome VARCHAR(S0) Him — — — — — — — —i  quantidadePontos INT
? usuario_id INT ‘ ¥ discping_id INT % assunto_id INT
¥ questionario_jd INT .2 imagem VARCHAR(200)
pontuscao DEQMAL(4,1) + >
dataReadzacio DATE ‘ i

> I
o o o "l questionario ¥
auestionario_id INT ] questionarioPergunta ¥
| ¥ perguntas_quantdade INT T questionario_jd INT
|  questionario_pontos INT ! pergunta_id INT
‘ @ assunto_d INT >

>

Fonte: Elaborada pela aluna autora

A tela principal da plataforma didatica GUIDE é apresentada
na Figura 3.

Figura 3. Tela Principal

Fonte: Elaborada pela aluna autora

Conclusoes

O projeto em questdo esta sendo de suma importancia para
solidificar os conhecimentos adquiridos na area técnica do curso
Técnico Integrado em Informatica.

A plataforma didatica GUIDE estd em fase de desenvolvimento
e estima-se 0 seu término e disponibilizacdo para uso dos
estudantes até o final do ano de 2021.
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Em seguida, foi feito um prototipo do sistema e apresentada
‘ Resumo — O sistema Prateleira Virtual esta sendo desenvolvido  uma base de como poderia ficar o sistema no futuro. Nesta etapa,
na disciplina de Projeto Integrador em conjunto com outras  foi utilizada a ferramenta Pencil (Pencil, 2020), pratica de usar e
disciplinas do Curso Técnico em Informdtica integrado ao  gratuita.

Ensino Médio, e tem por objetivo facilitar a leitura e o acesso a Em seguida, foi elaborado um escopo para apresentar ao leitor
livros de dominio publico para leitura online. A ideia inicial de o objetivo principal do sistema e suas ac¢des, permitindo assim
desenvolver o sistema foi para beneficiar as pessoas que ndo  compreender como funcionara o sistema.

tém acesso a um livro fisico. Atualmente o sistema esta em fase Posteriormente, foi definido o conjunto de requisitos do
de desenvolvimento. sistema, os funcionais - o que o sistema deve fazer - que sdo as
fungdes fundamentais, basicas e de saida e definidos os
Palavras-chave: leitura, acesso, livros. requisitos ndo funcionais - ndo estdo diretamente relacionados a
funcionalidade do sistema - exemplos: usabilidade, portabilidade

Introducao entre outros.
Prateleira Virtal foi o nome dado ao projeto de um Sis- Além disso, foi elaborado o diagrama de casos de uso,

tema de Leitura Virtual de Livros que tem como objetivo otimi- utilizando a ferramenta ArgoUML (ArgoUML, 2020), também
zar a leitura e o acesso a livros. Trata-se de um sistema para web. de acesso gratuito. Seguidamente, foram elaborados os modelos

Quando o usuario entrar no sistema pelo navegador web de dados, o logico - que descreve como os dados serdo
devera aparecer a tela inicial, a qual tera os livros com as melho- | armazenados no banco de_dados e seus relacionamentos - e o
res avaliagdes do site. Todos os livros sdo de dominio publico e  fisico - sdo usados para projetar o esquema interno de um banco
vdo ser cadastrados somente pelos administradores do sistema.  de dados - utilizando o Sistema Gerenciador de Banco de Dados
Logo na tela inicial, na parte superior da tela, havera uma caixa (SGBD) MySQL com apoio da ferramenta Workbench 8.0 (My
de selegdo onde possuird todos os géneros que foram cadastrados ~ SQL Workbench, 2021).
pelos administradores; existira uma tela onde sera feito o cadas- O sistema vai ser programado na linguagem de programagéo
tro do género do livro, na qual o administrador podera adicionar | Hypertext Preprocessor (PHP). ultilizando Bootstrap para a
um novo género ou deletar um determinado género. De maneira  estrutura do sistema e 0 SGBD MySQL para o banco de dados.
similar, havera a tela do cadastro dos livros.

Caso o usuario desejar clicar em algum género, sera de- Resultados Parciais
vidamente direcionado a uma pagina onde encontrara somente os
livros do género que desejou escolher, se o usuario escolher um
livro para ler, ele sera redirecionado a uma pagina onde terd uma
imagem do livro, o titulo, o autor, o género, a editora, a data de
publicagdo, nimero de paginas, descri¢do, avaliagdo do livro fei-
ta pelos usudrios, e um link, que sera o link para acessar o livro. p . A -
Se o usudrio tiver interesse de procurar um livro, terd uma barra Pratglelr ah -
de pesquisa de livros, basta digitar o titulo do livro ou o nome do 3 -
autor que a busca serd realizada.

O sistema beneficiara as pessoas que gostam de ler li-
vros via online, e ira ajudar aqueles que ndo tem condig¢des finan-
ceiras de adquirir um livro fisico. O usuario ndo precisara fazer
login para acessar o sistema, o que o torna ainda mais pratico ¢ g
facil de se acessar, permitindo o acesso a qualquer horario para a
leitura dos livros.

A Figura 1 apresenta o prototipo de tela inicial do sistema, a
qual foi elaborada com uso da ferramenta Pencil.

Figura 1 - Protétipo: Tela inicial.

Fonte: elaborado pelos autores.

Metodologia

Primeiramente foi definido o tema do projeto, apos isso foi
elaborado um questiondrio para levantamento de requisitos e
verificagdo da aceitacdo do sistema pelo publico-alvo. O
questiondrio foi feito usando o Google Forms e publicado em
grupos do WhatsApp.
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Foi elaborado um diagrama de casos de uso, o qual é
apresentado na Figura 2 e esta em fase de validagao.

Figura 2 - Diagrama de Casos de Uso.

Buscar livro

Iz=gutends=>
|
1
Avaliar lvro
Usudrio

Apresentar dados do livro

Administrador

Fonte: elaborado pelos autores.
Em seguida foi elaborado o modelo légico, do sistema em
desenvolvimento, o qual ¢ apresentado na Figura 3. Destaca-se a

presenca da tabela de livros, a qual tem relacionamento com os
géneros ¢ avaliagdo.

Figura 3 - Modelo Logico.

1

] avaliacao v
avaliacao_livio VARCHAR(10)

>

: livro v
cédigo_livro INT
titulo VARCHAR(100)
autor VARCHAR(100)
edilora VARCHAR(50)
data_publicacao DATETIME

:l genero o
codigo_genero INT
genero VARCHAR(20)

n_paginas INT
descricao VARCHAR(1000)
foto VARCHAR(5000)

? genero_codigo_genero INT

? avaliacao_avaliacao_livro VARCHAR(10)

»

Fonte: elaborado pelos autores.

Conclusoes

Acredita-se que o sistema Prateleira Virtual tem potencial para
beneficiar pessoas que gostam de ler livros online e ird ajudar
pessoas que nao tem condigdes financeiras de adquirir um livro
fisico.

Espera-se, que num futuro préximo, mais sites de leitura
virtual (e-book) cresgam na internet e consigam alcangar muitas
pessoas.
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Resumo — O sistema PsiqueClin para gerenciamento de uma
clinica psicoldgica tem por objetivo oferecer aos psicélogos de
uma clinica psicoldgica, um sistema que organize 0s
agendamentos, registre os dados de todos que se relacionam
com a clinica (psicélogos, funcionarios e pacientes). O sistema
também ter4 um registro de todas as informagdes feitas pelos
psicologos realizadas a cada consulta (anamnese) e ao fim de
cada consulta ele ira registrar o pagamento feito pelo cliente.

Palavras-chave: clinica psicol6gica; anamnese; psicologo.

Introducéo

Este trabalho apresenta resultados parciais de um projeto que
ainda esta em desenvolvimento, o mesmo visa interagir com
conhecimentos especificos das disciplinas de Projeto integrador e
linguagem de programac&o 2.

O sistema PsiqueClin ficara encarregado de
administrar agendamentos de uma clinica psicologica. Em
suma, o sistema ird permitir que um atendente realize o
cadastro de uma pessoa em uma clinica psicolégica. O
sistema ird realizar: Agendamentos de horarios com
psicdlogos, na é&rea de agendamentos do sistema
(agendando um horério com um psic6logo), ter4 também
uma parte que sera destinada somente aos psic6logos, onde
cada um terd sua &rea, e na mesma serdo colocados 0s
prontuérios dos pacientes com: nome, CPF e endereco de
cada paciente, e no sistema, estardo registrados 0os homes
dos psicélogos, juntamente com os valores das sessoes, e
os atendentes que trabalham na clinica.

Metodologia

Para o desenvolvimento desse projeto foi analisado
minuciosamente as diversas clinicas psicoldgicas existentes e
suas formas de abordagem clinica e administrativa (ndo foi
preciso ser utilizado levantamento de requisitos), entretanto, foi
realizado uma Unica abordagem em uma clinica psicoldgica,
onde ndo apresenta nenhum tipo de sistema que a administre. Na
sequéncia, foi desenvolvido o diagrama de caso de Uso da UML
(MELO, 2010) com a ferramenta astah e esta sendo elaborada a
modelagem de dados no Workbench 8.0 CE.

Para a implementagdo e funcionamento do sistema esta sendo
utilizada a linguagem de programagdo Java, junto com as
ferramentas NetBeans, banco de dados MySQL (AMADEU,
2015).

"~ colaborador v ] agendamento v
codigo INT cod_agendamento INT
raome WARCH AR (50) data DATE 3 v
endereco ¥ ARCHAR{ 100) hara TIME
eod_patiente INT
name_usuarie VARCHAR(20) vheervacoes V ARCHAR(255)
L = ==l — =M= & name VARCHAR(AS)
senha VARCHAR(20) status CHAR(1)
tipo_usuario CHAR(1) # cod_paciente [NT »
valor_sessao DOUBLE # cod_rolaborador INT
[ 2
-
1 ¥
T |
! I
! I
! I
| |
_] pagamenta A "] sessao v
cod_pagamenta INT cod_sessao INT
* data DATE observacoes Y ARCHAR(255)
» velor DOUBLE walor DOUBLE
chsenacoes | ARCHAR[255) data_pag DATE
 cod_colborsdor INT forma_pag CHAR(1)

# cod_agendam ento INT

Figura 1. Modelo ldgico do banco de dados.

A Figura 1 apresenta um exemplo do relacionamento entre as
tabelas do Banco de Dados e suas funcionalidades, o que se
espera que o sistema PsiqueClin tenha. Ele é representado por
meio de um modelo l6gico.
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administrador

Figura 2. Diagrama de caso de uso.

A Figura 2 apresenta um exemplo do relacionamento entre 0s
atores no diagrama de caso, e seus relacionamentos, o que se
espera que o sistema PsiqueClin interaja.

Resultados esperados
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Resumo — O Ribeirinha Hotéis é um sistema Web que tem como
objetivo facilitar a busca de hospedagens em Presidente
Epitacio. Para o desenvolvimento do sistema estdo sendo
utilizados varios métodos, técnicas, diagramas e ferramentas,
tais como o prototipo, diagramas UML, modelo de dados e a
implementacdo do sistema em linguagem PHP. Hd uma boa
expectativa em rela¢do ao produto final desenvolvido para que
esse possa atender ds necessidades do publico-alvo.

Palavras-chave: sistema Web, Busca de hospedagens,
Hospedagens.

Introducao
Este trabalho apresenta um projeto integrador que vem

sendo desenvolvido pelas alunas do segundo ano do Curso Téc-
nico em Informatica integrado ao ensino médio do IFSP  —
Campus Presidente  Epitacio, sob orientagdo dos docentes do
curso. O intuito € integrar conhecimentos especificos das disci-
plinas de Analise e Projeto de Sistemas, Banco de Dados e Pro-
gramagdo Web.

O Ribeirinha Hotéis - sistema para busca de hotéis e pousadas
em Presidente Epitacio, tem como objetivo facilitar a pesquisa
por hotéis e pousadas dessa cidade. Nesse sentido, o sistema
deve apresentar todos os hotéis e pousadas de Presidente Epita-
cio para que o usuario possa escolher o que melhor lhe favorece.

O cadastro de todos os hotéis e pousadas sera realizado pelos
administradores do sistema, que farfio a insergdo de todos os da-
dos necessarios para que os usuarios possam visualizar detalhes
desses estabelecimentos.

O cliente podera escolher entre hotéis e pousadas e visualizar a
localizagdo e algumas facilidades desses estabelecimentos.

No sistema nao sera possivel realizar as reservas nos hotéis ou
pousadas.

O sistema beneficiara qualquer pessoa interessada em obter in-
formagdes dos estabelecimentos para hospedagem da cidade,
principalmente os turistas de Presidente Epitacio.

Metodologia

Inicialmente foram abordados temas variados até ser definido
o escolhido. Apos essa etapa foi elaborado um questionario para
o levantamento requisitos e a verificacdo de aceitagdo do
publico-alvo. Este questionario foi elaborado utilizando o
Google Forms e foi disponibilizado pelo WhatsApp para os
colegas da sala, solicitando aos mesmos que divulgassem tal
questiondrio para que outras pessoas pudessem respondé-lo.

Com a aceitacio do publico-alvo, deu-se inicio ao
desenvolvimento do protétipo cuja funcao foi servir de subsidio
para a elicitacdo e analise dos requisitos do sistema. E, a partir de
entdo, foi delimitado o escopo do sistema deixando claro ndo s6

0 que o sistema permitira ser realizado junto aos beneficios que o
mesmo trard ao publico-alvo, mas também o que o sistema nao
realizara.

Posteriormente, foi elaborado o Diagrama de Casos de Uso da
UML (WAZLAWICK, 2015) com o intuito de representar,
graficamente, o comportamento de sistema perante a interagao
dos usudrios.

Em sequéncia, foi elaborado o modelo 16gico do banco de
dados utilizando o SGBD MySQL Workbench 8.0 CE
(ORACLE, 2021) e, também, o modelo fisico com o intuito de
definir as tabelas para armazenamento dos dados do sistema,
considerando a consisténcia e integridade dos dados. Feito isso,
iniciou-se a etapa de implementacdo do sistema utilizando a
linguagem de programacao PHP (DEVMEDIA, 2019) e o
framework Bootstrap que facilita a criacdo do front end do
sistema.

Resultados Esperados

Até o momento foram elaborados o protétipo, o diagrama de
casos de uso, o modelo logico e fisico do banco de dados. O
layout das telas do sistema esta em fase de implementagao.

A Figura 1 refere-se ao Diagrama de Casos de Uso que
apresenta os casos possiveis de utilizagdo do sistema tanto pelo
usuario quanto pelo administrador. Uma vez que o usuario acesse
o sistema para pesquisar as hospedagens disponiveis da cidade,
sera possivel optar pela visualizagdo dos detalhes do
estabelecimento escolhido.

Figura 1. Diagrama de Casos de Uso do Sistema

i —_— Pesquisar hospedagem

Usuério
wextends,

Apresentar detalhes da hospedagem
% Manter facilidades
S LITTT[[
Administrador Manter hospedagem

Fonte: Elaborado pelos autores.
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O modelo légico do banco de dados (Figura 2) apresenta as
tabelas necessarias para a implementagao do sistema, atendendo
aos requisitos estabelecidos, junto aos atributos dessas tabelas e
associagdes entre elas. Cada estabelecimento, representado no
modelo a seguir por hospedagem, ¢ de um tipo (hotel ou
pousada) e tem suas caracteristicas, incluindo as facilidades que
podem coincidir com a de outros estabelecimentos.

Figura 2. Modelo Légico de Dados

] Hospedagem v
codigo INT
nome VARCHAR(60)

» endereco VARCHAR(45)

instagram VARCHAR(45) ] Hosp_Facil v ] Facilidade v
facebook VARCHAR(45) t Hospedagem_codigo INT codige INT

telefone VARCHAR(12) «—% ? Facilidade_codigo INT 9’—4 descricao VARCHAR(45)
whatsapp VARCHAR(12) > >

email VARCHAR(45)
descricao VARCHAR(1000)

tipo_hospedagem VARCHAR(45)
>

Fonte: Elaborado pelos autores.

As Figuras 3 e 4 apresentam, respectivamente, a pagina inicial
do sistema Web Ribeirinha Hotéis, que ainda passard por
algumas melhorias, e a pagina de cadastro dos estabelecimentos
(hotéis e pousadas).

Figura 3. Pagina inicial do sistema (ainda em andamento)

Ribeirinha Hoteis T§

Cadastro dos estabelecimentos

Aconchego e conforto com facilidade!

Acomodagaes em Presidente Epitacio.
S uma

H
Pousadas
Todos

Desenvoluido por Isabella Rufino e Maria Jilia.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 4. Pagina de cadastro dos estabelecimentos

Cadastro dos estabelecimentos Listagem

Ribeirinha Hoteis

Cadastro dos estabelecimentos

Nomedo |Nome do estabelecimento. Selecione as opgdes que seu hotel oferece:

estabelecimento: Selecione uma opggo &

Endereqo: |Endereco, | ADD |

Instagram: |Instagram... Tipo de estabelecimento:

— Hotel (] Pousada () Todos
Facebook: |Facebook...
Telefone:  [Telefone.
Emal.  [Email..
Descrigdo do estabelecimento

Por favor

va uma descriao do estabelecimento.

Desenvolvido por Isabella Rufino e Maria Jilia

Fonte: Elaborado pelos autores.

Conclusoes

Até o momento foram elaborados o Protétipo, Diagrama de
Casos de Uso e 0 Modelo de Dados Logico e Fisico do Banco de
Dados do sistema Web Ribeirinha Hotéis.

O desenvolvimento do sistema estd em andamento. Tem-se a
expectativa de finaliza-lo, e torna-lo disponivel para uso pelo
publico-alvo, até o final do ano de 2021.

Este projeto integrador contribui para a formagéo técnica dos
estudantes do ensino médio que realizam o Curso Técnico
Integrado em Informatica, uma vez que as informagdes e
conhecimentos adquiridos por meio das aulas tedricas das
disciplinas técnicas sdo colocados em pratica durante o
desenvolvimento do projeto, permitindo experimentar a trabalho
de um profissional da area.
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Resumo — O sistema SAP — Sistema de Acompanhamento
Psicologico — é um projeto em desenvolvimento com a
finalidade de auxiliar profissionais da darea da saude
mental e seus ajudantes a manter o quadro de atendimento
de pacientes, permitindo o melhor controle das condigoes
de cada individuo e suas respectivas necessidades.

Palavras-chave: sistema, clinica, controle.

Introducao

O Sistema de Acompanhamento Psicoldgico sera
utilizado em clinicas de atendimento psicoldgico ou
psiquiatrico com o objetivo de manter a ficha de pacientes,
o possivel diagnostico, a forma e valor de pagamento. A
proposta do sistema para melhor compreensdo dos dados
por parte dos profissionais e apoio a um tratamento mais
adequado a cada individuo.

Os pacientes ndo terdo acesso ao sistema e seus
cadastros serdo feitos pelo atendente. A partir de uma
primeira consulta teste, sera determinado se o mesmo
precisara de atendimento a longo prazo, observando seu
estado psicologico. Serdo registradas suas informagdes
pessoais e a quantidade de atendimentos por semana ou
més e o horario do atendimento.

A cada consulta sera feita uma avaliagdo do
paciente, que pode ser neutra, leve, moderada ou grave. O
profissional “psi” podera marcar suas anota¢des sobre cada
sessdo de atendimento e o desempenho de cada pessoa com
o passar do tempo. Os medicamentos prescritos, se for o
caso, podem também ser anotados.

O sistema possibilitara ainda marcar a frequéncia
de comparecimento de cada paciente, de acordo com o
namero de atendimentos que forem indicados pelo “psi”,
ou seja, se esta frequentando seus horarios corretamente ¢
os resultados de medicagdes, se utilizadas.

Normalmente em clinicas ha secretarios/atendentes
que auxiliam os profissionais da area da saude mental. O
sistema portanto tera dois niveis de acesso: um para o(a)
secretario(a) — que terd controle sobre informagdes gerais
de cada paciente, a forma de pagamento e o valor de cada
consulta - e outro para o profissional “psi”’, que tera
controle sobre todas as informacdes de todos os seus
pacientes. O sistema sera utilizado apenas por um “psi” e

por um atendente, cada qual com suas respectivas tarefas e
dominio sobre as informagoes.

Metodologia

Inicialmente, foram consideradas as plataformas ja
disponiveis com a finalidade de manter fichas e
documentos de pacientes. Assim, o projeto foi iniciado
visando prover uma ficha de paciente que melhor atendesse
o gerenciamento tanto de suas informagdes pessoais quanto
das suas informag¢Ges de atendimento.

O escopo do sistema foi estruturado e organizado,
delimitando quais seriam as tarefas necessarias. Foram
definidos entdo os requisitos do sistema, especificando as
fungoes basicas, fundamentais e de saida.

A criagdo do diagrama de Casos de Uso ¢ um
recurso importante, visto que descreve o funcionamento do

sistema por meio de uma representacdo simples, como
mostrado na Figura 1. O diagrama foi feito pela ferramenta

Draw do pacote LibreOffice.
MANTER
PERFIL
GERENCIAR
CONSULTAS
MANTER
FERFL GERENCIAR
PAGAMENTOS
MANTER
ATENDENTE
MANTER
PACIENTE

Figura 1 — Diagrama de Caso de Uso

MANTER
ATENDENTE

PROFISSIONAL “PSI”

ATENDENTE

O banco de dados, implementado utilizando a
ferramenta MySQL Workbench, contém as informagdes e
relagdes do sistema como um todo. A ferramenta permitiu
a modelagem e implementacdo dos modelos légico e
fisico, respectivamente, no Sistema Gerenciador de Bancos
de Dados MySQL.

O sistema foi desenvolvido na linguagem Java e
foi utilizada a ferramenta NetBeans para a modelagem e
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programacdo das telas. O sistema foi desenvolvido
utilizando a técnica de Modelo-Controle-Visdo (MVC).

A Figura 2 apresenta um exemplo de uma das telas
do sistema, no caso a tela de autenticacdo.

|£:| SAP - Sistema de Acompanhamento ... - O X

SAP

SISTEMA DE ACOMPANHAMENTO PSICOLOGICO
Usuario

Senha

Figura 2 — Tela de Login

Resultados Esperados

O sistema possui data prevista de término como
final do segundo semestre de 2021, com a implementaciao
das demais funcionalidades do sistema (fungdes
fundamentais ¢ de saida), assim como a finalizacdo das
demais telas para acesso dos usuarios.

A proposta é que o sistema auxilie aqueles que
trabalham na area da satde mental, facilitando o controle e
a manutencdo dos dados de pacientes.

Conclusoes

O SAP busca facilitar o preenchimento da ficha de
pacientes juntamente a suas informacdes de atendimento,
tornando o controle de frequéncia e estabilidade dos
individuos mais dinamico e de facil compreensao.
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Resumo — Este trabalho descreve detalhes de desenvolvimento de
um sistema de informagdo Web que tem por objetivo facilitar a
busca de transporte alternativo na cidade de Presidente Epitacio.
Nesse sentido, sdo apresentados detalhes do sistema e sua
metodologia de desenvolvimento, descrevendo todos os passos
realizados até o momento. Como trata-se de um trabalho em
desenvolvimento, sdo apresentados também alguns resultados
parciais.

Web,

Palavras-chave: sistema de

informacao.

transporte alternativo,

Introducio

O SIMBORA - Sistema para Busca de Transporte Alternativo,
€ um sistema de informagdo Web que tem por objetivo principal
facilitar a busca por transporte alternativo na cidade de Presidente
Epitacio. Esse sistema estd sendo desenvolvido durante a
disciplina Projeto Integrador, do 2° ano do curso Técnico
Integrado em Informatica, do IFSP - Campus Presidente Epitacio.

Entende-se por transporte alternativo os meios de locomocéo
diferentes dos tradicionais, e que facilitam a mobilidade urbana,
como por exemplo, o Tuk-tuk, a carroga, o carreto, 0 mototaxi,
entre outros.

O ofertante do servico poderd se cadastrar, e, dessa forma,
divulgar seu préstimo, a taxa imposta, seu(s) meio(s) de contato,
local onde atua e detalhes do seu servico.

Ao entrar no sistema, 0 cliente serd capaz de contactar
diretamente o ofertante pelos meios de comunicacdo
disponibilizados, sem necessidade de cadastro prévio. O cliente
também podera avaliar o servigo utilizado, de forma que outros
clientes possam conhecer a reputagdo do servigo prestado por um
determinado ofertante.

O sistema sera gerenciado por administradores que
necessitardo estar cadastrados para acessarem todas as
funcionalidades de gerenciamento, como por exemplo, aprovar e
cadastrar ofertantes, cadastrar categorias de transporte, e definir a
visibilidade (habilitar/desabilitar) das avaliacdes realizadas pelos
USUArios.

Este sistema serd Gtil para pessoas que necessitam encontrar
um transporte alternativo de acordo com suas necessidades, além
de ser uma oportunidade de divulgacdo para os ofertantes desse
tipo de servico.

Metodologia

Ap6s definido o tema do trabalho, um questionéario foi
desenvolvido e disponibilizado a alguns potenciais usuarios, com
0 objetivo de elicitar requisitos e verificar a aceitacdo do sistema
pelo publico-alvo.

A partir da analise das respostas do questionario pelas autoras e
de discussdes com os docentes responsaveis pela disciplina de
Projeto Integrador, foi elaborado um protétipo, cuja funcdo
principal foi identificar os requisitos desejaveis do sistema. O
protdtipo da tela inicial do sistema é apresentado nas Figuras 1 e
2.

Figura 1. Protétipo da Pégina Inicial.

_0Ox
SIMBORA S
(7 Digite neste campo ume palevia-chave €3) [ Coee v Filar por: £
mwmmumwlmmmml
N NG N el e )

e em condalbe conesco:
fllendimente ao dliente:
Fonte: Elaborado pelas autoras.
Figura 2. Protétipo da P4gina de Buscas.
SIMBORA o

o
= = - .
(22 Digite neste campe uma palavra-chave ()| | Coicnria v Filtrar por: 52

14: x?s

14: 9:

E

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Com o auxilio do prot6tipo, o escopo foi descrito delimitando o
que o sistema poderia e 0 que ele ndo poderia fazer. A descricdo
do escopo foi essencial para que fosse possivel definir, em
seguida, as fungdes fundamentais, as funcbes basicas, as fungdes
de saida e os requisitos ndo funcionais do sistema.
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A etapa seguinte consistiu na defini¢cdo do diagrama de casos
de uso (GUEDES, 2011), representado pela Figura 3, que auxiliou
na identificacdo das interacfes entre o sistema e Seus USUArios.

O proximo passo foi elaborar os modelos de dados do sistema.
Dessa forma, foram definidos os modelos logico e fisico
(MACHADO, 2008), considerando todos os artefatos ja
desenvolvidos até o momento. O modelo logico de dados é
ilustrado pela Figura 4.

Atualmente a interface grafica do sistema estd sendo
implementada utilizando HTML/CSS/PHP (MILANI, 2010)
juntamente com o framework Bootstrap (KAWANO, 2016).
Assim que concluida a implementagdo da interface grafica, o
backend das funcGes basicas, fundamentais e de saida serdo
implementados, sendo que a persisténcia de dados seréa realizada
utilizando 0 SGBD MySQL (MILANI, 2006).

Resultados Parciais

Como descrito anteriormente, todos artefatos referentes a
documentacdo do sistema ja foram desenvolvidos, como por
exemplo, protétipo, escopo, fungdes do sistema, requisitos
funcionais e ndo funcionais, diagrama de casos de uso e modelos
de dados. As figuras 3 e 4 ilustram o diagrama de casos de uso e
0 modelo Igico de dados.

Figura 3. Diagrama de Casos de Uso.

Buscar por
/ Transporte
—
—
. e
\ //
Ofertante Disponibilizar
aN Servigo Cliente

/ =
P
//’ Aprovar
oz Cadastro de
~ __— \Ofertante
i o s

Administrador

Fonte: Elaborado pelas autoras

Figura 4. Modelo Légico do Banco de Dados do sistema.

" ofertante v
codigo_ofertznte INT
tipo_ofertante VARCHAR( 1)
nome_ofertante VARCHAR(100)
descrican VARCHAR(250)
logradouro VARCHAR{100)
num era_casa VARCHAR(S)
cep VARCHAR(9)
bairra VARCHAR(4S)
email VARCHAR(100)
tdefone VARCHAR(15)
whatsapp VARCHAR( 15)

1 servico v

codigo_servico INT
] categoria_transporte ¥ tarifa VARCHAR(250D)
codigo_categoria INT ! categoria_ransporte_codigo_categoria INT

nome_categonia VARCHAR(100) ! ofertante_codigo_ofertante INT
> >

] administrador ¥
codigo_admin INT
nome VARCHAR(45)
senha VARCHAR(8)

»

] avaliacao v

codigo_avaliacan INT serha VIRCHAR(S)

nota INT documento VARCHAR(18)
habilitado TINYINT

url_foto VARCHAR(200)

comentario VARCHAR(250)
nome_usuario VARCHAR(4S)
data_avdliacao DATE

habil tado TINYINT

! ofertante_codigo_ofertante INT
>

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Conclusoes

pessoas que oferecem esse tipo de transporte. E importante
ressaltar que esse tipo de transporte ndo é considerado pelas
aplica¢des de transporte conhecidas, o que pode ser evidenciado
pelo interesse das pessoas que responderam ao questionario
utilizado no inicio do trabalho para elicitagcdo de requisitos, onde
92% dos respondentes demonstraram interesse em utilizar.

Outro ponto a ser considerado é que 0s pequenos municipios,
em geral, ndo possuem sistemas de transporte regular e ndo regular
muito eficientes, sendo os sistemas alternativos, em muitos casos,
as Unicas formas de locomogdo das pessoas que ndo possuem
veiculos proprios.

O sistema atual estd sendo desenvolvido em plataforma Web
devido unicamente as disciplinas do 2° ano do curso serem focadas
em plataforma Web. No entanto, caso a experiéncia se mostre
positiva, as autoras t&ém a possibilidade de desenvolver uma nova
versao dessa aplicacdo para dispositivos méveis durante o 3° ano
do curso, o que seria mais desejavel pelos usuarios, considerando
a disponibilidade de dispositivos modveis existentes entre a
populacdo e as experiéncias ja reconhecidas pelo mercado com
aplicativos para taxi e outros tipos de transporte.
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Resumo — FEsse documento apresenta as etapas do
desenvolvimento de um sistema de informagdo para uma empresa
de comércio varejista de produtos para animais domésticos e
agropecudrios, em fase de desenvolvimento,e faz parte de um
projeto integrador entre as disciplinas de PRI — Projeto
Integrador e LP2 — Linguagem de Programacdo II. Com a
necessidade de informatizar e agilizar os processos dentro da
empresa, o sistema Agro Pet, estd sendo desenvolvido com o
objetivo de auxiliar e facilitar o controle do fluxo de vendas dos
produtos de uma casa agropecudria.

Palavras-chave: sistema de informagdo, andlise e projeto de
sistemas, venda.

Introducio

funcionalidades do sistema, € o outro nivel de acesso sera dos
funcionarios, que poderdo somente manter os clientes e realizar as
vendas dos produtos da loja.

Metodologia

Com a necessidade de organizagdo e agilizar os processos de
uma empresa varejista de produtos agropecudrios, voltados para
animais de estimagdo, o proprietario da Agro Pet apresentou suas
dificuldades no gerenciamento da empresa.

A partir das informagdes apresentadas pelo proprietario este
projeto esta sendo desenvolvido e apresenta os resultados parciais
de um projeto que esta sendo desenvolvido pelos alunos do 3° Ano
de Informatica, envolvendo as disciplinas de Projeto Integrador e
Linguagem de Programagdo 2.

O sistema Agro Pet tem por objetivo controlar o fluxo de vendas
dos produtos de uma casa agropecudria para animais de estimacao.
Nesse sentido, o sistema deve permitir que o gerente da loja
agropecuadria controle a entrada e saida de produtos e podera emitir
o relatério da vendas por dia, e para isso o gerente precisard
realizar a autenticagdo no sistema.

Para a realizacdo da compra de produtos junto ao fornecedor, o
sistema permitird acesso aos dados dos fornecedores dos produtos
a serem adquiridos. Apds esse contato, a empresa fornecedora
enviard os produtos solicitados juntamente com a nota fiscal da
compra desses produtos, que sera utilizada para alimentacdo de
informacdes para o sistema, atualizando seu estoque. Os dados dos
produtos sdo previamente cadastrados.

A venda do produto serd orientada pelo funciondrio da loja, a
partir das informagdes fornecidas pelo cliente, ap6s a escolha dos
produtos pelo cliente, o funcionario faz o registro da venda. O
cliente poderd escolher em quantas parcelas preferira pagar a
compra, e podera fazer o pagamento utilizando dinheiro, cheque,
cartdo de crédito ou cartdo de débito. Ao finalizar a venda, o
sistema atualizara o estoque.

O sistema Agro Pet tera quatro fungdes de saida: relatorio dos
produtos mais vendidos por periodo; relatorio dos produtos menos
vendidos por periodo; relatério do balancete da empresa por
periodo; e relatdrio das compras por periodo.

O sistema tera dois niveis de acesso, onde um dos niveis de
acesso serd o do gerente, que sera capaz de acessar todas as

A principio, apds diversas discussdes sobre como poderia ser a
definido o sistema e suas caracteristicas foi definido o escopo, o
qual contém os objetivos principais do sistema, como também a
definigdo de suas funcionalidades que sdo definidas em trés partes,
sendo elas as Fungdes Basicas, as Fungdes Fundamentais e as
Fungdes de Saida (SOMMERVILLE, 2011).

Com base nesses dados foi elaborado o Diagrama de Casos de
Uso, que de acordo com Guedes (2011) tem por objetivo principal
definir visualmente o funcionamento do sistema, para o seu
desenvolvimento foi utilizada a ferramenta Astah Professional
8.3.0.

Com o Diagrama de Casos de Uso, deu-se inicio a modelagem
de dados do sistema, a qual foi feita através do programa MySQL
Workbench 8.0 CE.

A modelagem de dados realizada consistiu no Modelo Logico,
conforme Milani (2006) sdo usados para explorar os conceitos do
dominio e seus relacionados e descrevem os tipos de entidades
logicas, tipicamente referenciadas simplesmente como tipos de
entidades, os atributos de dados que descrevem essas entidades e
os relacionamentos entre as entidades.

Com a conclusdo do modelo légico foi definido o Modelo
Fisico de Dados que sdo usados para criar o esquema interno de
um banco de dados, descrevendo as tabelas de dados, as colunas
e o relacionamento entre elas (MILANI, 2006).

A implementa¢do da aplicacdo esta sendo desenvolvida
utilizando a linguagem Java, iniciou com o mapeamento do
modelo de dominio, representado por um diagrama de classes, as
tabelas do banco de dados utilizando JPA (Java Persistence API)
como framework de persisténcia.

E a implementacao da aplica¢do seguiu o padrao MVC (Model-
View-Controller), onde ha 3 camadas. A camada View ¢
responsavel pela interagdo com o usudrio, a Model, que tem a
funcdo da manipulag@o dos dados, e por fim, a Controller, que faz
a comunicagao entre as outras duas camadas.

Resultados

Com o inicio do desenvolvimento, a fase de levantamento e
analise de requisitos, foi desenvolvido um diagrama de caso de
uso apresentado na Figura 1, onde ¢ possivel visualizar os
requisitos funcionais observados nas entrevistas, como também os
niveis de acesso que o sistema possui, onde o funcionario estara
apto a realizar apenas 2 fung¢des (manter cliente e realizar a venda)
¢ o0 gerente terd acesso a todas as funcionalidades.
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Figura 1. Diagrama de Casos de Uso para a aplicagio
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Fonte: autores.

Com base nas informagdes levantadas durante a fase de
levantamento e analise de requisitos, foi desenvolvido o modelo

logico de dados apresentado na Figura 2.

Figura 2. Modelo logico de dados

j - :] fornecedor
compra
digo INT codigo INT
- codigo
—] item_compra ¥ . i X »nomeRepresentante VARCHAR(40)
; @ funcionarioCodigo INT
codigo INT & FormecedorCod > nomeEm presa VARCHAR(40)
necedorCodigo INT
codigoBarras INT 4 > num eroTelefone VARCH AR{15)
» dataCompra DATE ——
» quantidadeProduto INT » endereco V ARCHAR{50)
» num eroNota Y ARCHAR(45)
> valorProduto FLOAT > bairro VARCHAR{40)
> form =P agto V ARCHAR(45) )
> JorPagin FLOAT > cidade VARCH AR.(40)
> valorPag
= > estado VARCH AR(2)
¥
|
I
F ] diente
j j funcionario v codigo INT
produto v
codigo INT » nome VARCHAR(50)
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» nome VARCHAR({50) > cpf VARCHAR(14)
> d VARCHAR(40
esereae (40) > nomeUsuario V¥ ARCHAR(20) > num eraTelefone YARCHAR(15)
> FLOAT S—
preee > email ¥ ARCHAR(40) } > endereco V ARCHAR(50)
» qtdEstoque INT
aqrdkstoque > senha V ARCHAR(15) | > bairro VARCH AR(40)
»
» tipo VARCHAR({1) } > cidad e VARCHAR(40)
L4 | > estado VARCH AR(2)
* 1
! [
! i
+ [
& i
_l venda v |
" nriotaFiscal INT ‘
—Jitem_venda ¥ |
% codigo_dliente INT | ] pagamento
codigoBarras INT — —
@ funcionarioCodigo INT nrParcela INT
nriotaFiscal INT
* data DATE nriotaFiscal INT
» quantidadeProduto INT
> hora TIME > valorPagar FLOAT
» valorProduto FLOAT
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> > dataVendm ento DATE

Fonte: autores.

Por motivos de estar em fase de desenvolvimento serdo
apresentadas as interfaces de login do usudrio na Figura 3, onde o
usuario digita o nome a a senha e clica no botdo para acessar as
outras telas da aplicagdo, e as interfaces utilizadas para o
cadastramento de produtos na aplicagdo, sendo uma janela para
definir as operagdes a serem realizadas e outra para a digitacao dos
dados de um produto, essas duas janelas sdo apresentadas na

figura 4.

Figura 3. Interface do usuario para acesso ao sistema (controle de acesso)

AGRO PET

Nome de Usuario: |Lavinia

Senha: essssse

Fonte: autores.

Na Figura 4, a segunda janela aparece quando o usuario clicar
nos botdes de Incluir, Alterar e Visualizar.

Figura 4. Interfaces utilizadas para a manutengio de produtos.

Cécigo de Barras Descrigio Preco Estoque
S—
INCLUIR ExcLUIR ALTERAR VisuaLIZAR PRINCIPAL

AGRO PET

Descrigio:
Cédigo de Barras:
Prego:

Qtd. Estogue:

o] [or]

Fonte: autores.

Conclusoes

O projeto que estd sendo desenvolvido na matéria de Projeto
Integrador (PRI), visa apresentar os conhecimentos adquiridos no
2° Ano e também que estdo sendo adquiridos no 3° Ano.

Como objetivo principal, o sistema Agro Pet esta sendo criado
para auxiliar e facilitar o controle, ou fluxo, de vendas de uma casa
agropecuaria.
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Resumo — O sistema de Gerenciamento de Obras tem como
objetivo ser responsavel por planejar e coordenar construgoes e
empreendimentos  diretamente  conectados aos  projetos
requeridos pelos clientes. Ele visa gerir e organizar com base
nos requisitos solicitados pelas empresas, sendo que, durante o
servigo, a obra em questdo terd cada uma das suas etapas
supervisionadas e executadas com base em um planejamento
minucioso e preciso.

Palavras-chave: Obras, planejar,; gerindo.

Introducio

Essa mostra cientifica busca expor parcialmente resultados de
um projeto integrador que esta sendo desenvolvido por um aluno
do Ensino Médio visando albergar conhecimentos especificos
das disciplinas de Projeto Integrador, Linguagem de
Programagao 2.

O sistema em questdo tem por objetivo planejar e coordenar
construgdes, seguindo exatamente as exigéncias e requisitos
feitos pelos clientes. Sendo esse de facil acesso ao gerenciador
da obra, gerando relatérios em tempo real sobre o estado do
projeto, contornando, assim, problemas encontrados por clientes
na organizagao e atualizacdo em tempo real de suas obras.

Metodologia

Foram feitas pesquisas dentro da area a qual se refere o
projeto, realizando o levantamento, questionando quais os
maiores obstaculos encontrados durante o planejamento das
obras, encontrando, assim, o necessario para o desenvolvimento
das fun¢des do sistema.

Figura 1. Modelo Logico.
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Figura 2. Diagrama de casos de uso.

Gerenciar obras

Manter
Cliente

Gerenciar
Materiais
Gerenciar
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Gerente

Resultados (ou “Resultados esperados” no caso de pesquisa
em andamento)

Alguns resultados do projeto sdo apresentados a seguir:

Figura 3. Prototipo Login.

A figura 3 ¢ a tela de login, a qual possibilita controle dos niveis de acesso.

Login

Nome de login

Senha

Cancelar Confirmar

Fonte: Elaborada pelo autor.

177



Figura 4. Prototipo Inicial.

A figura 4 ¢ a tela inicial quando o usudrio se conecta como gerente. Conclusoes

O projeto visa possuir o controle sobre os topicos
apresentados, possibilitando uma organizag¢do maior ¢ um espago
mais amplo de trabalho, tornando o sistema mais acessivel
proporcionando uma vantagem de mercado ao mesmo, visto que
ele gera uma praticidade sobre a organizagdo ¢ a atualizagdo em
tempo real do estado da obra através de suas fungdes.

Sistema De Gerenciamento de Obras
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Controle De Obras

Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 5. Prototipo Controle.

A figura 5 ¢ a tela de manutengéo de clientes, podendo o usuario adicionar,
alterar e remover clientes antes registrados.

Controle de Clientes

Nome | cpf |
braia 12345678910

Adicionar Remover Alterar dados Cancelar

Fonte: Elaborada pelo autor.
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Resumo - Este documento descreve o desenvolvimento do
Sneakers System (SS), um sistema para ser utilizado em uma loja
de calgados, que por enquanto é controlada de forma manual.
Pretende-se otimizar o atendimento do caixa, gerenciar o
estoque do estabelecimento e, com isso, ter acesso rapido e
preciso das informagaes.

Palavras-chave: Controle; Desenvolvimento; Otimizagdo.

Introducao

Todo e qualquer estabelecimento comercial necessita
gerenciar seus estoques e controlar suas compras e vendas.
Porém, ainda hoje, grande parte dos estabelecimentos controlam
os dados manualmente, resultando na falta de otimizagdo e risco
de um controle ndo seguro das informagdes.

A proposta deste trabalho é gerenciar estoque de calgados do
estabelecimento comercial e otimizar o processo de compra e
venda pelo sistema, auxiliando o atendente do caixa e garantindo
a seguranca das informagdes que serdo armazenadas no banco de
dados.

O sistema possuira dois niveis de acesso, sendo um para o
funciondrio e outro para o administrador. O funcionario podera
acessar o estoque dos produtos e registrar as vendas e os
cadastros dos clientes. O administrador terd acesso a todo o
sistema, ou seja, além dele fazer todos os acessos do nivel do
funcionario, podera ver os relatorios de vendas realizados em
um determinado periodo e registrar compras realizadas para
novos estoques.

Metodologia

O desenvolvimento do SS foi iniciado com um levantamento
de requisitos por meio de pesquisas para definir o escopo,
descrevendo o sistema a ser desenvolvido. Também foram
definidas as fung¢des do sistema, sendo elas as fung¢des basicas
que envolvem as operagdes de cadastro, permitindo a inclusao,
consulta, alteragdo ou exclusdo do cadastro; as fungdes
fundamentais que gerenciam o sistema e as fungdes de saidas
que representam os relatorios que o sistema vai gerar..

Assim que as fungdes foram definidas, foi gerado um
diagrama de casos de uso, utilizando a ferramenta StarUML
(StarUML, 2021).

O diagrama de caso de uso tem o objetivo de apresentar os
atores, ou seja, as pessoas envolvidas no sistema, ¢ suas
interagdes com as fun¢des fundamentais e as fung¢des basicas do
sistema (PRESSMAN, 2011).

O desenvolvimento do sistema estd sendo implementado com
a linguagem Java, utilizando o ambiente de desenvolvimento
Netbeans (NETBEANS, 2021).

Até o presente momento, foi desenvolvido o prototipo do
sistema, determinando a interface da tela e as funcionalidades
necessarias. Paralelamente, foi feita a modelagem do banco de
dados utilizando 0 MySQL Workbench para a criacdo das tabelas
e atributos do sistema (MySQL, 2021).

Resultados

E esperado que o sistema atinja o objetivo de gerenciar o
estabelecimento comercial, apresentando funcionalidade em suas
fungdes, e otimizando o processo de atendimento e controle das
informacgdes.

A seguir, sdo apresentadas algumas figuras referentes ao
processo de desenvolvimento do sistema.

Na Figura 1 ¢ apresentado o diagrama de caso de uso, onde ¢
possivel visualizar os requisitos funcionais e os niveis de acesso
do sistema.

Figura 1. Diagrama de caso de uso.

‘_‘_-_*_‘_‘_‘———._

/ Registrar compra

Admimistrador T ——0

Manter Fornecedor

Fonte: Elaborada pelo autor.

funcionario

A Figura 2 apresenta a tela inicial do sistema, com as fungdes
que ele podera desempenhar.

Figura 2. Interface do sistema.

==

Fonte: Elaborada pelo autor.
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A Figura 3 apresenta a tela de manutengdo do cliente, podendo
ser realizada as fungdes basicas de inserc¢do, consulta, alterago e
exclusdo do cliente.

Figura 3. Manutengao de Clientes.

resqusarioms: |

=

[Tetetone

Nome CcPF

Editar

Sair

Excluir cliente

Fonte: Elaborada pelo autor.

Na Figura 4 ¢ apresentada a tela onde serdo inseridos os dados
do cliente durante o seu cadastro (fun¢ao de insercao).

Figura 4. Cadastro de Cliente..

Nome:

CPF:

cidade:

endereco:

sigla estado: -

cancelar Salvar

Fonte: Elaborada pelo autor.

Na figura 5 apresenta a representagdo da modelagem de dados
MySQL utilizando a ferramenta MySQL WorBench .

Figura 5. Modelo de Dados..
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 data DATE
¥ estoque_nota_fiscal INT
< valor_total DECIMAL
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Fonte: Elaborada pelo autor.

E importante salientar que essas telas fazem parte do protétipo
do sistema, podendo ser alteradas durante o desenvolvimento do
sistema.

Conclusoes

Conclui-se que, com a finalizagdo do desenvolvimento, este
seja capaz de realizar as fungdes necessarias, suprindo as
necessidades do gerenciamento de estoque e processos de
compra e venda do estabelecimento comercial.

Conforme a utilizagdo do sistema, outras necessidades
poderdo surgir para serem desenvolvidas, ficando elas para
trabalhos futuros.
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Resumo — Este artigo descreve os processos de resolu¢do de
problemas encontrados em estabelecimentos comerciais que
realizam aluguel de automoveis, tendo em vista como solugdo
final o desenvolvimento de uma aplicagdo informatizada que
auxilie no melhor funcionamento de tais empresas. As etapas de
desenvolvimento e a solugdo final estdo sendo realizadas através
de um projeto envolvendo as disciplinas de Projeto Integrador
Profissionalizante e Linguagem de Programacao Il do 3° Ano do
Curso Teécnico em Informdtica Integrado ao Ensino Médio.

Palavras-chave: Java, sistema de informag¢do, UML.

Introducao

Atualmente os principais problemas encontrados em
estabelecimentos comerciais se referem a falta de organizagéo e
acesso as informagdes pertinentes ao negocio, que geralmente
sdo realizadas utilizando anotagdes manuais e planilhas
eletronicas. Neste cendrio, a busca por sistemas computacionais
de gestdo de empresas vem crescendo, principalmente para sanar
as deficiéncias dos setores administrativos.

Nos estabelecimentos que realizam locacdo de automoveis,
podem ser identificados problemas como preenchimento,
armazenamento e recuperagdo dos dados referentes as locagoes
realizadas, tornando os processos de locagdo e devolucdo dos
veiculos mais morosos levando a lentiddo no atendimento ao
cliente e gerando reclamagao por parte destes.

O objetivo do projeto € entender os problemas encontrados em
empresas de locacdo de veiculos, definir métodos que
auxiliassem na gestdo e funcionamento de empresas, além
otimizar os processos a serem realizados, tudo isto por meio de
um sistema informatizado.

Metodologia

O desenvolvimento do projeto iniciou com o levantamento de
requisitos com pesquisa em empresas de locagdo de veiculos e a
escrita de um escopo referente aos problemas e processos
encontrados no funcionamento dessas empresas, a fim de
detalhar o que seria feito e estabelecer as fungdes necessarias na
implementagdo da solugdo final.

Um diagrama de casos de uso foi elaborado, que de acordo
com Goes (2014), ¢é possivel visualizar os niveis de acesso e as
funcionalidades que cada um dos atores relacionados a aplicacao
podera realizar, o diagrama foi desenvolvido utilizando a
ferramenta Astah Community.

O inicio da implementacdo se deu com o desenvolvimento dos
layouts das telas no ambiente integrado de desenvolvimento
NetBeans 11.0 e o modelo de dados da aplicagdo, construido na
ferramenta MySQL Workbench 8.0 Community Edition.

O sistema esta sendo desenvolvido utilizando a linguagem de
programagdo orientada a objetos Java, com a utilizagdo do
sistema de gerenciamento de banco de dados MySQL e a
persisténcia realizada utilizando JPA (Java Persistence API).

A utilizagdo do JPA, de acordo com Arnold et al. (2007),
permite que as classes da aplicagdo, implementadas em
linguagem Java, sejam mapeadas para as tabelas no banco de
dados, permitindo assim que os objetos sejam persistidos em
gerenciadores de bancos de dados como MySQL, Postgresql e
outros.

Até o momento foram implementadas as fung¢des basicas
(cadastrar, alterar, remover e consultar dados), as fungdes
fundamentais, que sdo as funcionalidades essenciais do sistema,
e as fun¢des de saida estdo em fase de desenvolvimento.

Resultados

Como solugdo final espera-se que o sistema de controle de
locagdes possua dois niveis de acesso (funcionario e
administrador), onde serd possivel cadastrar clientes,
funcionarios, automodveis ¢ suas respectivas caracteristicas,
manutengdes, efetuar aluguéis e ainda gerar relatorios sobre as
atividades de determinados periodos.

A Figura 1 apresenta o Diagrama de Casos de Uso para os
requisitos levantados , com os niveis de acesso e as possiveis
funcionalidades relacionadas aos atores envolvidos.

Figura 1. Diagrama de casos de uso para o Sistema de Controle de Locagdes.

Ffetuar Locagio
Receber Pagamento
Efetuar Devolugéo

Marter Cliente
Funcionario
A
Manter Veiculo

Manter Manutengio
:
Gerente

Fonte: Autores.

181



Com base nos dados e necessidades levantadas durante a fase
de levantamento e analise de requisitos foi elaborado o modelo
de dados apresentado na Figura 2, onde sera possivel armazenar
todas as informagdes para o correto funcionamento da aplicagio.

Com o banco de dados modelado e criado no Mysql, iniciou-
se a prototipacdo da aplicagdo com a modelagem da interface
grafica com o usuario utilizando a IDE NetBeans.

Figura 2. Modelo de dados para o Sistema de Controle de Locagdes.

= v
CPF INT(14) 1
» Nome VARCHAR(45)
 Telefone VARCHAR(17)
& Endereco VARCHAR(45) | 4 — —
» Cidade VARCHAR(45) : jm v f:m v
» CEP VARCHAR(9) | ' Codigo INT \ CPF INT(14)
> Estado VARCHAR(2) : 5 Valor DOUBLE » Nome VARCHAR(45)
Ll [ > Forma_pag VARCHAR(1} » Telefonie VARCHAR(17)
i Locide Data_aluguel DATE ~ [H—— ———— » Endereco VARCHAR(45)
 data_devolucan DATE > Cidade VARCHAR(4S)
(mi = @ usuario_CPF INT(14)  CEP VARCHAR(9)
——  cliente_CNP] INT(11) > Estado VARCHAR(2)
 Nome VARCHAR(30) = - § :
5 KM INT(10)
> Marca VARCHAR(30)

> Modelo VARCHAR(30)

>
h _

Jtemskocade ¥

¥ locacao_Codigo INT

¥ velculo_Placa VARCHAR(7)
FJ

Fonte: Autores.

A Figura 3 mostra a tela principal do sistema, que permite
facil acesso as funcionalidades do sistema.

Figura 3. Tela principal.

5 LOC - ABA DO GERENTE

S B o e g

Sair Logar come outro Usuario

Fonte: Autores.

A Figura 4 mostra a tela de controle dos aluguéis, onde ¢
possivel ao usuario a inclusdo, alteracdo exclusdo e visualizagdo
de dados de uma locagdo de veiculo.

Figura 4. Tela de controle dos aluguéis.
[ - - - — e . =]

- LOC - VISAO LOCAGAO

S g

I Nova Locagédo I

Valor Total | camo | Cliente
870 Lamborghini Bruno

Visualizar

Hxep
{111

Voltar

Fonte: Autores.

Conclusoes

Por meio de uma aplicagdo informatizada sera possivel
resolver os problemas organizacionais encontrados em
estabelecimentos que efetuam aluguel de automoveis, visto que
informagoes referentes ao aluguel agora podem ser registradas e
armazenadas de maneira rapida e segura. Além disto, a aplicagdo
traz outros beneficios a empresa, como a disposicdo de
informagdes por meio de buscas, auxiliando e otimizando ainda
mais o funcionamento de empresas neste segmento.

Todo o processo de desenvolvimento estd tendo uma grande
importancia para o aprendizado dentro do curso de Técnico em
Informatica, trazendo a vivéncia real da elaboragdo de um
sistema informatizado no meio comercial.
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Resumo — O Sistema Web VEM CA tem como objetivo trazer o
servigo até o cliente, ou seja, realizar a contratag¢do de servigos
que serdo realizados em domicilio, oferecendo conforto e
comodidade aos clientes que apresentam dificuldades de
locomogdo, ou que preferem ser atendidos em suas residéncias.

Palavras-chave: contratagdo, servigos, prestador.

Introducao

Esse trabalho tem como objetivo sanar algumas dificuldades
enfrentadas pelo publico em geral, como: falta de
disponibilidade de achar um prestador do servico desejado,
dificuldade para ir a um determinado lugar para receber o
servigo, entre outras. Assim, levar o servico para a casa do
cliente facilita para o mesmo. Para exemplificar, considere a
necessidade de uma pessoa com deficiéncia precisar de uma
consulta médica. O problema seria resolvido com o Sistema
VEM CA. Pois, 0 médico que faria a locomogao até a residéncia
da pessoa para a realiza¢do da consulta.

O Sistema estara disponivel para qualquer dispositivo com
acesso a internet, permitindo que as pessoas entrem e tenham
acesso aos dados dos prestadores (redes sociais e telefone) com
0s respectivos servicos, para assim, entrar em contato com o
prestador do servigo desejado e contratar o servigo.

O prestador, que desejar, podera se cadastrar no Sistema e
colocar seu servico a disposi¢do para alcancar assim uma
quantidade maior de clientes.

O cliente entrarda no sistema e poderd pesquisar 0 servico
desejado. Para disponibilizar o servigo, sera necessario ter
cadastro.

O cliente, com ou sem cadastro, podera avaliar o prestador
depois do mesmo ter feito o servigo, como referéncia para outros
clientes.

O Sistema ndo realizard pagamentos ou recebimentos de
contratagdo, ficando restrito a disponibilizar os dados do prestador,
para assim o cliente entrar em contato e fazer a contratagao.

Metodologia

A priori foi realizada uma pesquisa utilizando o programa de
formularios do google (Google Forms), para observar ¢ analisar
eventuais criticas, desejos e anseios do publico. Em seguida, foi
dado inicio ao prototipo do Sistema.

A Figura 1 apresenta a tela inicial do prototipo do sistema
realizado por um programa de prototipagem chamado ‘“Pencil”
(PENCIL, 2021).

No decorrer da prototipagem (média fidelidade), os
pensamentos vao mudando e possiveis melhorias vao sendo
realizadas. O que significa, que o projeto finalizado pode ndo
corresponder ao prototipo aqui apresentado.

Figura 1. Tela Inicial do Prototipo.

PROCURAR SERVICOS...

PROTOTIPO "VEM CA"

AREAS EM DESTAQUE EM ORDEM DE PREFERENCIA:

APRENDIZADO
SAUDE ANIMAL
CONSTRUGAO
BELEZA OU ESTETICA

A APRENDIZADO

ASSISTENCIA TECNICA
ATENDIMENTO MEDICO
ATENDIMENTO ODONTOLOGICO

B BABA

Zrxe-—TOTMOOE>

Fonte: Elaborada pelo autor.

O diagrama de casos de uso descreve um cendrio que mostra
as funcionalidades do sistema do ponto de vista do usudrio
(PRESSMAN, 2011).

A Figura 2 apresenta o diagrama de casos de uso.

Figura 2. Diagrama de casos de uso.

VEM CA
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T

inciude !
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1
extend |
1

Adrinistrador

Fonte: Elaborada pelo autor.

Na figura 3 ¢ apresentado o modelo légico de dados,
apresentando as informagdes necessarias no banco de dados.
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Resultados

Até o momento presente da escrita desse resumo, as atividades
desenvolvidas foram: modelo logico, diagrama de casos de uso,
defini¢do dos requisitos e inicio do desenvolvimento do sistema.

A Figura 4 apresenta a pagina inicial do sistema.

Figura 4. Tela inicial do sistema.

ABECDEFGH I IKLMNOPOQRSETUVWXYZ

Fonte: Elaborada pelo autor.

Atualmente estdo sendo realizados ajustes em relagdo as telas
e as funcionalidades do sistema.

A Figura 5 apresenta a tela para um prestador que ja foi
cadastrado, possuindo uma conta para utilizar o sistema.

Figura 5. Tela de login do sistema.

Fonte: Elaborada pelo autor.

Conclusoes

E desejado que ao término do Sistema VEM CA possa se
tornar uma ferramenta util para auxiliar os prestadores de
servigos, a clientes com pouca mobilidade ou os que queiram
comodidade levando o servico para os clientes.

Espera-se, também, que as expectativas pelo publico-alvo
possam ser superadas contribuindo para o bem estar social.

Como trabalho futuro, o sistema também podera realizar
pagamentos ou recebimentos de contratag@o.
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Resumo - Doacao € o ato de dar um bem prdprio a outra pessoa,
geralmente a alguém necessitado ou a uma instituicao. E com esse
pensamento teve-se a ideia de desenvolver o Web Solidario, um
sistema que ajuda a aproximar entidades e pessoas que queiram
realizar doagdes de uma forma facil e simples.

Palavras-chave: doagdo, Web, sistema.

Introducéo

Este trabalho apresenta um projeto integrador que vem
sendo desenvolvido pelos alunos do segundo ano do Curso
Técnico em Informatica integrado ao ensino médio do IFSP  —
Campus Presidente Epitacio, sob orientacdo dos docentes do
curso, visando integrar conhecimentos especificos das disciplinas
de Andlise e Projeto de Sistemas, Banco de Dados e Programacéo
Web.

O WS (Web Solidario) é um sistema Web que tem como
principal objetivo conectar entidades filantrépicas de Presidente
Epitacio aos possiveis doadores, possibilitando que essas pessoas
realizem as doagBes sem sair de casa e ajudando a quem precisa.

As entidades que desejam receber doacBes devem se cadastrar
no sistema, pois assim o doador consegue obter as informagdes
relacionadas as entidades. Os doadores que desejam que as
entidades coletem a doacéo em sua casa, devem se cadastrar no
sistema.

A0 usuario ndo autenticado sera possivel apenas visualizar as
entidades registradas no sistema. Para que o usuario possa realizar
a sua doagdo, deve primeiramente realizar seu cadastro no sistema
e, em seguida, informar sua intencdo de doacdo. Dessa forma, a
entidade terd os dados necessarios para coletar as doagdes. Uma
vez cadastrado, o doador pode acessar o sistema para editar seus
dados. Além disso, caso queira, 0 doador pode consultar no
sistema todas as doages por ele ja efetuadas.

J& as entidades, apds se autenticarem no sistema, poderdo
verificar os detalhes sobre as doacgBes recebidas, bem como os
dados de contato dos doadores que fizeram as doagdes, para que
possam combinar um melhor momento para realizar a coleta
dessas doacOes. O sistema também permitird a emissdo de um
termo de doacdo para cada doacdo realizada, que poderd ser
entregue ao doador no momento da coleta.

E importante ressaltar que esse sistema néo controlara doagoes
financeiras.

Metodologia

Posteriormente, foi feito um prot6tipo do sistema utilizado como
recurso de levantamento de requisitos.

A partir do prot6tipo, foi possivel delimitar melhor o escopo do
sistema e, a partir de entéo, foi elaborado o Diagrama de Casos de
Uso (WAZLAWICK, 2015).

Em seguida, foi modelado o projeto l6gico e fisico do banco de
dados para atender aos requisitos do sistema.

Ap0s essa etapa foi dado inicio a elaboracéo do layout das telas
do sistema, de acordo com 0s requisitos obtidos por meio da
elaboracdo e analise do protétipo e as melhorias apresentadas
pelos docentes das disciplinas correlatas ao projeto integrador.

Para o desenvolvimento do sistema sera utilizada a linguagem
de programacéo PHP (PHP, 2021), que € uma linguagem de script
com codigo aberto, de uso geral, muito utilizada e adequada para
o desenvolvimento de aplicagdes Web, uma vez que pode ser
embutida dentro do cdigo HTML (Hypertext Markup Language),
que é um conjunto estruturado de instrucdes, conhecidas por
etiquetas ou tags, que informam a um browser como publicar uma
pagina Web (CALDEIRA, 2015).

Resultados Esperados

Para validar a proposta do projeto elaborado pelos alunos foi
desenvolvido um questionario disponibilizado por meio do
Google Forms e divulgado para os colegas da sala responderem.

Até o momento tem-se como resultados parciais desse projeto
o Prototipo (Figuras 1 e 2), o Diagrama de Casos de Uso (Figura
3) e 0 Modelo Légico (Figura 4) e Fisico do Banco de Dados.

O Prototipo serviu para elicitar e validar os requisitos do
sistema. A Figura 1 apresenta o protétipo da tela inicial do sistema
e na Figura 2 é apresentada a tela de inscri¢do para doagéo.

Figura 1. Prot6tipo da Tela Inicial

<] web Solidario =
Inicio
[<] Entidades
X< = |
EaN| PN
Entidade 1 Entidade 2 >

informacaes da instituicio informacées da instituicio

Entidade 3
informagdes da instituicio ‘

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 2. Protétipo da Tela de Doacédo
[><] Web Solidério

Fulano de Tal <

Inscricdo para doacdo

O que vocgiré doar?
£1 Alimentos [ Produtos de higiene

[1Roupas O Outros

Para qual entidade vocé deseja doar?

Entidade 1 p

dois pacotes de arroz de 5 kg. um pacote de
felj3o de 1 Kg e um casaco de frio

(" voltar

Fonte: Elaborado pelos autores.

O Diagrama de Casos de Uso (Figura 3) delimita o escopo do
sistema, ou seja, o comportamento do sistema ao ser utilizado
tanto pelo doador quanto pela entidade.

Figura 3. Diagrama de Casos de Uso

(o)

Manter o usuario

\

Registrar doagao

Entidade

Listar doagdes efetuadas Listar doagdes recebidas

Fonte: Elaborado pelos autores.

Para o armazenamento dos dados foi utilizado o SGBD
(Sistema Gerenciador de Banco de Dados) MySQL (NEVES;
RUAS, 2005) que esta sendo manipulado utilizando a linguagem
SQL (Structured Query Language), que é a linguagem padrdo
para a manipulacdo de bancos de dados relacionais.

A Figura 4 especifica o0 modelo ldgico do banco de dados, que
tem por objetivo representar as estruturas que irdo armazenar os
dados dentro de um banco de dados.

Figura 4. Modelo Légico do Banco de Dados
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Conclusdes

O sistema Web Solidario tem a principal intencéo de aproximar
as entidades filantrépicas de Presidente Epitacio as pessoas que
queiram realizar doacdes de uma forma facil e simples.

Espera-se com esse sistema que as pessoas se sintam motivadas
em realizar doac@es, inclusive pela facilidade propiciada da
entidade buscar as doagdes.

Este projeto integrador é relevante para a formagdo dos
estudantes, uma vez que as informacBes e conhecimentos
adquiridos por meio das aulas teéricas do curso sdo colocados em
pratica durante o desenvolvimento do projeto, contribuindo assim
para a formacédo desses alunos do ensino médio que realizam o
Curso Técnico Integrado em Informatica.

Até o momento foram elaborados o Protétipo, Diagrama de
Casos de Uso e 0 Modelo de Dados Ldgico e Fisico do Banco de
Dados. Pretende-se entregar o sistema funcionando até o final do
ano de 2021.
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	Em seguida foi elaborado o modelo lógico, do sistema em desenvolvimento, o qual é apresentado na Figura 3. Destaca-se a presença da tabela de livros, a qual tem relacionamento com os gêneros e avaliação.
	Figura 3 - Modelo Lógico.
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