
Sistemas inteligentes aplicados na proteção diferencial de Transformadores de 

Potência

Introdução

• Segundo Umans (2014), embora transformadores não sejam um
dispositivo de conversão de energia, é um componente indispensável nos
sistemas de geração e distribuição de energia, sendo viável a sua utilização
pela transmissão de energia na tensão mais econômica;

• Principais objetivos são as proteções dos equipamentos pela alto custo.
Segundo Barbosa (2010), dentre as diversas proteções aplicáveis aos
transformadores de potência, a função diferencial percentual de corrente
(ANSI 87T) é a mais utilizada

Os objetivos desse trabalhos são:
• Relatar e relacionar métodos de monitoramento e proteções de

transformadores de potência;
• O emprego de sistemas inteligentes como a lógica fuzzy e redes neurais

artificiais com os objetivos de melhor a precisão, a qualidade dos dados
gerados por meio dos relés de proteção diferencial.
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• Segatto (2005), apresenta um sistema de proteção completo de proteção
diferencial para transformadores de potência, constituído pelo uso de
Redes Neurais Artificias (RNAs);

• Barbosa (2010), apresenta um conjunto de métodos para a proteção
baseados na aplicação das transformadas de Clarke e Wavelet;

• A Figura 1 demonstra o diagrama de funcionamento básico do relé
proposto.

Figura 1. Diagrama básico do relé implementado. 

Fonte: Adaptado de Daniel (2010)

Tabela 1. Comparação entre o algoritmo convencional de proteção e o 
proposto utilizando RNAs em um transformador de 25 MVA. 

Fonte: Adaptado de Segatto (2005).
Já no esquema proposto por Barbosa (2010), o sistema fuzzy permitiu uma
atuação mais eficiente em comparação com o sistema convencional, com um
tempo de atuação de apenas 21,27ms contra 210ms. As Tabelas 2 e 3
apresentam o tempo de operação da técnica proposta e do relé comercial.

Tabela 2. Resumo estatístico dos testes para o relé comercial. 

Fonte: Adaptado de Barbosa (2010).
Tabela 3. Resumo estatístico dos testes para o algoritmo Fuzzy. 

Fonte: Adaptado de Barbosa (2010).

Neste resumo expandido foi feito um estudo comparativo entre os métodos
de proteção de transformadores de potência. Evidenciou-se a importância
dos sistemas inteligentes pois constitui uma nova e importante metodologia
na busca de um melhor desempenho do sistema elétrico de potência.
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Resultados 

No esquema proposto por Segatto (2005) a simulação das redes neurais
apresentou uma precisão acima de 98%, distinguindo com exatidão onde o
relé deveria ou não atuar. A Tabela 1 demonstra de forma quantitativa a
comparação entre o esquema proposto e o sistema convencional de
proteção.


