
Gestão da vida útil de transformadores

Introdução

O aproveitamento da energia elétrica tem um grande alcance em escala
global, a mesma tem grande importância no estilo de vida de modo geral, por
meio desta, grandes avanços acontecem. Falhas ou danos no fornecimento de
energia podem implicar em gastos e riscos altíssimos, afetando em vários
aspectos o fornecimento dessa rede, tanto economicamente quanto na
segurança e qualidade dessa energia. Por riscos como estes é necessário
promover meios em que possa cessar o mínimo possível de percas em
diversas áreas do fornecimento de energia elétrica.
Uma máquina muito usada no sistema para distribuição de energia elétrica é
o transformador de potência, no qual consiste em alterar os níveis de tensão
para conectar os sistemas de geração, transmissão e distribuição de energia
elétrica.
Desta forma é evidente que utilizar o transformador, tem sua eficiência em
todas as fases do processo de produção e uso da rede de energia elétrica.
Porém, o mesmo não está livre de ter perdas e elas podem estar relacionadas
com diversos fatores, desde mecânicos, ou magnéticos da transmissão.
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A vida útil dos transformadores é determinada pelo tempo de operação até
sua primeira falha, sendo que para os transformadores de media tensão
refere-se de 15 a 20 anos. Para se calcular a perda de vida útil é levado em
consideração:
• Se o transformador é perfeitamente solado, ou seja, as vedações não se

deterioram;
• Se os materiais em contato com o óleo isolante são compatíveis com este

ao longo do tempo;
A manutenção dos óleos dielétricos presentes nos transformadores pode
trazer grandes benefícios como o dobro da vida útil do mesmo, fazendo com
que se poupe recurso. Quando essa manutenção não ocorre, além do óleo
perder suas propriedades isolantes, também se aumenta o acúmulo de
partículas, como lama, gases e ácidos, esses fatores provocam o
sobreaquecimento e falhas na isolação, o que leva a ser necessário
desenergizar, reparar ou até substituir o transformador.
A degradação do óleo se dá a partir de temperaturas da ordem 75ºC, sendo
que a exposição ao oxigênio, umidade e metais aceleram sua oxidação. Pode
ocorrer degradação também pela falta de compatibilidade de outros
materiais, como tintas, vernizes e o esmalte do fio, pois estas substâncias
liberam resinas e solventes. O caminho que o óleo percorre dentro dos
transformadores é ilustrado na Figura 1.

Figura 1. Óleo isolante.

Fonte: DATALINK, 2020. 

A vida útil dos transformadores está diretamente ligada ao modo de
operação que ele está inserido, se for favorável, consequentemente terá
maior durabilidade, em média de 15 a 20 anos, caso contrário, o tempo de
operação será reduzido.
A manutenção preventiva dos transformadores prolonga sua vida útil, caso
esteja com problema leve, o técnico pode corrigi-lo, não tornando algo sério
no futuro.
Outro fator importante para que um transformador tenha uma vida útil
elevada é que o óleo isolante esteja em um bom estado de conservação. As
vedações dos transformadores têm que ser verificadas para ver se não há
deterioração do ambiente ou de vibrações.
Visando que existem maquinas que permitem processar o óleo do

transformador a cada 10 anos, recuperando assim suas propriedades
isolantes, uma aplicação para o prolongamento da vida útil do transformador
é a aplicação de sistemas de arrefecimento, que visam controlar a
temperatura do óleo e trazendo resfriamento as partes que compõem o
transformador. É visto por meio do estudo, que é essencial o controle e
manutenção de alguns elementos da máquina. Portanto é economicamente e
socialmente viável que os transformadores e outros equipamentos da rede
tenham maior durabilidade.

Portanto, entende-se que os transformadores são muito importantes para o
estilo de vida atual, e é por isso que deve ser monitorado e preservado para
poder operar com eficiência por um longo período.
Partindo do fato, que existe uma grande fragilidade nos transformadores,
quanto a contaminação do seu óleo, e levando em consideração todos os
argumentos apresentados, pode-se afirmar que quanto mais limpo esta o
óleo dielétrico, mais duradouro e seguro se torna o funcionamento do
transformador. Outro fator que provoca o aquecimento do transformador, e
deve possuir grande relevância, é a acumulação de partículas referentes a
lama, gases e ácidos, os mesmos geram perdas de tempo, esforço e recursos
econômico.
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