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Introducao

Os sensores de vazao sao equipamentos cuja finalidade é a obtencao de
medidas de uma vazao da matéria, posto que suas medicoes podem ser
realizadas utilizando os mais variados principios fisicos. O presente estudo de
caso objetiva apresentar uma comparacao entre sensores comumente
empregados nhas concessionarias de saneamento e 0s que possuem
tecnologias alternativas, os quais proporcionam solucoes para problemas que
0S sensores comumente empregados nao sao capazes de lidar.

Metodologia

A abordagem do presente trabalho foi por meio de um estudo de casos de
publicacoes ja apresentadas na area. Com isso, identificou-se as principais
técnicas e metodologias utilizadas pelos autores, tanto para a solucao, quanto
para a criacao de sistemas usando sensores de vazao tendo em vista um
melhor custo-beneficio. Os trabalhos analisados no estudo de caso foram:
Dias (2014) e Camapum e Aglio (2008).
Constatou-se que no estudo de Dias (2014), foi utilizado um tubo de Venturi
com a finalidade de gerar uma diferenca de pressao entre suas regioes de
diferentes seccoes e, por fim, exibir o resultado em um display alfanumeérico.
Todavia, o sistema eletronico acoplado ao tubo de Venturi utilizou uma placa
de desenvolvimento composta por um microcontrolador ARM
(STM32F107VC) e um sensor diferencial de pressao MPXV7002DP do
fabricante Freescale, sendo que este tem caracteristicas piezoresistiva,
compensacao de temperatura e precisao de 2,5%, cuja faixa de trabalho é de
-2kPa a 2kPa. O sensor em questao possui um circuito interno capaz de
transformar a mudanca de resisténcia, devido a pressao, em valor de tensao.
Para a leitura, desenvolveu-se um sistema de transmissao utilizando Web
Server, sendo responsavel por disponibilizar os dados em um navegador. O
mesmo foi desenvolvido em Arduino juntamente com um Ethernet Shield,
devido a disponibilidade de todos os equipamentos necessarios para a
implementacao de suas funcoes.
Em consecutivo, no estudo de Camapum e Aglio (2008) é realizada uma
avaliacao acerca dos sensores de vazao com énfase principalmente no custo-
beneficio que estes apresentam, realizando a comparacao entre sistemas de
medicao que sao comumente utilizados nas concessionarias e um sistema
alternativo de medicao. O aparato avaliado pelos autores integra uma haste
de insercao multifuros tradicional a um moderno sensor inteligente e um
sistema digital de aquisicao e condicionamento de dados com
microprocessador embutido.
Destaca-se que os sensores propostos no estudo de Camapum e Aglio (2008)
dispensam seccionamento para a sua instalacao. Esta caracteristica faz com
gue a montagem se torne pratica e simples e ainda a haste integrada permite
a diminuicao de problemas de entupimento, contando com a vantagem de
serem menos sensiveis a variacao do perfil de velocidade, decorrentes de
incrustacoes ou outras causas que afetam as condicdes de escoamento. Uma
das principais justificativas para o estudo de Camapum e Aglio (2008) é
apresentada na Tabela 1.

Tabela 1 - Custo de medidores comumente utilizados e do medidor

Diametro . Medidor
Eletromagnético (RS) | Annubar (RS) oroposto (RS)

3.900,00 6.429,00 3.000,00

10.450,00 6.620,00 3.000,00
12.900,00 6.859,00 3.100,00
18.550,00 7.552,00 3.300,00
37.400,00 10.202,00 3.500,00

Fonte: CAMAPUM; AGLIO, 2008.

Resultados

Com o estudo de caso realizado se fez possivel observar o potencial em criar
sistemas eletronicos de medicao de consumo de agua, associados a
transmissao de dados a concessionaria, produzindo um sistema de consumo
automatizado.

Os resultados obtidos por Dias (2014) foram adequados, observando-se uma
medicao com confianca de 90% quando se usa o tubo de Venturi como
sensor. Entretanto, caso se utilize de sensores de Venturi com maior acuracia,
sera obtido um resultado com maior intervalo de confianca. Ainda houve a
gravacao dos valores de vazao em um cartao SD, presente no Ethernet Shield,
para que estes possam ser lidos por um computador na rede e assim
realizadas as operacoes que se fizerem necessarias posteriormente.

O sistema apresentado no trabalho de Dias (2014) se mostrou com um o6timo
custo beneficio por trabalhar com alguns instrumentos de facil acesso, como
o caso do Arduino Uno e o Ethernet Shield, entretanto, o mesmo alerta que o
sistema apresentado mostrou ha necessidade de ampliar os estudos,
principalmente no que se refere a especificacao do sensor de pressao, por
conta da diferenca de pressao gerada no tubo corresponde a uma pequena
faixa da excursao total do dispositivo.

Enquanto, o estudo de Camapum e Aglio (2008) apresentou bons resultados
em varios sensores que estao em servico continuo em redes de
abastecimento de agua, os que mais se destacaram obtiveram uma medicao
com confianca de 95%. O sistema alternativo proposto se mostrou
tecnicamente viavel, de baixo custo, de facil instalacao, sendo adequado para
atender a demanda reprimida por sensores modernos inteligentes nos
sistemas de abastecimento brasileiros.

Além de que, o estudo de Camapum e Aglio (2008), usa uma tecnologia
simples de construcao do sensor, aliada ao emprego de instrumentacao
dedicada de amplo uso na industria, tornando assim viavel a criacao e
manutencao desses medidores pelos proprios usuarios.

Conclusoes

Observou-se comparacoes entre sistemas de ponta utilizando sensores
modernos e sistemas empregando tecnologias alternativas, fazendo o uso de
sensores mais simples com o emprego de técnicas diferentes. Obtendo-se
sistemas com um melhor custo-beneficio e ainda um rendimento tao bom
guanto os de sistemas que utilizam sensores modernos.

Quanto ao tratamento e manuseio dos dados, pode-se sugerir para estudos
futuros a utilizacao de sistemas inteligentes, como Redes Neurais Artificiais,
para que esta técnica seja capaz de realizar a obtencao de uma funcao que
descreva o comportamento de dados do sistema analisado.
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