
Desenvolvimento de um Sistema de Comando para uma Máquina de 

Enrolamento de Fio de Cobre com Motores de Pequeno Porte.

Introdução

Este trabalho trata do desenvolvimento de um sistema de comando para
acionar uma máquina de enrolamento de fio de cobre em motores de
pequeno porte, utilizando os conhecimentos adquiridos na disciplina de
Comandos Elétricos. Com os resultados alcançados, foi possível obter um
meio de automatizar um processo que muitas vezes ainda é realizado
manualmente, o que garante não só uma melhor qualidade ao produto final,
como também a otimização de tempo e de recursos, propiciando, desta
forma, benefícios tanto para fabricantes como para consumidores.
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Com a finalidade de auxiliar na automatização do processo de bobinagem de
motores de pequeno porte, foi desenvolvido um sistema de comando no qual
o diagrama de potência está esquematizado na Figura 1.
Para o funcionamento desta máquina foram adotados dois motores. O motor
de passo tem a finalidade de rotacionar o rotor, e este foi escolhido pois,
segundo Patsko (2006), se comparado a outros, ele possui uma grande
precisão em seu movimento, sendo muito empregado onde se faz necessário
o controle do número de rotações. O outro motor, por sua vez, tem a função
de executar os laços de enrolamento das bobinas.
Para proteção de cabos e componentes elétricos bem como para o
acionamento do circuito, foi escolhido o disjuntor termomagnético. Já o
potenciômetro foi utilizado no controle e variação de velocidade desses
motores, quando estão em operação. Dessa forma, controla-se a tensão
aplicada a eles e, consequentemente, a velocidade de produção das bobinas.

Figura 1. Diagrama unifilar de potência. 

Fonte: Elaborado pelos próprios autores, 2020.

A fim de proporcionar maior segurança no acionamento dos motores, foi
adicionado ao diagrama de comando o contator pulsador NA-NF para
desativar a alimentação, sinalizada por um indicador de cor. Sucessivamente,
um segundo indicador sinaliza que os motores podem ser acionados e um
terceiro mostra que o sistema está energizado.

Variando a tensão aplicada no motor cc é possível controlar a velocidade de
produção das bobinas de fios condutores, conforme apresentado na Tabela 1.
Estes dados favorecem a linha de produção e o rendimento de uma indústria,
otimizando e automatizando este tipo de trabalho, anteriormente realizado
de forma manual. A Figura 2 mostra o funcionamento do processo de
automatização do enrolamento de bobinas de fios de armadura, relacionando
a operação síncrona dos motores e da bobina com cada laço de enrolamento
a ser realizado.

Tabela 1. Controle velocidade dos motores.

Fonte: Elaborado pelos próprios autores, 2020.

Figura 2. Máquina de enrolar fio de cobre em motores cc.

Fonte: Dorf e Bishop, 2009.

Este trabalho teve como objetivo desenvolver os diagramas de potência e
comando para uma máquina que possibilitasse a automatização do processo
de enrolamento de fio de cobre em motores de pequeno porte. Com os
resultados alcançados, obteve-se um sistema capaz de aumentar a qualidade
do produto final e também de otimizar tempo e recursos propiciando, desta
forma, benefícios tanto para fabricantes como para os consumidores.
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Controlador (V) 50 100 200

Velocidade (rpm) 435 870 1739


